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ବିଜ୍ଞାନ ସାହିତ୍ୟ ସ୍ରଷ୍ଟା ଦିବଂଗତ ପ୍ରଣମ୍ୟ ଡକ୍ଟର ଗଦାଧର ମିଶ୍ରଙ୍କ 
ସ୍ମତିରେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସମିତିର ସାରସ୍ଵତ ନୈବେଦ୍ଯ 


ଆବିର୍ଭାବ : ୨୭ ନଭେମ୍ବର, ୧୯୨୩ 
ତିରୋଭାବ : ୨୮ ଅକ୍ଲୋବର, ୨୦୦୮ 


ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ ପ୍ରଫେସର ଗଦାଧର ମିଶ୍ର ଥଲେ ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନ ମୁଖ୍ୟ, ସମ୍ବଲପୁରସ୍ଥିତ ଗଙ୍ଗାଧର ମେହେର ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର ଅଧ୍ଷକ୍ଷ, 
ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପୂସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଏବଂ 
ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଶିକ୍ଷା ଓ ଯୁବକଲ୍ୟାଣ ବିଭାଗର ଅତିରିକ୍ତ ଶାସନ ସଚିବ । 

ଜଣେ କୃତୀ ଗବେଷକଭାବରେ ଜାତୀୟ ଓ ଅନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଅଶେଷ 
ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥୁଲେ ସେ | ତାହାଛଡ଼ା ତାଙ୍କଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି ପ୍ରାୟ 
ଏକଶତ ସଂଖ୍ୟକ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗବେଷଣାମୂଳକ ପ୍ରବନ୍ଧ । 

ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସମିତିର ଆଜୀବନ ସଭ୍ୟ ରହି ବିଜ୍ଞାନର ସାମାଜିକୀକରଣ 
ପାଇଁ ସେ ଥୁଲେ ଉସ୍ପର୍ଗୀକୃତ । ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶାଖାରେ ଲେଖନୀ 
ଚାଳନାକରି ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାରେ ସେ ରଚନା କରିଛନ୍ତି ପଞ୍ଚବିଂଶାଧଵକ ଜନପ୍ରିୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକ । ଜଣେ ଅନୁବାଦକ ହିସାବରେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କର କୃତିତ୍ଵ ଅନନ୍ୟ । 

ନିଜର ସାରସ୍ଵତ କୃତି ପାଇଁ ସ୍ଵର୍ଗତ ମିଶ୍ର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି ବହୁ ପୁରସ୍କାର ଓ 
ସମ୍ମାନ | 

ଜଣେ ଭଦ୍ର, ନମ୍ର, କରଁବ୍ୟନିଷ୍ଠଟର ସରଳ, ଅମାୟିକ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ବରୂପେ ସେ ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରଚାର ସମିତି ଇତିହାସରେ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ହୋଇ ରହିବେ । 
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୧୦. 


୧୧. 


୧୨. 


ଲେଖକଲେଖ୍ରକାଙ୍କ ପରିଚୟ 


ପ୍ରଫେସର ଡକ୍ସର କୁଳମଣି ସାମଲ 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ, ପଦା ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ, 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଇଂଜିନିୟରିଂ କଲେଜ, ବୁଲା, ସମ୍ବଲପୁର । 
ପ୍ରଫେସର ଡକ୍କର ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ମହାପାତ୍ର 
ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ, 
ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ, କଟକ ! 

ଡକ୍ସର ଜ୍ୟୋସ୍ସା ମହାପାତ୍ର 

ଆଞ୍ଚଳିକ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ, ଭୁବନେଶ୍ବର | 

ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ 

‘ଅଭୀପ୍ସା' 

ସେକୃର-୬, ପୂଟ୍‌ ନଂ. ୧୧୩୧ 

ଅଭିନବ ବିଡ଼ାନାସୀ, କଟକ । 

ପ୍ରଫେସର ଡାକ୍ତର ନିମାଇଁଚରଣ ପଣ୍ଡା 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ, ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟଶିକ୍ଷା ଓ ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ବିଭାଗ, 
ଓଡ଼ିଶା, ଭୁବନେଶ୍ବର । 

ପ୍ରଫେସର ଡକ୍ସର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ, 
ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ, କଟକ | 

ଡାକ୍ତର ବରଦା ଚରଣ ମହାନ୍ତି 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ଉପନିର୍ଦ୍ଦେଶକ, ପଶୁପାଳନ ଓ ପଶୁଚିକିତ୍ସା ବିଭାଗ, 
ଓଡ଼ିଶା, ଭୁବନେଶୁବର | 

ପ୍ରଫେସର ଡାକ୍ତର ବାସୁଦେବ କର 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ଅଧ୍ଯକ୍ଷ, ଶ୍ରୀରାମଚନ୍ଦ୍ରଭଂଜ ଚିକିତ୍ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ, କଟକ | 
ପ୍ରଫେସର ଡକ୍ସର ବୈଷ୍ଣବ ଚରଣ ସିଂହ 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ, 
ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ, କଟକ । 

ଡାକ୍ତର ସର୍ବେଶ୍ବର ସ୍ଵାଇଁ 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ଉପନିର୍ଦ୍ଦେଶକ, 

ପଶୁପାଳନ ଓ ପଶୁଚିକିତ୍ସା ବିଭାଗ ଓଡ଼ିଶା, ଭୁବନେଶ୍ବର | 
ପ୍ରଫେସର ଡାକ୍ତର ସୁଦର୍ଶନ ପଟ୍ଟନାୟକ 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ, ନିଶେତନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ, 
ଶ୍ରୀରାମଚନ୍ଦ୍ର ଭଂଜ ଚିକିତ୍ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ, କଟକ | 
ଡକ୍ସର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 

ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ପ୍ରାଧ୍ାପିକା, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ, 
ରେଭେନସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ, କଟକ | 
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ସୂଚୀପତ୍ର 


. ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ : ଏକ ବିଶ୍ଳେଷଣ e 
. ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଆଦ୍ୟପର୍ବ ୬ 
. ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର କେତେକ ଚିରସ୍କରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ........ ୯ 
. ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ବିଜେତା ୧୭ 
. ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ସ୍ଷ୍ଟି କେମିତି ହେଲା ? ୨୨ 
. ପଲିମର୍‌ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ଓ ପ୍ରସାର ୨୬ 
. ପଲିମର୍‌ ପରିଚୟ ୩୦ 
. ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକୃତି ୩୫ 
. ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକାରଭେଦ ୪୧ 
. ତରଳଂ-ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର : ଏକ ନୃତନ ଅବସ୍ଥାର ବସ୍ତୁ ୪୪ 
. ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ ୪୮ 
. ଜୈବିକ ପଲିମର୍‌ର ଜୀବସ୍ଷ୍ଠିରେ ଭୂମିକା ୫୮ 
. ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଓ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ୬୭ 
. ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପଲିମର୍‌ : ସବୁଜ ପଲିମର୍‌ ୭୬ 
. କୃଷିଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରୁ ଜୈବନକ୍ଷୟୀପଲିମର : 

ଜଡ଼ାତେଲରୁ ପଲିମର୍‌ ୮୦ 
. ବୁଢ଼ିଆଣୀ ସୂତାରୁ ଜୈବ ଷ୍ଚିଲ୍‌ ୮୫ 
. ପଲିମର୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ସୁଗୁଣ ଓ ଦୁର୍ଗୁଣ ୮୭ 
. ଚମଜ୍ାର ପଲିମର ୯୨ 
. ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ୯୫ 


. ସିଛ୍େଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି ୧୦୬ 
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୧. <°. o* 
*ୃଂ *ୃଂ *ୃଂ 


ତ୍ରିମ ବସ୍ତର ୧୧୦ 

ଷି ଓ କର୍ଷଣରେ ଉପକାରୀ ବହୁଳକ ୧୧୩ 

ପଲିମର୍ଦ୍ଵାରା ମଣିଷଶରୀରର ମରାମତି ୧୧୮ 

. ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁ ନ ଥବା ଷ୍ଟାର୍ଟ ପଲିମର ୧୨୫ 

. ପଲିଥୁନ୍‌: ଗୋଟିଏ ବର୍ଜ୍ୟ ନା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁ ? ୧୩୦ 

. ସମୁଦ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣ : ଜୈବ ବିବିଧତାକୁ ବିପଦ ........ ୧୩୪ 
. ପାଷିକ ସିରିଞ୍ଜ ଓ ପଲିଥୁନ୍‌ ପାଉଚରେ 

ଗ୍କୋଜ୍‌ ସାଲାଇନ୍‌ ୧୩୮ 

. ରାଜ୍ୟରେ ପଲିଥୁନ୍‌ ମୁଣା ନିଷିବ୍ଧ ୧୪୦ 

. ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ଓ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ୧୪୩ 

. ପଲିମର୍‌ ଫାଇଲ୍‌ ୧୫୧ 

. ଭାରତରେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ୧୫୯ 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ : ଏକ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
ଡକୃର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥୋମାସ୍‌ କାର୍‌ଲାଇଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ ଇତିହାସ 
ହେଉଛି ଚିନ୍ତାନାୟକମାନଙ୍କର ଜୀବନ ପ୍ରତିପାଦନ କରିବାପାଇଁ ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ 
ବିଷୟ । ଯଦିଓ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ମାନବ ସମାଜର 
ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା, କିନ୍ତୁ ଏହି ପଲିମର୍‌ ଜାତୀୟ ବସ୍ତୁ ବହୁପୂର୍ବରୁ 
ପ୍ରାୟ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯଭାଗରୁ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ୁଲା । 

ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡାର ପାକିସ୍‌ ଓ ଜନ୍‌ ହ୍ୟାଟ୍‌ ପ୍ରଥମେ ୧୮୬୨ ମସିହାରେ 
ସେଲୁଲଏଡ୍‌ ତିଆରି କରିଥୂଲେ । ଜନ୍‌ ଗାଉଫ୍ର ୧୮୦୫ ମସିହାରେ ରବରର 
ସଂକୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣାକରି ତିନିଗୋଟି ଉପାଦେୟ 
ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ଲିଟେରାରି ଫିଲୋସଫିକାଲ୍‌ ' ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । 
ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଭିତ୍ତି ସ୍ଥାପକ । ପ୍ରକାଶଥାଉକି - ଜନ୍‌ 
ଗାଉଫ୍‌ ଜନ୍ମରୁ ଅନ୍ଧ ଥୁଲେ । 

ଲିଡ଼ ବେକେଲ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ ୧୮୭୨ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ଫିନଲ୍‌ ଓ 
ଫରମାଲ୍‌ଡିହାଇଡ଼ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତକରି ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ ଚହଳ ପକାଇଥୁଲେ । ଏହାକୁ 
ତାଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ବେକେଲାଇଟ୍‌ କୁହାଗଲ। । ଶିଳ୍ପ କାରଖାନାରେ ଏହି 
ବେକେଲାଇଟ୍‌ ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲା । ତେଣୁ ବେକେଲ୍ୟାଣ୍ଡଙ୍କୁ 
ପଲିମର୍‌ ଶିଜଥର ଜନକ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ୧୮୫୦ ମସିହାରୁ ୧୯୨୨ ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯଦିଓ ବହୁ ତଗୁଡ଼ିଏ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପଲିମର୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥୂଲା, କିନ୍ଧ ଏହାକୁ ପୁରୁଣାକାଳିଆ ଜୈବ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପଲିମର୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲେ 
ନାହିଁ । ୧୯୨୨ରୁ ୧୯୪୭ ମଧ୍ଯରେ ତିନିଗୋଟି ବିଶେଷ ଅଧ୍ବବେଶନ ହୋଇଥଲା 
ଏବଂ ପରିଶେଷରେ ୧୯୪୭ ମସିହାର ଆଲୋଚନା ସଭାରେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଙ୍ଗ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା । 

ପ୍ରଥମ ସଭା ୧୯୨୬ ମସିହାରେ ଡସେଲଡର୍ଫଠାରେ ହୋଇଥଲା । ଏଥୁରେ 
ପ୍ରଧାନବକ୍ତା ଥଲେ ଜର୍ମାନର ପଲିମର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହରମାନ୍‌ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞର । ବିଭିନ୍ନ 
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ଦେଶରୁ ବହୁ ଶାଖାର ରସାୟନବିତ୍ଵ ଏହି ସଭାରେ ଉପସ୍ଥିତ ଥୁଲେ । ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜର 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତୁ ଯଥା- ତୁଳା, ସିଲକ ଓ ରବରର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ସାଧାରଣ ଅଣୁ ଅପେକ୍ଷା ବହୁତ ବେଶି ବୋଲି ମତ ପ୍ରଦାନ କଲେ । ଏହି ସଭାରେ 
ବହୁ ପୁରୁଣାକାଳିଆ ଜୈବବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପସ୍ଥିତ ଥୁଲେ । ସେମାନେ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜରଙ୍କ 
ମୌଳିକ ତଥ୍ୟକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କୁ ସେମାନେ ଉପଦେଶ ଦେଲେ- 
‘ବନ୍ଧୁ ! ତୁମେ ଆମକୁ ବୋକା ଭାବିଛ ଓ ତୁମେ କହୁଛ ଯେ ତୁମେ ଆଫ୍ରିକାର 
ଜଙ୍ଗଲରେ ଏକ ହାତୀ ଦେଖୁଛ ଯାହାର ଶୁଣ୍ଢିର ଲମ୍ବ ୫୦୦ ମାଇଲ, ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ 
୧୦୦୦ ମାଇଲ୍‌ ଓ କାନର ଲମ୍ବ ୨୦୦ ମାଇଲ୍‌ । ଏହା ସମ୍ଭବ କି ? ଏଣୁ ତୁମର 
ପଲିମର୍‌ ବା ମାକ୍ରୋମଲିକୁଲାର ତଥ୍ଯକୁ ପୂରାପୂରି ଭୁଲିଯାଅ ଏବଂ ଏହା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ” । 

ଏ ସତ୍ମନ୍ଧରେ ଦ୍ବିତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଭା ଫାରାଡେ ସୋସାଇଟି ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡର କେମ୍ବିଜଠାରେ ୧୯୩୫ ମସିହାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୋଇଥୁଲା ! ଏହି ସଭାର 
ମୌଳିକ ତଥ୍ୟ ଥୁଲା “ବହୁଳକ ଓ ବହୁଳକୀକରଣ ପଦ୍ଧତି' | ଏହି ନଅବର୍ଷ ଭିତରେ 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ଉକ୍ସର୍ଷ ସାଧୂତ ହୋଇଥଲା ଏବଂ ବହୁ କ୍ରତ୍ରିମ 
ପଲିମର୍‌ ଗବେଷଣାଗାରରେ ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରାଯାଇଥୁଲା | ଏହି ସଭାରେ ବିଶିଷ୍ଠ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞର ମେୟର, ରିଡେଲ୍‌, ହାରମାନ୍‌ ମାର୍କ, ମେଲଭିଲେ, ସୁଲଜ, 
ହାଉଠଡିଙ୍କୁ, ଆଷ୍ଟବେରୀ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ବହୁତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପସ୍ଥିତ ଥୁଲେ । ଏହି 
ସଭାରେ ଆଉ ଜଣେ ଆମେରିକାର ଉଦୀୟମାନ ପଲିମର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନମସ୍ଯ 
ଓାଲ୍‌ସ୍‌ କାରେଥେର୍ସ୍‌ ମଧ୍ୟ ଉପସ୍ଥିତ ଥୂଲେ । ସେ ଏହି ନଅବର୍ଷ ଭିତରେ ବହୁ କୃତ୍ରିମ 
ପଲିମର୍‌, ଯଥା- ନାଇଲନ ଇତ୍ଯାଦି ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁଲେ । ଏହି ସଭାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ବକ୍ତା କହିଲେ ଯେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଏକ ନୂତନ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ 
ପଦାର୍ଥର ମୌଳିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୨୦,୦୦୦ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ୫ରୁ ୬ ଲକ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ହୋଇପାରେ । ତଥାପି ଅଧୂକାଂଶ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାକୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ବିଶେଷ ଶାଖା ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ । 


ତୃତୀୟ ସଭା ଅନୁଷ୍ଣିତ ହୋଇଥୂଲା ୧୯୪୭ ମସିହାରେ, ଜମ୍ମାନୀର ଲିଜ୍‌ 
ଠାରେ । ଏହି ସଭାରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୁ ବହୁ ପଲିମର୍‌ ଗବେଷକ ଯୋଗଦାନକରି 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ପରମପିତା ହରମାନ୍‌ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜର ଓ ୱାଲାସ୍‌ କାରେଥେର୍ସ୍ଙ୍କ ଯୁକ୍ତିକୁ 
ଦୃଢ଼ଭାବରେ ସମର୍ଥନ କଲେ । ଏହି ସଭାରେ ଇଂଲଶ୍ରରୁ ଆଷ୍ଟବେରୀ, ବର୍ଣ୍ଣାଲ, 
ଇଭାନସ, ମେଲଭିଲେ ଏବଂ ରିଡଲେ ଯୋଗଦାନ କରିଥୁଲେ ! ଆମେରିକାର ହର୍ମାନ୍‌ 
ମାର୍କ, ଆଲ୍‌ଫ୍ରେ, ଡୋଟି ମେସ୍ରେବିୟାନ୍‌ ଟବୋଲେଷ୍ଟି ଏବଂ ଓଭରବର୍ଜର ଯୋଗଦାନ 
କରିଥୁଲେ । 
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ଇଟାଲୀରୁ ନାସିନ୍‌ ଓ ନାଟା, ଫ୍ରାନସରୁ ଚାମ୍ପୋଟିଅର, ଚାଜରେ ମଗାଟ୍‌ ଏବଂ 
ସେଡ୍‌ରମ୍‌, ନେଦରଲ୍ୟାଣ୍ଡରୁ ହାୱ୍ଡିଙ୍କୁ ଏବଂ ଷ୍ଟାଉନ୍‌ ମ୍ୟାନ, ବେଲଜିୟମ୍‌ରୁ ଏରାଣ୍ଡ 
ସ୍ପେଣ୍ଟସ୍‌, ସୁଇଡେନ୍‌ର କ୍ଲାଇସଙ୍କ ଏବଂ ରାନ୍୍‌ବି, ଫିନ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡରୁ ଆଣ୍ଟ ଓରିନିଏକ୍ସ, 
ସୁଇଜରଲ୍ୟାଶ୍ଡରୁ କୁକ, ମେୟର ଓ ସିଙ୍ଗର ଯୋଗଦାନ କରି ପଲିମର୍‌ର ଉପ୍ପତ୍ତି 
ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । 

୧୯୩୦ରୁ ୧୯୪୭ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଯେତେଗୁଡ଼ିଏ ପଲିମର୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଇଥୂଲା, ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ, ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଶାଖା ବୋଲି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗ୍ରହଣ କଲେ। 

ଏହି ବିଜ୍ଞାନକୁ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ନିଜର ବଳିଷ୍ଠ ଯୁକ୍ତିବଳରେ ଲୋକଲୋଚନକୁ 
ଆଣିଥୂବାରୁ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ହର୍ମାନ୍‌ ମାର୍କଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଦିଆଗଲା । 
୧୯୩୯ ମସିହାରେ କାରେଥେର୍ସ ଅନ୍ଧ ବୟସରେ ମରିଗଲେ ! ନ ହେଲେ ସେ ମଧ୍ଯ 
ହୁଏତ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥାନ୍ତେ। ୧୯୪୭ ମସିହାପରେ, ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶବୋଲି ପୃଥଵବୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗ୍ରହଣ 
କଲେ | ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ, ଯେଉଁମାନେ କି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି, ସେମାନେ ହେଲେ ୧୯୬୩ ମସିହାରେ ଜିଗଲର ଓ ନାଟା, 
୧୯୭୪ରେ ପ୍ରଫେସର ପାଉଲ୍‌ ଫ୍ଲୋରୀ ଏବଂ ୧୯୯୯ରେ ବିଦ୍୍ୟୁତ୍ୃ ପରିବାହର 
ପ୍ରଫେସର ହିଗର (Heiger) | 

ଇଏତ ଗଲା ପୃଥୁ୍‌ବୀରେ ପଲିମର୍‌ର ବିକାଶ ବିଷୟରେ । ବରଁମାନ ଭାରତରେ 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ କଥା ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ | ୧୯୫୫ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଭାରତରେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ଆଦୌ ଗବେଷଣା ହୋଇ ନ ଥୂଲା। 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଫେସର ମୋୱ ସାନ୍ତାପାଙ୍କ କଥା କୁହାଯାଉ | ସେ ୧୯୫୦ରୁ ୧୯୫୪ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲଣ୍ଡନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ଇଭାନସ୍‌ଙ୍କ 
ପାଖରେ ଗବେଷଣାକରି ଦୁଇଟା ଡକ୍ସରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କଲେ ଓ ୧୯୫୫ 
ମସିହାରେ ଭାରତକୁ ଫେରି ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଥମେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର 
ଭିତ୍ତିସ୍ଥାପନ କଲେ । ତାଙ୍କୁ ଭାରତବର୍ଷର ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
ସେହି ସମୟରେ ବଙ୍ଗଳାର ବିଶିଷ୍ଠ ରସାୟନବିତ୍‌ ପ୍ରଫେସର ଶାନ୍ତିରଞ୍ଜନ 
ପାଲିତ ୧୯୫୧-୧୯୫୨ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବ୍ୁୁକ୍ଵଲିନ୍‌ନରେ ଥୁବା ନିଉୟର୍କ 
ପଲିଟେକ୍ନିକ୍ରରେ ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହର୍ମାନୁ ମାର୍କଙ୍କ ପାଖରେ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣା 
କରି କଲିକତାସ୍ଥିତ ‘ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ ଆସୋସିଅନ୍‌ ଫର୍‌ କଲ୍‌ଟିଭେସନ ଅଫର ସାଇନ୍୍‌' 
ସଂସ୍ଥାରେ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
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୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଆଉ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର ଏସ୍‌.ଆର୍‌.ପଟେଲ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡର ମେଲ୍‌ଭିଲେଙ୍କ 
ପାଖରେ ଗବେଷଣାକରି ଗୁଜରାଟର ସର୍ଦାର ପଟେଲ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏହି ଶାଖାରେ 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେହି ସମୟରେ ୧୯୫୮ରୁ ୧୯୬୦ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ 
ଓଡ଼ିଶାର ଜଣେ ଉଦୀୟମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର ଦୁର୍ଯ୍ୟୋଧନ ମଙ୍ଗରାଜ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ଡକ୍ଧରେଟ୍‌ ଲାଭକରି ଓଡ଼ିଶାର 
ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଲିମର୍‌ ବିଷୟରେ ଅଳ୍ପକିଛି ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ । 
କିନ୍ତୁ ଦୁଃଖର ବିଷୟ ୧୯୭୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାରତରେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ସେପରି ଅଭ୍ୟୁଦୟ 
ହୋଇ ନ ଥଲା | 


୧୯୭୦ ମସିହାପରେ ଭାରତବର୍ଷରେ ପଲିମର୍‌ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଓ ଏହାର 
ମୂଳଦୁଆ ପଡ଼ିଲା । ପାଞ୍ଚଜଣ ଯୁବ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଦେଶରୁ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାଲିମପାଇ 
ସ୍ବଦେଶ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭନକରି ଦେଶର ପାଞ୍ଚଗୋଟି ସ୍ଥାନରେ ପଲିମର ଗବେଷଣାଗାରର 
ଭିତ୍ତିପ୍ରସ୍ତର ସ୍ଥାପନ କଲେ । ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତି ହେଲେ ଡକକର ଆର୍‌.ଏସ୍‌. ମାଶାଲକର ¦! ସେ 
ଥଲେ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ସି.ଏସ୍‌.ଆଇ.ଆର୍‌. (୯51) ସଂସ୍ଥାର ଡାଇରେକ୍ସର 


ଜେନେରାଲ । ସେ ଇଂଲଣ୍ଡର ସାଲ୍‌ଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପଲିମର୍‌ ରିହୋଲୋଜିରେ 
ଗବେଷଣାକରି ଏନ୍ସ.ସି.ଏଲ୍‌., ପୁନାଠାରେ ଗବେଷଣାଗାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥୁଲେ । 


ଦ୍ଵିତୀୟ ବ୍ଯକ୍ତି ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଫେସର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ । ଜାପାନର କିଓଟୋ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ଆମେରିକାର ନର୍ଥଣ୍େଷ୍ଟର୍ଣ୍ଣ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣାକରି ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ପଲିମର୍‌ 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ ନିଜର କର୍ମନିଷ୍ଠା ଓ ଅଧ୍ୟବସାୟ ବଳରେ ରେଭେନ୍‌ସା 
ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏକ ଉଚ୍ଚତର ପଲିମର୍‌ ଗବେଷଣାଗାର ସ୍ଥାପନ କଲେ । 


ତୃତୀୟ ବ୍ଯକ୍ତି ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଫେସର ସୁକୁମାର ମାଉଡ଼ି । ସେ ନି ଉୟକ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣାକରି ୧୯୭୬-୭୭ ମସିହାରେ ଆଇ.ଆଇ.ଟି. 
ଖଡ଼ଗପୁରରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଚତୁର୍ଥ ବ୍ୟକ୍ତି ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଫେସର ଇନ୍ଦ୍ରକରମାରୀ 
ବର୍ମା, ଯିଏ କି ଇଂଲଣ୍ଡର ଲଣ୍ଡନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉଚ୍ଚତର 
ଗବେଷଣାକରି ୧୯୭୭-୭୮ରେ ଦିଲ୍ୀ ଆଇ.ଆଇ.ଟି.ରେ ନିଜର ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ପଞ୍ଚମ ବ୍ୟକ୍ତି ହେଉଛନ୍ତି ଡକ୍କର ଏସ୍‌. ଶିବରାମ, ସେ ବରଁମାନ ଏନ୍‌ .ସି.ଏଲ୍‌. 
ପୁନାରେ ଅତିରିକ୍ତ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଅଛନ୍ତି । ସେ ଆମେରିକାର ପରିଡିଉ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ ଏଚ.ସି. ବ୍ରାଉନଙ୍କ ପାଖରେ ଡକୃରେଟ୍‌କରି ୧୯୮୭ ମସିହାରେ 
ବରୋଦାରେ ପଲିମର୍‌ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ । 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ : ଏକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ୫ 


ଗୋଟିଏ କଥା ଶୁଣି ଆପଣମାନେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେବେ ଯେ ଭାରତବର୍ଷରେ 
ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନରେ M.Sc. (ଏମ୍‌.ଏସ୍‌ସି. ) ରେଭେନସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ସେହିପରି ୧୯୯୪ ମସିହାରେ ‘ପୋଷ୍ଟ ଗ୍ରାଜୁଏଟ୍‌ ଡିପ୍ଲୋମା ଇନ୍‌ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରୋସେସିଙ୍ ଏଣ୍ଡ ମ୍ୟାନେଜ୍‌ମେଣ୍ଟ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି” (PGDPP and MT) 
ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଥୁୂଲା | ତାହା ଏବେ ମଧ୍ଯ ଜୀବିତ 
ଅଛି । ଆପଣମାନେ ଶୁଣି ଖୁସି ହେବେ ଯେ ଏହି ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଗବେଷଣାକରି ୧ ୨ ୦ରୁ ଅଧୁକ ବ୍ୟକ୍ତି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ଡକ୍ସରେଟ୍‌ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି 
ଓ ୫ ୦ ଠ୦ରୁ ଅଧକ ଗବେଷଣାମ୍ଲକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପୃଥ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଜର୍ଣ୍ଣାଲ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । 
ବର୍ଁମାନ ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଭାରତବର୍ଷରେ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ମାଟିରେ 
ମିଶୁଥୂବା ପଲିମର୍‌ ଉପରେ ଉଚ୍ଚଚର ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଛି । ଏ ଲେଖକ 
ଏବଂ ରସାୟନ ବିଭାଗର ପୂର୍ବତନ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଫେସର ବୈଷ୍ଣବ ଚରଣ ସିଂହ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ 
ଅନୁ ଦାନ ଆୟୋଗ ଏବଂ ୯.5.1.୧. ଠାରୁ ଆର୍ଥିକ ସାହାଯ୍ୟପାଇ ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି । ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ୯.5.1.ନ. ସଂସ୍ଥା ମାଟିରେ ମିଶୁଥୁବା 
ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣା କରିବାପାଇଁ ପ୍ରଫେସର ନାୟକଙ୍କୁ ଏମେରିଟସ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ମନୋନୀତ କରିଛନ୍ତି । ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାପାଇଁ 
ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ ତଥା କଟକ ଓ ଓଡ଼ିଶା ପୃଥବୀରେ ଖୁବ୍‌ ପରିଚିତ । 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଆଦ୍ୟଯପର୍ବ 


ଡକ୍ଟର ବୈଷ୍ଣବ ଚରଣ ସିଂହ 


ପ୍ରାୟ ଚାରିଶହକୋଟିରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଆମ ଧରିତ୍ରୀ ମା'ର ସ୍ଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 
ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହା ଏକ ବିଶାଳ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏଥୁରେ 
ଥିବା ଅଙ୍ଗାରକ, ଉଦଜାନ, ଅମୃୃଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଓ ଜଳ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଡ଼ିହୋଇ ବହୁ ଜଟିଳ ଅଣୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଚାଲିଛନ୍ତି । ଏହି ସଂଯୋଗହିଁ 
ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅୟମାରମ୍ଭ କରିଛି । ଏହି ଜଟିଳ ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପଲିମର୍‌ 
ଅନ୍ୟତମ ¦ ପଲିମର୍‌ ଏକ ବୃହଦାକାର ଅଣୁ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ସରଳ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ବହୁ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥାନ୍ତି । ସୁତରାଂ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅୟମାରମ୍ଭରୁ ପଲିମର୍‌ 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ ଯେଉଁଥିରେ ଏକ 
ବା ଏକାଧୁକ ଆମିନୋ ଅମ୍ବ ଯୋଡ଼ିହୋଇ ରହିଛନ୍ତି । ପ୍ରକୃତି ଏହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣକୁ 
ମିଥେନ୍, ଏମୋନିଆ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଭଳି ସରଳ ଯୌଗିକରୁ ସମ୍ଭବ କରିପାରିଛି । 
ଜୀବନ ପ୍ରକିୟାର ବହୁବିଧ ରୂପ ମଧ୍ଯରୁ ମାନବ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନ୍ୟତମ । 
କହିବାକୁଗଲେ ମାନବ ଶରୀର ଏକପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ ଭିତ୍ତିଭୂମି ଉପରେ ଗଠିତ । 
ପଲିମର ସହିତ ପ୍ରକୃତିର ସମ୍ପର୍କ କେତେ ଶହ କୋଟି ବର୍ଷର ପୁରୁଣା । 

ପ୍ରକୃତିରେ ପଲିମର୍‌ ବହୁ ରୂପରେ ଦୃଶ୍ୟମାନ । କାଠ, ତୁଳା, ସେଲୁଲୋଜ୍‌, 
ଷ୍ଟାର୍ଟ ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ମଣିଷ ଅନାଦିକାଳରୁ ରହି ଆସିଛି । 
ଆଜି ମଣିଷର ଯାହା ମୌଳିକ ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି, କିଛି କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ମଧ୍ଯ 
ସେଇଆ ଥୁଲା । ତାହା ହେଉଛି ବଞ୍ଚିବାପାଇଁ ଖାଦ୍ୟ, ଲଜା ନିବାରଣପାଇଁ ପୋଷାକ, 
ନିରାପଦରେ ରହିବାପାଇଁ ବାସଗୃହ ଏବଂ ଆତ୍ମରକ୍ଷା ବା ଶିକାରପାଇଁ ଅସ୍ତ୍ଶସ୍ତ । 
ତେଣୁ ଫଳମୂଳ ଓ ପଶୁପକ୍ଷୀର ମାଂସ ଆହାର କରିବାପାଇଁ, ପଶୁଚମଡ଼ା ଓ ଗଛର 
ବକ୍ତଳ ପିନ୍ଧିବାପାଇଁ, କାଠପତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାସଗୃହ ନିର୍ମାଣ କରିବାପାଇଁ ଓ 
କାଠତିଆରି ଅସ୍ତ୍ର ଆତ୍ମରକ୍ଷା ବା ଶିକାରପାଇଁ ସେ ଆହରଣ କରୁଥଲା । ଏ ସବୁଥରେ 
ସେ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନେଲା । 


ସଭ୍ୟତାର ବହୁ ଉଦ୍ପାନ ପତନ ମଧ୍ଯରେ ମଣିଷ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟ ବାହାର କରିଛି 
ତା'ର ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟାଇବାପାଇଁ । ପୋଷାକପାଇଁ ସେ ଯେଉଁ ପଶୁଚମଡ଼ା ଓ 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଆଦ୍ୟଯପର୍ବ ୭ 


ଗଛବକ୍କବଳ ବ୍ୟବହାର କରୁଥଲା ସେ ଜାଗାରେ ବର୍ତମାନ ତୁଳା ଓ ପଲିଏଷ୍ଟର 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ତେଣୁ ଅତୀତରେ ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ ବ୍ୟବହାର କରୁଥଲା ଏକବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ମଧ୍ୟ ନାଇଲନ୍୍‌ନ, ପଲିଏଷ୍ଟର ଭଳି ପଲିମର୍‌ ସୂତା ତିଆରି ବସ୍ତ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଛି । 

ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାହ୍ଦୀରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆବିଷ୍କାରକ କ୍ରିଷ୍ଟୋଫର୍‌ କଲମ୍ବସ୍‌ ଦେଖିଲେ, 
ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର ବାସିନ୍ଦା ଗୋଟିଏ ଗଛରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା କ୍ଷୀରରେ ବଲ ତିଆରି 
କରି ଖେଳୁଥିଲେ । ସେ ଗଛକୁ ସେତେବେଳେ କ୍ନ୍ଦନରତ ଗଛ (Weeping tree) 
ବୋଲି ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଥୂଲା। ଏହି ଖେଳ ଉପଭୋଗ କଲାବେଳେ ସେମାନେ 
କେବେ କଳ୍ପନା କରି ନ ଥିଲେ ଯେ ଏହି ବଲ୍ର ପଦାର୍ଥ ବହୁ ଶତ କୋଟି ଡଲାର 
କିମ୍ବା ରୁବଲ୍‌ କିମ୍ବା ୟେନ୍‌ କିମ୍ବା ଟଙ୍କାର ରବର ଶିଳ୍ପରେ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରିବ ! କିଛିବର୍ଷ ପରେ ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୋସେଫ୍କ ପ୍ରିଷ୍ଟଲେ ଦେଖାଇଦେଲେ 
ଯେ ଏହି କଠିନ ପଦାର୍ଥ କାଗଜ ଉପରେ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଦାଗ ଲିଭାଇ ଦେଉଛି । ଏଣୁ 
ଏହାର ନାମ ଦେଲେ ରବର । 

ପଲିମର୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ବିକାଶ ମଧ୍ୟରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅତି ଦରକାରୀ 
ଦ୍ର୍ଘଟଣାର ଅବତାରଣା କରାଯିବା ଆବଶ୍ୟକ | ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସୋନ୍୍‌ବେନ୍‌ 
ଥରେ ଗବେଷଣାଗାରରେ ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଓ ସଲୁଫ୍ର୍ୟୁରିକ୍‌ ଅମ୍ବର ମିଶ୍ରଣଥ୍‌ବା ଏକ 
କାଚ ବିକର ଧରିଥବାବେଳେ ତାହା ତଳେ ପଡ଼ି ଭାଙ୍ଗିଗଲା | ସେ ବିବ୍ରତ ହୋଇପଡ଼ି 
ପାଖରେ ଥିବା ତାଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ତୁଳା ସୂତା ତିଆରି ବସ୍ତାବରଣ (Apron)ରେ ତାହା 
ପୋଛି ପକାଇଲେ । ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାକୁ ଜଳରେ ଧୋଇଦେଇ ଘରକୁ ଗରମ 
କରୁଥୁବା ଜଳନ୍ତା ଚୁଲ୍ଲା ପାଖରେ ଶୁଖାଇଦେଲେ । ମାତ୍ର କିଛି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ 
ବସ୍ତ୍ରାବରଣଟି ନିଆଁଧରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଉଦ୍େଇଗଲା । ଫଳରେ ତାଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ବସ୍ତ୍ରାବରଣଟି 
ନ ପାଇ ଗାଳି ଦେଲେ । ଏତେସବୁ ଘଟଣା ପରେ ହଠାତ୍ଵ ସୋନ୍ନବେନ୍‌ ହୃଦୟଙ୍ଗମ 
କଲେ ଯେ ତୁଳା ତିଆରି ବସ୍ତାବରଣର ସେଲୁଲୋଜ ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁଲୋଜରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଯାହାର ନାମ ସେତେବେଳେ ଗନ୍‌ କଟନ୍‌ ରଖାଯାଇଥୁଲା । 
ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଏହି ଘଟଣା ଘଟିଥୁଲା । ସେତେବେଳେ ହାତୀଦାନ୍ତରୁ 
ବିଲିଆର୍ଡ ବଲ୍‌ ତିଆରି ହେଉଥୁଲା । ହାତୀଦାନ୍ତର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ତା'ର ବିକଳ୍ପ 
ଖୋଜା ପଡ଼ିଲା । ଆବଶ୍ୟକତା ଉଦ୍ଭାବନର ଜନନୀ । ନିଉୟଙର୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ 
ହ୍ୟାଟ୍‌ ହାତୀଦାନ୍ତ ଭଳି ଦେଖାଯାଉଥୁୂବା ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ଯାହାକୁ ତାପଦ୍ଵାରା 
ବିଭିନ୍ନ ଆକାରରେ ପରିଣତ କରିହେଉଥୁୂଲା । ଏହା ହେଉଛି ସେଲୁଲଏଡ଼ଵ ପଲିମର୍‌ । 
ଏହିଠାରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 
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୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗରେ କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମିଶ୍ରଣରୁ 
ଅଭୁତ କିସମର ପଦାର୍ଥ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବାର ଗବେଷକମାନେ ଉପଲବ୍ଧ କଲେ । 
ଏହା ବହଳିଆ ଥୁଲା, ଯାହାକି ବିକର କଡ଼ରେ ଦୃଢ଼ଭାବରେ ଲାଖୁ ରହୁଥୁଲା । 
ଏପରିକି କାଚନଳୀରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲାବେଳେ ରନ୍ଧ୍ରମୁହଁ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଉଥୁଲା । 
ଏ ଘଟଣା ଲିଓ ବେକେଲାଣ୍ଡଙ୍କୁ ଚକିତ କରିଥଲା ଏବଂ ଏହି ପଦାର୍ଥ ଯେ ଦିନେ 
ଶିଳ୍ପ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିବ ସେ ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ | ୧୯୦୯ ମସିହାରେ ଦୁଇଟି 
ସାଧାରଣ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଫିନଲ୍‌ ଓ ଫ୍ମାଲ୍‌ୁଡିହାଇଡ଼ରୁ ସେ ଏକ ରେଜିନ୍ନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ଯାହାର ନାମ ତାଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ବେକେଲାଇଟ୍‌ ରଖାଗଲା ! 
ଏହି ପଲିମରକୁ ଛାଞ୍ଚରେ ପକାଇ ଅତି ଦୃଢ଼ ଓ ଅନମନୀୟ ବସ୍ତୁ ତିଆରି କଲେ । 
ଆଜିର ସଂଶ୍ବେଷିତ ପଲିମର୍‌ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବେକେଲାଇଟ୍‌ ହେଉଛି ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । 
ପରେ ପରେ ୧୯୧୨ ମସିହାରେ ବ୍ରାଣ୍ଡେନ୍୍‌ନବର୍ଗର ସ୍ଵଚ୍ଛ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରଚଳନ କଲେ, 
ଯାହାର ନାମ ଥୁଲା ସେଲୋଫେନ୍‌ ! ତା'ର ଏକ ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ନାନା ପ୍ରକାର 
ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କରିବାର ବାଟ ଫିଟିଗଲା । ପୃଥ୍ବୀସାରା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପଲିମର୍‌ 
ତିଆରିରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ । ପଲିମର୍‌ ତିଆରି ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଆମ ସମାଜ ସହିତ ଏଭଳି 
ଭାବରେ ସମ୍ପୃକ୍ତ ହୋଇପଡ଼ିଛି ଯେ ପଲିମର୍‌କୁ ଛାଡ଼ି ବଞ୍ଚିବା କଥା ଚିନ୍ତା କରିହେଉନି । 
ଯଥାର୍ଥରେ ପ୍ରସ୍ତର, ଲୌହ ଇତ୍ୟାଦି ଯୁଗ ପରେ ବର୍ଁମାନ ଯୁଗକୁ ପଲିମର୍‌ ଯୁଗ 
କୁହାଯିବ | 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର କେତେକ 
ଚିରସ୍ପରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ଡକ୍ଟର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ମାନବ ସମାଜର ଉନ୍ନତି ପରଠାରୁ ଆମ୍ଭେମାନେ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌, ଯଥା - 
କାଠ, ଚମଡ଼ା, ତୁଳା, ସିକ, ଉଲ୍‌, ଇତ୍ୟାଦି ବ୍ୟବହାର କରିଆସୁଅଛୁ । ବହୁପୂର୍ବରୁ 
ଲୋକମାନେ ବଣଜଙ୍ଗଲରେ ବାସକରୁଥ୍‌ବା ସମୟରେ ଗଛର ବକଳ ପରିଧାନ 
କରୁଥୂଲେ ! ଏହା ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର । ଯଦିଓ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରାଯାଇଥୁଲା, କିନ୍ତୁ ମାନବ ସମାଜର କୃଷି, ବାସଗୃହ, ବସ୍ତର ଯାନବାହନ, 
କୋଠାବାଡ଼ି ଓ ନିତ୍ୟବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଯଥା ¬ ଦାନ୍ତଘଷା ବ୍ରସ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ଜୋତା ଓ ଛତାପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଭାଗରେ ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା । ଯେଉଁ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପଲିମର୍‌ ଓ ପଲିମର୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଥୂଲେ 
ସେମାନଙ୍କ ସତ୍ମନ୍ଧରେ ଜାଣିବା ଆମର ନିହାତି ଦରକାର । 

ଇଂଲଣ୍ଡର ଜନ୍‌ ଗାଉଫ୍ବ ହେଉଛନ୍ତି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ ପଥପ୍ରଦର୍ଶକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ । ସେ ୧୭୫୭ ମସିହାରେ ବ୍ରିଟେନ୍‌ର କେଣ୍ଡାଲ ନାମକ ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ୩ ବର୍ଷ ବୟସରେ ତାଙ୍କୁ ବସନ୍ତରୋଗ ହେବାରୁ ସେ ଅନ୍ଧ 
ହୋଇଗଲେ । ତାଙ୍କ ବାପା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଶୁପକ୍ଷୀ ଆଣି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଛୁଆଁଇବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେମାନଙ୍କର ବ୍ୟବହାର ଶିଖାଇଲେ । ତାଙ୍କର ଆଘ୍ରାଣଶକ୍ତି ବହୁତ 
ପ୍ରଖର ଥୁଲା । ସେ ଜିଭରେ ଛୁଇଁ ଫୁଲର ନାମ ପ୍ରକାଶ କରିପାରୁଥିଲେ । ସ୍କୁଲରେ 
ସେ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିବାକୁ ଭଲପାଉଥୂଲେ | ପରେ ସେ ଅନ୍ଧ ଥାଇ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ଗୁଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ ୧୮୦୫ 
ମସିହାରେ ରବରର ପ୍ରସାରଣ ଓ ସଙ୍କୋଚନ ଗୁଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣାକରି 
ଛତିଶଗୋଟି ଉପାଦେୟ ପ୍ରବନ୍ଧ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟରର ଲିଟେରାରୀ ଏବଂ ଫିଲୋସୋଫିକାଲ 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । ପ୍ରକାଶ ଥାଉକି - ରବରକୁ ପ୍ରସାରଣ କଲେ ତା'ର 
ତାପମାତ୍ରା ବୃଦଵି ପାଏ ଓ ସଙ୍କୋଚନ କଲେ ତାର ତାପମାତ୍ରା କମିଯାଏ; ଏହା ସେ 
ରବରକୁ ତାଙ୍କ ଜିଭରେ ଛୁଇଁ ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ । ପ୍ରକାଶଥାଉକି ରବର ଏକ ବୃହତ 
ଅଣୁବଵୋଲି ସେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥଲେ । ଏହି ବୃହତ୍ଵ ଅଣୁକୁ ପ୍ରସାରଣ କଲେ 
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eo ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ତାହା ଖୋଲିଯାଏ, ଯେଉଁଥ୍ପାଇଁକି ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ବୃଵି ପାଏ, ଏହାକୁ ପ୍ରସାରଣ 
କଲେ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଶକ୍ତି ବହୁତ କମ୍‌ ପରିବର୍ଭିତ ହୁଏ, ଓ ଏହାର ଏଣ୍ଟ୍ୋପି 
ବହୁତ କମିଯାଏ, ଯାହା ତାପମାତ୍ରା ବୃଦ୍ଧିରେ ସହାୟକ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକଦ୍ଧାରୀ 
ଜନ୍‌ଗାଉଫ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ ଭିତ୍ତି ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । ସେ ବ୍ରିଟେନ୍‌ର 
ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ କବି ୱାର୍ଡସୱାର୍ଥଙ୍କର ଜଣେ ଘନିଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁ ଥଲେ ଏବଂ ସେ ୧୮୨୫ 
ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କରିଥୁଲେ ! 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ବିତୀୟ ସ୍ମରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେଉଛନ୍ତି ଲିଓ ହେଶ୍ିକ୍‌ 
ବେକେଲ୍ୟାଣ୍ଡ | ସେ ଫିନ୍ନଲ୍ୟାଣ୍ଟର ଜେଣ୍ଟ୍‌ ସହରରେ ୧୮୬୩ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥଲେ । ସେ ୧୯ ୦୫ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଫିନଲ୍‌ ଓ ଫରମାଲ୍‌ଡିହାଇଡ଼୍‌ରୁ କୃତ୍ରିମ 
ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତକରି ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ ଚହଳ ପକାଇଥୁ୍‌ଲେ । ଏହାକୁ ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ବେକେଲାଇଟ୍‌ କୁହାଗଲା । ସେ ପ୍ରଥମେ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର ତିଆରି 
ପଲିମର୍‌ ଶିଳ୍ପର ଭିତ୍ତିସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । ତେଣୁ ତାଙ୍କୁ ପଲିମର୍‌ ଶିଳ୍ପର ଜନକ ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ । ପଲିମର୍‌ ଶିଳ୍ପର ପ୍ରସାରଣପାଇଁ ସେ ଆମେରିକା ଚାଲିଗଲେ । ତାଙ୍କର 
ଉଭଭାବନକୁ ସେ ଆମେରିକାରେ ପ୍ରାୟ ୫୫ଟି ପେଟେଣ୍ଟ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ 
ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ସେ କେତେକକୁ ଇଷ୍ଟମ୍ୟାନ୍‌ କୋଡ଼ାକ୍୍‌ କମ୍ପାନୀକୁ ବିକ୍ରୟକରି ପ୍ରଚୁର ଅର୍ଥ 
ଉତ୍ପାଦନ କଲେ । ୧୯୦୯ ମସିହାରେ ସେ ଜର୍ଣ୍ଧାଲ୍‌ ଅଫ୍‌ ଇଣ୍ଡଶ୍ତିଆଲ୍‌ ଆଣ୍ଡ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ କେମିଷ୍ଟିରେ ତାଙ୍କର ଫିନଲ୍‌ -ଫରମାଲଡିହାଇଡ଼ ରେଜିନ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଗବେଷଣାମ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସେ ପଲିମର୍‌ ଶିଳ୍ପକୁ ଅଧବକ ପ୍ରସାରଣ 
କରିବାପାଇଁ ୧୯୧୦ ମସିହାରେ ଜେନେରାଲ ବେକେଲାଇଟ୍‌ କମ୍ପାନୀ ନିଉୟର୍କର 
ନିଉଜର୍ସିଠାରେ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଏହି କମ୍ପାନୀ ୧୯୨୧ ମସିହାରେ ବେକେଲାଇଟ୍‌ 
କର୍ପୋରେସନ ନାମରେ ନାମିତ ହେଲା ଏବଂ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଏହି କମ୍ପାନୀ 
ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ୟୁନିଅନ୍‌ କାର୍ବାଇଡ଼' କମ୍ପାନୀ ସହିତ ମିଶି ବିଭିନ୍ନ କୃତ୍ରିମ 
ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ ୧୯୧୭ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର 
କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ମଧ୍ଯ କିଛିଦିନ ଯୋଗଦାନ କରି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର 
ଉନ୍ନତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ କରିଥୁଲେ । ସେ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ 'ବେକେଲାଇଟ୍‌' 
ତିଆରିକରି ବହୁତ ଟଙ୍କା ରୋଜଗାର କରିଥଲେ । ସେ ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ଇହଧାମ 
ତ୍ୟାଗ କରିଥୁଲେ । 


ଏହି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ତୃତୀୟ ଅବିସ୍ମରଣୀୟ ବ୍ଯକ୍ତି ହେଲେ ପ୍ରଫେସର 
ହର୍ମାନ୍‌ ଷ୍ଠଡିଞ୍ଞର । ସେ ୧୮୮୧ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଓ଼ମଁସ୍‌ ସହରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କର ବାପା ଜର୍ମାନୀରେ ଦର୍ଶନଶାସ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରଫେସର ଥଲେ । ସେ 
ଫ୍ରିବଗ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରସାୟନଶୀାସ୍ତ୍ର ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କୁ ପଲିମର୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ସେ ତାଙ୍କର ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତତ୍ଗ 
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ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନର କେତେକ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୧ 


୧୯୨୬ ମସିହାରେ ଡସଲର୍୍ରଡଠାରେ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ | ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞର କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌, ଯଥା - ତୁଳା, ସିକ ଓ ରବରର ଆଣବିକ ବଙସ୍ତୁତୁ ସାଧାରଣ 
ଅଣୁ ଅପେକ୍ଷା ବହୁ ବେଶି ବୋଲି ମତପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କର ଏହି ମତକୁ 
ସେତେବେଳେ କେତେକ ପୁରୁଣାକାଳିଆ ରସାୟନବିତ୍ଵ ଗ୍ରହଣ କରି ନ ଥୁଲେ । ସେ 
ଜରିଚ୍‌ଠାରେ ଏକ ପଲିମର୍‌ ଗବେଷଣାଗାରର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ ଓ ସେଠାରେ କେତେକ 
ବିଶିଷ୍ଟ ରସାୟନବିତ୍ଵ ଯଥା - ଏଣ୍ଡେଲେ, ଅଟୋ, ରିଜ୍ଷ୍ଟେଇନ ଏବଂ ରୁଜିକା ତାଙ୍କ 
ପାଖରେ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କଲେ | ସେ ୮୬୦ଟି ଗବେଷଣାତ୍ମକ 
ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଭାଗବୋଲି 
ସେ ପ୍ରଥମେ ବଳିଷ୍ଠ ଯୁକ୍ତି ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥୂଲେ । ୧୯୩୫ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନସ୍ଥିତ 
ଫାରେଡ଼େ ସୋସାଇଟିର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସଭାରେ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞରଙ୍କ ବହୁଳକ ତଥ୍ୟ 
ପୃଥିବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୁ ଆସିଥ୍‌ବା ରସାୟନବିତ୍ଵମାନେ ଗ୍ରହଣ କଲେ ଏବଂ 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଏକ ନୃତନ ବିଜ୍ଞାନ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ । ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ଅବିସ୍ମରଣୀୟ ଅବଦାନପାଇଁ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ଦିଆଗଲା । ସେ ୧୯୫୬ ମସିହା ସେପ୍ଲେମ୍ବର ୮ତାରିଖରେ ଇହଧାମ 
ତ୍ୟାଗ କରିଥଲେ ହେଁ, ପୃଥିବୀରେ ମାନବ ସମାଜର ଉନ୍ନତିପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ନୃତନ ଶାଖା ଉଦ୍ଭାବନ କରି ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ହୋଇ ରହିଗଲେ । 


ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାର ଜନ୍ମଦାତା ହେଉଛନ୍ତି ହରମ୍ୟାନ୍‌ 
ଫ୍ରାନସିସ ମାର୍କ । ସେ ୧୮୯୫ ମସିହାରେ ଭିଏନାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 
ହାଇସ୍ଟ୍ଲ ଶିକ୍ଷାସମାପ୍ତି ପରେ ସେ କିଛିଦିନପାଇଁ ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ 
ଅଷ୍ଟିଆର ସୈନ୍ୟବିଭାଗରେ କାମ କରିଥଲେ | ୧୯୨୧ ମସିହାରେ ସେ ଭିଏନା 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଜୈବରସାୟନ ବିଦ୍ଯାରେ ପି.ଏବ୍ର.ଡି କରିବାପାଇଁ ନାମ 
ଲେଖାଇଲେ | ସେତେବେଳେ ଭିଏନା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଫେସର ସ୍ୟାଙ୍କ 
ଜୈବରସାୟନର ପ୍ରଫେସର ଥଲେ । ସେ ହରମ୍ୟାନ ମାର୍କଙ୍କୁ ଜର୍ମାନୀର ବର୍ଲିନ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଅଧୁକ ଗବେଷଣାପାଇଁ ପଠାଇଲେ । ସେଠାରେ ସେ 
ପେଣ୍ଟାଫିନାଇଲ୍‌ ଇଥାଇଲ୍‌ ନାମକ ଏକ ଅର୍ଗାନିକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରିକରି ପିଏବ୍‌.ଡି 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ତାପରେ ସେ ମୁକ୍ତ କଣିକା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶ୍ଵରେ ପ୍ରଥମେ 
ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ | ତାଙ୍କର ପିଏବ୍ର.ଡି ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭକରିବାପରେ 
ପ୍ରଫେସର ସ୍ୟାଙ୍କ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଜର୍ମାନୀର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ମ୍ୟାକ୍ରପ୍ଲାଙ୍କ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ପ୍ରଫେସର ଭାବରେ ମନୋନୀତ କରାଇଲେ | ୧୯ ୨୨ ମସିହାରେ ସେ ଭିଏନାରୁ 
ଫେରି ମ୍ୟାରିଆନା ସାରମେକ୍୍‌ ନାମକ ଏକ ମହିଳାଙ୍କୁ ବିବାହ କଲେ । ସେ 
ଡହଲାନର ମ୍ୟାକ୍ସପ୍ଲାଙ୍କୁ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରରେ ବିଶିଷ୍ଠ ରସାୟନବିତ୍ଵ ମାଇକେଲ୍‌ 
କୋଲିଆନଙ୍କ ସହିତ ମିଶି ସେଲୁଲୋଜର ଗଠନକୁ ×X-ଥ ବା ରଞ୍ଜନରଶ୍ଳି 
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୧୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ସାହାଯ୍ୟରେ କିପରିଭାବରେ ବାହାର କରାଯାଇପାରିବ ସେ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା 
ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଏହି ସମୟରେ ମାର୍କଙ୍କ ଜୀବନରେ ଏକ ଅଭୁତ ଘଟଣାପାଇଁ ସେ 
ଚିରସ୍ବରଣୀୟ ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି । ତାହାହେଲ।, ସେ ଏହି ଗବେଷଣାରୁ ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଏବଂ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଉପସ୍ଥାପନା କଲେ । ୧୯୨୭ 
ମସିହାରେ ସେ ଜର୍ମାନୀର ରେନରେ ଥିବା ଆଇ. ଜି. ପ୍ରାବେନ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟିରେ ଯୋଗଦାନ 
କଲେ । ସେଠାରେ ସେ କୃତ୍ରିମ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌, ଯଥା, ସେଲୁଲୋଜ, ଷ୍ଟାର୍ଚ୍, 
ରବର, ସିଲକ୍୍‌ ଏବଂ ଉଲ ପ୍ରଭୃତି ପଦାର୍ଥର ଗଠନ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଅଧ୍ଵକ ଗବେଷଣା 
କଲେ । ଏହି ସମୟରେ ସେ ବିଶିଷ୍ଠ ପଲିମର୍‌ ଵୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର କୁର୍କ ମେୟରଙ୍କ 
ସହିତ ମିଶି ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବହୁ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏହି ସମୟ 
ମଧ୍ୟରେ ଆଉ ଏକ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ରିଓଲଫ୍ବ ହାୱିଙ୍କଙ୍କ ସହିତ ମିଶି ପଲିମର୍‌ର 
କିପରି ଭାବରେ ଆଣବିକ ତତ୍ତ୍ଵ ବାହାର କରାଯାଇପାରିବ ସେଥୁପାଇଁ ସେ ଏକ 
ସମୀକରଣ ବାହାର କଲେ । ଯାହାକୁ ଆମେ ଆଜି ମାର୍କହାୱ୍ଜିଙ୍କ ସମୀକରଣ ବୋଲି 
କହିଥାଉ । ଏବେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସମୀକରଣ ସବୁପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ର ଆଣବିକ ତତର୍ତ 
ବାହାର କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ୧୯୩୨ ମସିହାରେ ସେ ପୁଣି 
ଅଷ୍ଟ୍ରିଆର ଭିଏନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରସାୟନ ବିଭାଗରେ ପ୍ରଫେସର ହିସାବରେ 
ଯୋଗଦାନ କଲେ । ୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ କେତେକ 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ କାରଣଯୋଗୁଁ ସେ ଅଷ୍ଟିଆ ଛାଡ଼ି କାନାଡ଼ାର ଓଣ୍ଟାରିଓସ୍ଥିତ ଏକ କାଗଜକଳରେ 
ଯୋଗଦାନ କଲେ | ତାପରେ ୧୯୪୦ ମସିହାରେ ସେ ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ବୃ କଲିନ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଜୈବରସାୟନ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର ହିସାବରେ 
ଯୋଗଦାନ କଲେ ¦! ସେଠାରେ ଥବା ସମୟରେ ସେ ଆମେରିକାର ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ପଲିମ୍‌ର ଗବେଷଣାଗାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ, ଯାହା ବଉଁମାନ ନିୟୁ୍‌ୟର୍ଦ୍ଚ ପଲିଟେକନିକ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଭାବରେ ପରିଚିତ । 

ସେ ବୁକଲିନରେ ବିଏସ୍‌ସି ଓ ଏମ୍‌ଏସ୍‌ସି ସ୍ତରରେ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ଶିକ୍ଷା 
ଆରମ୍ଭ କଲେ | ସେତେବେଳେ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପତ୍ରିକା ନ ଥୁଲା | 
ସେ ୧୯୪୬ ମସିହାରେ ଜର୍ନାଲ୍‌ ଅଫ୍ର ପଲିମର୍‌ ସାଇନ୍‌ସ ଓ ଜର୍ନାଲ ଅଫ 
ଆପ୍ଲାଏଡ଼ ପଲିମର୍‌ ସାଇନ୍‌ସ ନାମକ ଦୁଇଟି ପତ୍ରିକା ପ୍ରକାଶ କଲେ | ୧୯୪୬ 
ମସିହାରେ “ଫିଜିକାଲ କେମେଷ୍ଟି ଅଫ୍ବ ହାଇ ପଲିମରସ୍‌' ନାମକ ଏକ ପୁସ୍ତିକା 
ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସେ ୧୭ଗୋଟି ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସମ୍ମାନକନକ ପିଏବ୍ର.ଡି. 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ୧୯୪୮ ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ ପୁନାଠାରେ 
ନେସ୍‌ନାଲ କେମିକାଲ ଲାବୋରେଟୋରୀ ସ୍ଥାପନା କରାଗଲା ସେ ତାହାର 
ପ୍ରଥମ ଡାଇରେକ୍ୂର ଭାବରେ ଯୋଗଦାନ କଲେ | ସେ ୧୯୬୧ ମସିହାରେ 
ପଲିଟେକନିକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି ହିସାବରେ ଯୋଗଦାନ କଲେ | ୧୯୬୪ 
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ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନର କେତେକ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୩ 


ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ପଲିମର୍‌ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାଗାର ଉନ୍ନତିପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଥିଲେ । ୯୮ ବୟସରେ ୧୯୯୨ ମସିହାରେ ସେ ଦେହତ୍ୟାଗ କଲେ । 
ପଲିମର୍‌ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାପାଇଁ ସେ ଚିରସ୍ମରଣୀୟହୋଇ ରହିବେ । 


ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଆଉ ଏକ ଉଦ୍ଭାବକ ହେଲେ ୱାାଲାସ. ଏବ୍ର.କ୍ୟାରୋଥର୍ସ୍‌ 
(Wallace H. Carothers) | କ୍ୟାରୋଥର୍ସ୍‌ ୧୮୯୬ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର 
ଆମ୍ଭୋୱା ପ୍ରଦେଶର ବର୍ଲିଙ୍କଟନଠାରେ କନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କର ବାପା ଜଣେ 
ଶିକ୍ଷକ ଥୂଲେ। ସେ ଆମେରିକାର ମିଶୋରୀଠାରେ ଥୁବା ଟାରକ୍ତିଓ କଲେଜରେ 
ରସାୟନ ବିଭାଗରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ । ତାପରେ ସେ ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଇଲିନୟସ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ, ସାଉଥ ଡାକୋଟା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଏବଂ ହାଭା୍ଡ଼ 


କାର୍ଲ୍‌ ଢିଗ୍ଲର୍‌ ଗିଉଲିଓ ନାଟା 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ପିଏଚଡି ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥଲେ । ସେ ୧୯୨୮ 
ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଇ.ଆଇ. ଡ଼୍ୟପଣ୍ଢ କମ୍ପାନୀରେ ଯୋଗଦାନ କଲେ । 
ସେତେବେଳେ ପଲିମର୍‌ର ଜନ୍ମଦାତା ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜଞରଙ୍କର ବହୁଳକ ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ ବହୁ 
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୧୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଗବେଷଣାମ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । ସେ ପ୍ରଥମେ କଶଣ୍ଡେନସେସନ ପଲିମର୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାରେ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ 
ପଲିଏଷ୍ଟର, ପଲିଏସିଟାଲ୍‌, ପଲିଆନାହାଇଡ଼ାଇଡ଼, ପଲିହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ ପ୍ରଭୁତି 
ନୂଆ ନୂଆ ପଲିମର୍‌ ଉଭଭାବନ କଲେ । ତାପରେ ସେ ୧୯୩୧ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର 
କେମିକାଲ ରିଭୁୟୁରେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତକରି ସେଥୁରେ 
ବହୁ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ତଥ୍ୟପ୍ରକାଶ କଲେ । ସେ ଏକ ବିଚକ୍ଷଣ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ଥଲେ । 
ପ୍ରତିଦିନ ସେ ନୂଆ ନୂଆ ପଲିମର୍‌ ତଥ୍ୟ ବାହାର କରୁଥିଲେ ଓ ତାକୁ ପତ୍ରିକାରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ ! 

ପୃଥିବୀରେ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ଆମେରିକାର ଜେଲେୱାର ସ୍ଥିର ଡ୍ୟୁପଣ୍ଢ କୃତ୍ରିମ 
ତନ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ତାର ନାମ ଦେଲେ ନାଇଲନ୍‌ । ନାଇଲନ ଶବ୍ଦଟି ନିଉୟର୍କ ଓ 
ଲଣ୍ଡନ-ଏହି ଦୁଇ ସହରର ନାମକରଣକୁ ମିଶାଇ ଗଠିତ । ସେ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ 
ହେକ୍ସାମେଥୁଲିନ୍‌ ଆଡିପାମାଉନ୍‌ ବା ନାଇଲନ୍୍‌ଵ କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ପୃଥୁବୀରେ 
ଚହଳ ପକାଇଥୁଲେ ! 


Ss is ~~ vv 


ସେ ମଧ୍ଯ ଜିଛିଦିନପାଇ ଆଡିସନ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବହୁ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ । କୃତ୍ରିମ ରବର ବିଷୟରେ ସେ ବହୁ ଗବେଷଣାମ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶକରି 
ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ହେଲେ । ଯଦିଓ ସେ ଜଣେ ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ ପଲିମର୍‌ ରସାୟନବିଦଵ 
ଥୁଲେ କିନ୍ତୁ ସେ ନିଜର ଗବେଷଣା ଉପରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ନ ଥୁଲେ । ଏପରିକି କୃତ୍ରିମ 
ତନ୍ତୁ ନାଇଲନ୍୍‌ଵ ଏବଂ ନିଓପ୍ରିନ ଉଭଭାବନ କରିସାରିଲାପରେ ମଧ୍ଯ ସେ ସେଥୁରେ 
ବେଶୀ ଖୁସି ନ ଥୁଲେ । ସେଥୁପାଇଁ ଅଧବକାଂଶ ସମୟରେ ଗବେଷଣାଗାରରେ ସେ 
ଚିନ୍ତାମଗ୍ଧ ରହୁଥିଲେ ଏବଂ କିପରି ଆହୁରି ଅଧୂକ ନୂଆ ପଲିମର୍‌ ତନ୍ତୁ ତିଆରି 
କରାଯାଇପାରିବ ଚିନ୍ତା କରୁଥୁଲେ । ଏହି ସମୟରେ ଏକ ଦାରୁଣ ଦୁର୍ଘଟଣା ଘଟିଲା । 
ତାଙ୍କର ଅତିପ୍ରିୟ ଭଉଣୀଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ହେଲା।। ୧୯୩୭ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ୧୯ 
ତାରିଖରେ ତାଙ୍କର ଭଉଣୀର ମୃତ୍ୟୁର ଦୁଇଦିନପରେ ପଟାସିୟମ୍‌ ସିୟାନାଇଡ଼୍‌ ଖାଇ 
ସେ ଆମ୍ମହତ୍ୟା କଲେ । ସେ ମାତ୍ର ଏକବର୍ଷ ବୈବାହିକ ଜୀବନଯାପନ କରିଥୁଲେ । 
ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁପରେ ଏକ କନ୍ଯାଜାତ ହୋଇଥଲା । ଏହିପରିଭାବରେ ( ୧୯୯୬- 
୧୯୩୭) ୪୧ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଏହି ମହାନ୍‌ ଗବେଷକ, ଉଦ୍ଭାବକ, ପଲିମର୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନଶି କ୍ଷକଙ୍କର ଅକାଳ ବିୟୋଗ ହୋଇଥଲା ! ତାଙ୍କର ନାଇଲନ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 
ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ହୋଇ ରହିଗଲା । ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ନାଇଲନ୍୍‌ ସୂତା କାରଖାନାରେ 
ତିଆରିହୋଇ ବଜାରରେ ବିକ୍ରି ହୋଇଥୂଲା । ଧନ୍ଯ ତୁମେ କ୍ୟାରୋଥର୍ସ, ଧନ୍ଯ 
ତୁମର ଗବେଷଣା । 


ପ୍ରଫେସର ପାଉଲ ଜନ ଫ୍ଲୋରୀ ହେଉଛନ୍ତି ଆଉଜଣେ ମହାନ୍‌ ବ୍ଯକ୍ତି, ଯିଏକି 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା ନିମନ୍ତେ ଉଦ୍ୟମ କରିଥିଲେ । ସେ ୧୯୧୦ 
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ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନର କେତେକ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୫ 


ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସରେ ଆମେରିକାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ୧୯୩୪ ମସିହାରେ 
ସେ ଆମେରିକାର ଓହିଓ ରାଜ୍ୟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଫିଜିକାଲ କେମେଖିରେ ପିଏବ୍ର ଡି 
ଉପାଧୂ ଲାଭ କରିଥଲେ । ୧୯୩୪ ମସିହାରୁ ୧୯୩୮ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ 
ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଇ.ଆଇ.ଡ଼୍ୟୁ ପଣ୍ଟରେ ରସାୟନ ବିଦ୍ୟାର ଏକ ଗବେଷକରୂପେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ । ତାପରେ ସେ ୧୯୩୮ରୁ ୧୯୪୦ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେରିକାର 
ସିନସିନାଟି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ମଧ୍ଯ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ । ୧୯୪୦ରୁ 
୧୯୪୩ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ଅଏଲରେ ଚାକିରି କରିଥୁଲେ ଏବଂ ୧୯୪୩ରୁ 
୧୯୪୮ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆକ୍ରନରେ ଥିବା ଗୁଡଇୟର ଟାୟାର ଓ 
ରବର କମ୍ପାନୀରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ । ଶେଷରେ ୧୯୪୮ ମସିହାରେ ସେ 
ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ କରନେଲ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ହେଲେ । ୧୯୫୬ 
ମସିହାରେ ସେ ମେଲନ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟରେ ଡାଇରେକ୍ସର ହେଲେ ଏବଂ ଶେଷରେ 
୧୯୬୧ ମସିହାରେ ସେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଷ୍ଟାନଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଯୋଗଦାନ କଲେ ଏବଂ. ୧୯୭୫ ମସିହାରେ ଚାକିରିରୁ ଅବସର ନେଇ ଜୀବନର 
ଶେଷସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଷ୍ଟାନଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥୂଲେ । 


ପାଉଲ ପ୍ଲୋରୀ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଅସାଧାରଣ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ଥଲେ । ସେ 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଯାଇଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ 
ବିଭିନ୍ନ କିସମର ପଲିମର କିପରି ଭାବରେ ବିଭିନ୍ନ ଦ୍ରବଣରେ ମିଶିପାରିବ ସେ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବହୁ ତଥ୍ୟ ବାହାରକରିଯାଇଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ସେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ରସାୟନଭିଭ୍ତିକ ଉପାଦାନଦ୍ଵାରା ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମଟି ହେଲା 
ଯୌଗିକ ପଲିମର୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି କଣ୍ଡେନ୍‌ସେସନ ପଲିମର୍‌ । ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ 
ସେ ମଧ୍ଯ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ମୌଳିକ ତଥ୍ୟସବୁ ଗଣିତ ସମୀକରଣଦ୍ଧାରା ସମାଧାନ 
କରିଛନ୍ତି । ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିବାପାଇଁ ସେତେବେଳେ କୌଣସି ପୁସ୍ତକ ନ ଥୁଲା । 
ସେ ୧୯୫୬ ମସିହାରେ Principles of Polymer Chemistry ନାମକ ବିରାଟ 
ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସେହି ପୁସ୍ତକକୁ 'ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ରାମାୟଣ” କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୀର୍ଘ ୫୦ ବର୍ଷ ବିତିଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ପଲିମର୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଆଉ କେହି ଏହାଠାରୁ ଭଲପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିନାହାନ୍ତି । 

ସେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୃତନ ଶବ୍ଦ ଯଥା, ଜୀବନ୍ତ ପଲିମର୍‌, ମୃତ ପଲିମର୍‌, 
ଧାବମାନ ପଲିମର ଓ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପଲିମର୍‌ ଇତ୍ଯାଦିର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିଥୁଲେ | 
ତାଙ୍କର ଗଣି ତବି ଜ୍ଞାନରେ ଅଗାଧ ପାରଦର୍ଶିତା ଥୁଲା । ସେ ୧୯୬୫ ମସିହାରେ 
ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନର ସମ୍ିଶ୍ରଣରେ Statistical 
Mechanics of Chain Molecule ନାମକ ଏକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କଲେ । ସେଥୂରେସେ 
ପଲିମର୍‌ ଅଣୁର ଷ୍ଟାଟିଷ୍ଟିକାଲ୍‌ ମେକାନିକସ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବହୁ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ 
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୧୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


କରିଯାଇଛନ୍ତି । ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନକୁ ତାଙ୍କର ଏହି ଅଭୂତପୂର୍ବ ଅବଦାନ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 
୧୯୭୪ ମସିହାରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥୁଲା । ଏହି ଲେଖକଙ୍କର 
ସୌଭାଗ୍ୟ ଯେ ୧୯୭୭ ଓ ୭୮ ମସିହାରେ ସିନିୟର ଫ୍ରଲବ୍ରାଇଟ୍‌ ସ୍କଲାର 
ହିସାବରେ ପ୍ରଫେସର ଫ୍ଲୋରୀଙ୍କ ପାଖରେ କିଛିଦିନପାଇଁ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ । ମୋର ମନେପଡ଼ୁଛି ଥରେ ସେ ଫ୍ଲୋରୀ ବକୃତାମାଳାରେ 
୩୪ ଗୋଟି କ୍ଲାସ ନେଇଥୁଲେ । ତାଙ୍କର ଶ୍ରେଣୀ ସବୁବେଳେ ଭରପୂର ରହୁଥିଲା । 
ଅଧବକାଂଶ ବ୍ୟକ୍ତି, ଯେଉଁମାନେ ତାଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀରେ ଯୋଗଦେଇଥୁଲେ ଏହି ଲେଖକଙ୍କୁ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ ଯେ ପ୍ରଥମକ୍ଟାସର ଦଶମିନିଟପରେ ପ୍ରଫେସର ଫ୍ଲୋରୀ ଯାହା 
ପଚାରିଥୁଲେ ତାକୁ କେହି ସରଳଭାବରେ ବୁଝାଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ପ୍ରଫେସର 
ଫ୍ଲୋରୀଙ୍କର ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର କଞମ୍ଚ୍ୟୁଟର ମସ୍ତିଷ୍ଠ ବୋଲି ଆଖ୍ୟା 


ଦିଆଯାଇଥିଲା | 


ପ୍ରଫେସର ପାଉଲ ଫ୍ଲୋରୀ ଯଦିଓ ଜଣେ ଇଚ୍ଚକୋଟୀର ପଲିମର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଥିଲେ, ସେ ଖୁବ୍‌ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଜୀବନ ବିତାଉଥୁଲେ । ପ୍ରତିଦିନ ସେ ସକାଳ 
୯ଟାରୁ ସନ୍ଧ୍ୟା ୭ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ବସୁଥଲେ ଓ ନୂଆ ନୂଆ ତଥ୍ୟ 
ବାହାରକରି ବୁଝାଉଥୂଲେ । ସେ ଜଣେ ନିରାମିଷାଶୀ ଥୁଲେ ଏବଂ ଖୁବ୍‌ ସଙ୍ଗୀତପ୍ରିୟ 
ଥିଲେ । ଥରେ କଥାଛଳରେ ସେ ଏହି ଲେଖକଙ୍କୁ ରବୀନ୍ଦ୍ର ସଙ୍ଗୀତ ବିଷୟରେ ବହୁ 
ପ୍ରଶ୍ରପଚାରି ବୁଝିଥୂଲେ । ରବୀନ୍ଦ୍ର ସଙ୍ଗୀତ ଓ ଭାରତୀୟ ଶାସ୍ତ୍ରୀୟ ସଙ୍ଗୀତକୁ ଖୁବ୍‌ 
ପ୍ରଶଂସା କରୁଥୁଲେ | 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ବିଜେତା 


ଡକ୍ଟର ବୈଷ୍ଣବ ଚରଣ ସିଂହ 

ହର୍ମାନ୍‌ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞର ( ୧୯୫୩) 

ଜର୍ମାନ୍‌ ରସାୟନବିତ୍ଵ ହର୍‌ମାନ୍‌ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞର ପଲିମର୍‌ର ବୃହତ୍ଵ ଅଣୁ ସମ୍ଭ୍କିତ ତତ୍ତନ 
ପ୍ରଦାନ କରି ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥୂଲେ। ସେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ ପାରସ୍ତରିକ କ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋଇ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । 

ଷ୍ଠତିଞ୍ଞର୍‌ ଜର୍ମାନୀର ଓମଁସ୍‌ ସହରରେ ୧୮୮୧ 
ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୂଲେ । ସେ ଜମ୍ମାନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ, ମିଉନିକ୍‌, ଓ ହେମ୍ବର୍ଗଠାରେ 
ଶିକ୍ଷାଲାଭକରି ଶେଷୋକ୍ତ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ୧୯୪୩ 
ମସିହାରେ ଡକୁରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥିଲେ । ୧୯୦୭ 
ମସିହାରେ ସେ ଷ୍ଟ୍ଵାସବର୍ଗ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ 
ହେ।ଇଥ୍ଲେ | ପରେ ଜୈବ ରସାୟନ ବିଭାଗରେ 
ସହକାରୀ ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥୂଲେ । ୧୯୧୨ ମସିହାରେ 
ଜୁରିଚ୍ସ୍ଥିତ ଫେଡେରାଲ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚୁଟ୍‌ ଅଫ୍ବ ଟେକ୍ନୋଲଜିର 
ପ୍ରଫେସର ପଦମଶ୍ଡନ କରିଥ୍ଲେ । ୧୯୨୬ରେ ହିବ୍ଦମାନ ଷ୍ଟଡ଼ଞ୍ଜର୍‌ 
ଫ୍ରାଏଲବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ମାକ୍ରୋମଲିକୁଲାର ରିସର୍ଚ୍ଚ ଇନ୍‌ଷ୍ଠିଚ୍ୟୁଟ୍‌ର ଡିରେକୂର ଥାଇ 
ଅବସର ନେଲେ ଏବଂ ୧୯୫୬ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ ଏମେରିଟସ୍‌ ପ୍ରଫେସର 
ହୋଇଥ୍‌ୂଲେ । ସେ ବହୁ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ଏକ-ରେ, ଆଇ.ଆର. ଇତ୍ୟାଦି 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ରବର, ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌, ସେଲୁଲୋଜ ଓ ବିଭିନ୍ନ ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ପଲିମରର 
ଗଠନ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥୂଲେ । ୧୮୫୦ରୁ ୧୯୨୬ ମଧ୍ଯରେ ଯଦିଓ ଗୁଡ଼ିଏ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥୁୂଲା, ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପଲିମର୍‌ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ 
କରିବାକୁ ପୁରୁଣାକାଳିଆ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲେ ନାହିଁ । ୧୯ ୨୬ରେ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜର୍‌ 
ଏକ ସେମିନାର୍‌ରେ ମତଦେଲେ ଯେ ତୁଳା, ରବର ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ର 
ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସାଧାରଣ ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵଠାରୁ ଢେର ଅଧକ । ଏହି 
ତଥ୍ୟକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହସି ଉଡ଼େଇଦେଇ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କଲଏଡ଼୍‌ ଆଖ୍ୟା ଦେଲେ । 
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er ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


୧୯୩୫ରେ ଆଉ ଏକ ସେମିନାରରେ ବହୁ ପଲିମର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞରଙ୍କ ମତକୁ 
ଦୃଢ଼ ସମର୍ଥନ ଜଣାଇଲେ । ଏହି ବିଜ୍ଞାନକୁ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ନିଜ ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ 
ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଥୁବାରୁ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜରଙ୍କୁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 
କାର୍ଲ ଜିଗ୍ଲର୍‌ ଓ ଗିଉଲିଓ ନାଟା (୧୯୬୩) 

ଜର୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ କାଲ ଜିଗ୍ଲର ଓ ଇଟାଲୀର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗିଉଲିଓ ନାଟା ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନରୁ ପଲିମର୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ଶିଳ୍ଜଜଗତରେ ଚହଳ ପକାଇ ଦେଇଥୁଲେ । 
ତେଣୁ ୧୯୬୩ ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ମିଳିତଭାବେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ୋଲଥଲେ । 
ଅତି ଦୃଢ଼ ଓ ତାପରୋଧୀ ପଲିଥୂନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଏକ 
ନିମ୍ବଚାପ ପଦ୍ଧତି ବାହାର କରିଥୂଲେ । ୧୯୫୩ 
ମସିହାରେ ଜିଗ୍ଲର୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ କେତେକ 
ଧାତବ ଜୈବପଦାର୍ଥ, ବିଶେଷତଃ ଭାରୀ ଧାତବ 
ଜୈବପଦାର୍ଥ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍କୁ ସାଧାରଣ ରୂପରେ ଦୁତ 
ବହୁଳକୀକରଣ କରି ଖୁବ୍‌ ଉନ୍ନତମାନର ପଲିଥୁନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 


ଗିଉଲିଓ ନାଟା 


କରିଥାଏ । ଏଥରେ ଏଥିଲିନ୍‌ 


ସରଳ ରୈଖିକ ରୀତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଥବା ପଲିଥୁନ୍‌ 


ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

ଜିଗ୍ଲର୍‌ ଜର୍ମାନୀର ହେଲସାଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥିଲେ । ସେ ମାରବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଥୁଲେ । ୧୯୨୩ରେ ମାରବରଗ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭକରି ସେଠାରେ 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥୂଲେ ¦। ଏହାପରେ ସେ ପ୍ରାଙ୍କଫର୍ଟ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ଯାପକତ୍ଵ କରିଥୂଲେ । ୧୯୨୭ 
ମସିହାରେ ହାଇଡେଲ୍‌ବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଫେସର 
ହୋଇଥିଲେ । ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ହାଇଡେଲ୍‌ବର୍ଗ ଛାଡ଼ି 
ହେଲ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦାନ କଲେ । ୧୯୪୩ରେ 
ସେ କାଇଜର ଉଇଲ୍ହେଲ୍‌ମ ରିସଙ୍ଟ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ 


କାଲି ଜିଗ୍ଲର୍‌ 


ପଦବୀ ମଣ୍ଡନ କରିଥୂଲେ ! ଗବେଷଣାପାଇଁ ଦେଶବିଦେଶର ବହୁ ଅନୁଷ୍ଠାନରୁ ସମ୍ମାନ ଓ 


ମଦକ ପାଇଥୁଲେ । 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ବିଜେତା ୧୯ 


ଓଲିଫିନ୍‌ ପଲିମର୍‌ର ସଂରଚନା ନେଇ ଖୁବ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଗବେଷଣା କରିଥବାରୁ 
ଗିଉଲିଓ ନାଟା ସେଇ ବର୍ଷ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରର ଅର୍ବ୍େକ ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ନାଟା 
ଇଟାଲୀର ଜେନୋଆଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ସେ ମିଲାନ୍‌ର ପଲିଟେକ୍‌ନିକ 
ଇନିଷ୍ଚିଚ୍ୟୁଟ୍‌ରୁ କେମିକାଲ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂରେ ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲକରି ପାଭିଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ହୋଇଥୁୂଲେ । ପରେ ପରେ ରୋମ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଭୌତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ । 
ଟିଉରିନ୍‌ର ପଲିଟେକ୍୍‌ନିକ୍‌ ଇନ୍‌ ଷ୍ଠିଚ୍ୟୁଟ୍‌ରେ ଶିଳ୍ପ ରସାୟନ ବିଭାଗରେ ପ୍ରଫେସର ପଦବୀ 
ମଣ୍ଡନ କରିଥୂଲେ । ୧୯୩୮ରେ ମିଲାନ୍‌କୁ ଫେରିଆସି ଶିଳ୍ପ ରସାୟନ ବିଭାଗରେ 
ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ । 


ନାଟା ୧୯୨୩ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କରି ବିଭିନ୍ନ ଜୈବ 
ଓ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ଆଲ୍‌ ଫା ରଶ୍ମି ପ୍ରୟୋଗପୂର୍ବକ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂରଚନା 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥଲେ । ବୃହତଵ ଅଣୁର ଦାନାଦାର ରୂପ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥଲେ । 
ମିଥାନଲ୍‌ର ସଂଶ୍ଲେଷଣପାଇଁ ସେ ନୂଆ ଉତ୍‌ ପ୍ରେରକ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ଟିଟାନିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼ ଓ ଆଲୁମିନିଅମ୍‌ ଡାଇଇଥାଇଲ୍‌ର ମିଶ୍ରଣରୁ ସେ ଏକପ୍ରକାର ଉତ୍ବପ୍ରେରକ 
ବାହାର କଲେ ଯାହାକି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ଶିଳ୍ପରୁ ବାହାରୁଥୁ୍‌ବା ଶସ୍ତା ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟକୁ 
ସହଜରେ ବହୁଳକୀକରଣ କରିପାରୁଥୁଲା । 


ଜିଗ୍ଲରଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରି ନାଟା ପ୍ରୋପିଲିନ୍୍‌ନର ବହୁଳକୀକରଣଦ୍ବାରା 
ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ତାଙ୍କର ପଦ୍ଧତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବହୁ ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଗଢ଼ି ଉଠିଥୁଲା । 
ପଲ୍‌ ଜନ୍‌ ଫ୍ଲୋରୀ (୧୯୬୪) 

ମାର୍କିନ ଵୈଜ୍ଞାନିକ ପଲ୍‌ ଜନ୍‌ ଫ୍ଲୋରୀ ପଲିମର୍‌ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣାପାଇଁ 
୧୯୭୪ ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ସେ ଉଭୟ ପ୍ରାକୃତିକ ଓ 
ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ବୃହତ ଅଣୁବି ଶିଷ୍ଟ କୈବପଦା୍ଥ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ । 

ଫ୍ଲୋରୀ ଆମେରିକାର ଇଲିନୟ ରାଜ୍ୟର ଷ୍ଟାର୍‌ ଲିବା 
ସହରରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥଲେ । ସେ ଓହାଇଓ ଷ୍ଟେଟ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ଲାଭକରି ୧୯୩୪ ମସିହାରେ ଫଳ ଜନ୍‌ ଫ୍ଲୋରୀ 
ସେଠାରୁ ଡକୃରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥୂଲେ । ସେ ଡୂପଣ୍ଚ୍‌ କମ୍ପାନୀରେ ନାଇଲନ୍‌ର 
ଉଭାବକ ୱାାଲେସ୍‌ କେରେଥର୍ସ୍‌ ଙ୍କ ସହିତ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥଲେ । ସେ ଆକ୍ରନ୍ନଠାରେ ଥବା 
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9୦0 ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଗୁଡ଼ ଇୟର ଟାୟାର ଓ ରବର କମ୍ପାନୀରେ କିଛିଦିନ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ । ପରେ ସେ 
କଣ୍୍ତେଲ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରସାୟନ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗଦେଇ ପଲିମର୍‌ 
ଉପରେ ବ୍ୟାପକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୁଲେ । କିଛିଦିନପାଇଁ ପିଟସବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ମେଲନ୍‌ ଇନ୍ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍ଷର ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ । ସେ ଆମେରିକାନ୍‌ କେମିକାଲ 
ସୋସାଇଟି ପଦକ ଓ ପ୍ରିଷ୍ଟଲେ ପଦକ ଲାଭ କରିଥଲେ । ପରେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆର ଷ୍ଟାନଫର୍ଡ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଜେକ୍ସନ ଉଡ଼୍‌ ପ୍ରଫେସର ହେଲେ ଏବଂ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷଣା 
ବିଭାଗର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ହେଲେ । ପଲିମର୍‌ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ସେ ଯେଉଁ ବିଶ୍ଳେଷଣାମତ୍ମକ 
ପଦ୍ଧତି ପ୍ରବର୍ତନ କରିଥିଲେ, ତାହା ସାରା ପୃଥିବୀର ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବ୍ୟାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କଲେ । 


ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ ଥୁଟା- ତାପକ୍ରମ ବା ଫ୍ଲୋରୀ ତାପକ୍ରମରେ ପଲିମର୍‌କୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ, ଏହା ଏକ ଆଦର୍ଶ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ 
ପଲିମର୍‌ ସଂରଚନା ଭଲଭାବରେ ଜଣାପଡ଼ିଯାଏ । ଏତଦ୍ବ୍ୟତୀତ ବହୁ ପଲିମର୍‌ର 
ମୌଳିକ ପ୍ରକୃତି ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ସେ । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଡୂପଣ୍ଢ କମ୍ପାନୀର ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ବହୁପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣର ପଥ ଉନ୍ମୁକ୍ତ କରିଥୁଲେ, ଯାହା ପରବର୍ୀ ବହୁ 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ବ୍ୟବହାର କରି ଉପକୃତ ହୋଇଥୁଲେ ¦ 


ସିରାକାଓୱା, ମ୍ୟାକରଡିଆରମିଡ଼ ଏବଂ ହିଗର ( ୨୦୦୦) 
ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ସପ୍ତଦଶକ ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଜାପାନୀ ରସାୟନବିତବ ସିରାକାଓୱା ନିଜ 


ଗବେଷଣାଗାରରେ ଏକ ଅଭିନବ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନକରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୁପରିବାହୀ 
ପଲି ଆସିଟିଲିନ୍‌ର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଘଟାଇପାରିଲେ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ରବୀଣ 


ଏ ; 
ଏଲେନ୍୍‌ ଜେ. ହିଗର୍‌ ଆଲେନ୍ଵ ଜି. ମ୍ୟାକୃଡିଆର୍‌ମିଡ୍ଵ ହିଡେଜି ସିରାକାୱା 

ରସାୟନବିତବ ମ୍ୟାକୃଡିଆରମିଡ଼୍‌ ଓ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀ ହିଗର ଧାତୁ ଭଳି ଦେଖାଯାଉଥୁବା 
ସଲଫର୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଡ଼ ଭଳି ଏକ ଅଜୈବ ପଲିମର୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କଲେ । ଟୋକିଓଠାରେ 
ଅନୁ ଶ୍ବିତ ଏକ ଆଲେ।ଚନା ଚକ୍ରରେ ଏଇ ତିନି ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସାକ୍ଷାତ୍ଵ ହେଲା । 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ବିଜେତା ୨୧ 


ମ୍ୟାକୃଡିଆରମିଡ଼ ଫିଲାଡେଲ୍‌ଫିଆସ୍ଥିତ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ଭାନିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ପରିଦର୍ଶକ 
ଗବେଷକ ଭାବରେ ସିରାକାୱାଙ୍କୁ ଯିବାପାଇଁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ ଜଣାଇଲେ । ରୁପାଭଳି ଦିଶୁଥୁବା 
ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ର ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ପରିବାହିତା ମାପିବାପାଇଁ ହିଗ୍ରଙ୍କୁ ଅନୁରୋଧ କରାଗଲା । 
ଆୟୋଡିନ୍‌ ମିଶ୍ରିତ ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ନର ପରିବାହିତା ୧୦ ନିୟୁତ ଗୁଣ ବେଶି ହେଲା । 
୧୯୭୭ ମସିହାରେ ଏହି ପଲିମର୍‌ର ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହିତା ଉପରେ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଲା | ପରବରଁୀ କାଳରେ ଏହି ପଲିମର୍‌ ଆଲୋକ ବିକିରଣକାରୀ ଡାୟୋଡ଼୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା | 


ଯଥାର୍ଥରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ବହୁମୁଖୀ ଉପଯୋଗପାଇଁ 
ସିରାକାୱା, ମ୍ୟାକ୍ଡିଆରମିଡ଼ ଓ ହିଗରଙ୍କୁ ମିଳିତ ଭାବରେ ୨୦୦୦ ମସିହାର ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀପାଇଁ ଶୁଭଙ୍କର ହୋଇଛି ! 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି କେମିତି ହେଲା ? 


ଡକ୍ଟର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 


ପଲିମର୍‌ ଗୋଟିଏ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଓ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ବୃହତ୍ଵ ଅଣୁବିଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥ 
ଯାହା ବ୍ୟତିରେକେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ନର ଅବସ୍ଥିତି, ନ୍ୟୁକ୍ନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ କୋଷ ଏବଂ ସର୍ବଶେଷରେ 
ଜୀବନ ସମ୍ଭବ ନୁହଁ । ପଲିମର୍ରୁ ଜୀବନର ଆରମ୍ଭ ଏବଂ ଜୀବର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣରେ 
ପଲିମର୍‌ର ଅବଦାନ ଅତୃଳନୀୟ | କିନ୍ତୁ ଏହି ପଲିମର୍‌ବିଜ୍ଞାନର ଯଥାରୀତି ଗବେଷଣା 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ମାତ୍ର ୮-୯ ଦଶନ୍ଧି ପୂର୍ବରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । 

୧୮୬୧ ମସିହା ହେଉଛି ବୃହତ୍ଵ ଅଣୁ ଇତିହାସର ମାଇଲ୍‌ ଖୁଣ୍ଟି । ଏହି 
ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥୋମାସ୍‌ ଗ୍ରାହାମ୍‌ ଦେଖୁଲେ ଯେ ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତୁ ଯଥା - 
ଆଲବୁମିନ୍‌, ଜେଲାଟିନ୍‌, ଅଠାର ଦ୍ରବଣ ପାର୍ଚମେଣ୍ଟ ଝିଲ୍ଲୀ ଦେଇ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ବିସ୍ତାରିତ ହେଉଛି । ସେ ଏହି ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ କଲଏଡ଼ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କଲେ । 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ “କୋଲା” ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ଗ୍ଲ୍‌ ବା ଏକପ୍ରକାର ଅଠା । କିନ୍ତୁ ଚିନି, ଲୁଣ 
ଇତ୍ୟାଦିର ଦ୍ରବଣ ପାର୍ଟମେଣ୍ଟ ଝିଲ୍ଲିଦେଇ ସହଜରେ ବାହାରି ଯାଉଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ସ୍ତଟିକ ସଦୃଶ ଗଠିତ ପଦାର୍ଥ । ଏହାପରେ ଓଷ୍ଟୋୱାଲ୍ଵ ବସ୍ତୁର କଲଏଡ଼ ଅବସ୍ଥା 
ଉପରେ ଧାରଣା ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । ଏପରି ବିସ୍ଥାପନ ତଫାତ୍ବର କାରଣ ସେତେବେଳେ 
ଜଣା ନ ଥୁଲା । ଏତିକି ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ କଲଏଡ଼ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ବଡ଼ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଅର୍ବ ପାରଗମ୍ୟ ଝିଲ୍ଲୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ସହଜରେ ବାହାରିପାରୁ ନାହାନ୍ତି । 
କଲଏଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ଆଣବିକ ଓଜନ ବେଶି ବୋଲି ସେତେବେଳେ ମତ ଦିଆଯାଇଥୁଲା | 
ତେଣୁ ଏହି ପ୍ରକାର କଣିକାରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଦ୍ରବ୍ୟ ବୃହତ୍ତର ଅଣୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 
ସେତେବେଳେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ମତକୁ ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ । ସେମାନଙ୍କ 
ମତରେ କୌଣସି ଏକ ମାଧ୍ଯମିକ ଭାଲେନ୍ବିବଳ ଧରି ରଖୁଥିବା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁର 
ସମଷ୍ଟିରୁ କଲଏଡ଼ର ସୃଷ୍ଟି । ୧୮୯୦ ମସିହାଆଡ଼କୁ ଏବଂ ୧୯୦୦ ମସ୍ତିହାର 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଭାଣ୍ଡରୱାଲ୍‌ ବଳ ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିଲେ । ତେଣୁ କଲଏଡ଼୍‌ 
ବିଷୟରେ ଉପରୋକ୍ତ ମତ ବଳବତ୍ର ହେଲା । ଜୈବ କଲଏଡ଼୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମାଇସେଲ୍‌ 
ଅଣୁର ସମଷ୍ଟିରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ବୋଲି ୧୯୪୦ ମସିହାରେ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧରୁ 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି କେମିତି ହେଲା ? ୨୩ 


ଜଣାପଡ଼ିଲା । କୋଭାଲେଣ୍ଡ ବନ୍ଧଦ୍ଧାରୀ ଗଠିତ ବୃହତ୍ଵ ଅଣୁର ଅବସ୍ଥିତି ଏବଂ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କଦ୍‌।ର। ଗୃହୀତ ହେଲ। ନାହିଁ । 
ଜୈବରସାୟନବିତ୍ରମାନେ ଏହା ଉପରେ ଖୁବ୍‌ ବେଶି ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ । ସେହି 
ସମୟରେ କେତେକ ଜୈବରସାୟନବିତ୍ଵ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ଶୁଦ୍ଧ ଯୌଗିକ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ସମୟରେ କେତେକ ଅନାବଶ୍ୟକ ପଲିମେରିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ଉପଜାତ ଭାବରେ ପାଇ ବିବ୍ରତ 
ହୋଇପଡ଼ିଲେ । 


୧୮୬୦ରୁ ୧୮୬୩ ମସିହା ଭିତରେ ଲରେନ୍୍‌କୋ, ଇଥ୍ଲିନ୍‌ ଡାଇହାଲାଇଡ଼୍‌, 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ଇଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଗ୍ଲାଇକୋଲକୁ ଘନୀଭୂତ କରି ପଲିଇଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଗ୍ଲାଇକୋଲ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କଲେ । ୧୮୮୨ ମସିହାରେ "ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିଫ୍ଟ, ମେଟା ଓ ପାରା ହାଇଡ୍ରେୋକ୍ସି 
ବେଞ୍ଜୋଇକ୍‌ ଅମ୍ବରୁ ପଲିସାଲିସିଲାଇଡ଼ର ଆଇସୋମେରିକ ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । 
ସେୈ ଏହି ପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌କୁ ଡାଇମେରିକ୍୍‌, ଟେଟ୍ରାମେରିକ୍‌ ଓ ଅକ୍ସାମେରିକ୍‌ ଜଞ୍ଜିର 
ସୂତ୍ର ନାମରେ ନାମିତ କଲେ । ୧୯୮୨ ମସିହାରେ କ୍ଲେପେଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହି ପ୍ରକାର 
ଦ୍ରବ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ । ୧୮୬୯୩ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହୁସେମାନ୍‌ ଇଥୁଲିନ୍୍‌ 
ବ୍ରୋମାଇଡ଼ ସହିତ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲଫାଇଡ଼୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟାଇ ୯,H,5 ନାମକ 
ଏକ ଯୌଗିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ୧୮୮୬ ମସିହାରେ ମାନ୍ସଫେଲ୍ଵ୍‌ ଏହି ଯୌଗିକ 
ଉପରେ ପୁନଃ ପରୀକ୍ଷାକରି ଏହା ଗୋଟିଏ ପଲିମର୍‌ ବୋଲି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦେଲେ । 
୧୮୮୧ ମସିହାରେ ବିରନ୍୍‌ବମ୍‌ ଏବଂ ଲୁରି ପିରିଡିନ୍ନଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତିରେ ରିସର୍‌ସିନଲ୍‌ 
ଏବଂ ଫସ୍‌ଜିନ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟାଇ ଗୋଟିଏ ବୃହତାକାର ଅଣୁବିଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରବ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କଲେ । ୧୮୯୨ ମସିହାରେ ଇନ୍୍‌ହରନ୍‌ ଏହି ଗବେଷଣାକୁ ବାରମ୍ବାର ଅନୁଧ୍ୟାନକରି 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଏହା ଗୋଟିଏ ପଲିମେରିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ଅଟେ। ୧୮୯୩ ମସିହାରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦିସ୍ଚଫ୍ଵ ଏବଂ ୱାଲ୍‌ଡେନ୍‌ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ କ୍ଲୋରୋଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ବର 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲ୍ପକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥୂବା ଗ୍ଲାଇକୋଲାଇଡ଼୍‌ର ଆଇସୋମର 
ଗୋଟିଏ ପଲିମର୍‌ ଅଟେ । ୧୯୦୪ ମସିହାରେ ବେସ୍‌ ଏବଂ ମାରୁସିଲ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ସି 
ପିଭାଲିକ୍‌: ଅମବରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନିମ୍ନ ଆଣବିକ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ ପଲିଇଷ୍ଟରର ଜଞ୍ଜିର ସୂତ୍ର 
ବାହାର କଲେ | 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଦଶନ୍ଧିରେ ଏମିନୋ ଅମ୍ବରୁ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର 
ଆଗ୍ରହ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ବାଲ୍‌ବିନୋ ୧୯୦୧ ମସିହାରେ 
ଏବଂ ମେଲାରଡ଼ ୧୯୧୪ ମସିହାରେ ଗ୍ଲାଇସିନ୍‌କୁ ଗ୍ଭିସେରଲ୍‌ ରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି 
ପେପ୍ଟାଇଡସ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ୧୯୦୬ରୁ ୧୯୦୮ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଲୁ୍ୟୁଚେସ୍‌ 
ଆଲଫା ଏମିନୋ ଏସିଡ଼୍‌ର ଏନ୍‌ -କାରର୍ବୋକ୍ରି ଏନ୍‌ ହାଇଡ୍ରାଇଡ଼କୁ ବିଘଟନ କରାଇ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଲିପେପ୍‌ଟାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ 
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୨୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଆଡ଼କୁ ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌, ଭିନାଇଲ୍‌, କ୍ଟୋରାଇଡ଼୍‌ ଏବଂ ବ୍ୟଯୁଟାଡାଇନ୍‌ ଭଳି ମନୋମର 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲା ! ସାଇମ୍‌ର ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ଜେଲାଟିନସ୍‌ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ 
କଲେ । ବୃଚାର୍ଡ଼ ଆଇସୋପ୍ରିନ୍‌ରୁ -ବହୁଳକୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରୀ ରବର ଭଳି ବସ୍ତୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ଫିଟିଗ୍‌ ମିଥାକ୍ରିଲିକ୍‌ ଅମଳରୁ ପଲିମିଥାକ୍ରିଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ତିଆରି କଲେ । 

ଏହିଭଳି ୧୯୨୦ରୁ ୧୯୬୦ ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହେଲା । ୧୯୨୬ରୁ ୧୯୪୭ ମଧ୍ଯରେ ମାକ୍ରୋମଲିକୁଲାର ହାଇପଥେସିସ୍‌ ବା ବୃହତ 
ଅଣୁର ଉପକଳ୍ପନା ଉପରେ ଆଲୋଚନା କରିବାପାଇଁ ଅନେକ ମିଟିଂ ଏବଂ ସମ୍ପାନ 
ହୋଇଥୁୂଲା । ୧୯୨୬ ମସିହାରେ ଡସେଲ୍‌୍ଡଫରେ ପଲିମର ଉପରେ ଆଲୋଚନା 
କରିବାପାଇଁ ପ୍ରଥମ ମିଟିଂ ହୋଇଥଲା । ଏହି ମିଟିଂରେ ଅନେକ ଜୈବବୈଜ୍ଞାନିକ 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୁ ଆସି ଯୋଗ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ସେଠାରେ ଯୁବବଵୈଜ୍ଞାନିକ ହର୍‌ମାନ୍‌ 
ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞର୍‌ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସେମାନେ ଯେଉଁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରୁଛନ୍ତି ତାହାଠାରୁ ସହସ୍ର ଗୁଣ ବୃହତ୍ଵ ଅଣୁର ଅବସ୍ଥିତି ଅଛି । ଏହି ମିଟିଂରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ କେରର୍‌, ବରଜମ୍ୟାନ୍‌, ପ୍ରିଙ୍ଗସ୍ହେମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଯୁକ୍ତି କରିଥୁଲେ ଯେ 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌, ସିଲ୍କ ଏବଂ ରବରର ମୌଳିକ ସ୍ତଟିକ କୋଷ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଯେ 
ସେମାନେ ଏକହଜାର ଆଣବିକ ଓଜନଠାରୁ କମ୍‌ କଣିକା ଧାରଣ କରିପାରିବେ । 
ସର୍ବ ପ୍ରଥମ ଅନ୍ଧେଷକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ୟତମ ହର୍‌ମାନ୍‌ ମାର୍କ ଏହି ମିଟିଂରେ 
ଗୋଟିଏ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପାଠ କରିଥଲେ । ସେ ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ ରାସାୟନିକ ଅଣୁ ମୌଳିକ 
ସ୍ତଟିକ ଶେଷଠାରୁ ବୃହତ୍ଵ ହୋଇପାରିବ, ଏପରିକି ଅଖଣ୍ଡ ସ୍ତଟିକ ଆକାର ସହ 
ସମାନ ହୋଇପାରିବ । ଅନେକ ଆଲୋଚନା ପରେ ମିଟିଂରେ ସଭାପତିତ୍ସ କରିଥବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଇଲ୍‌ସ୍କାଟର ଏଭଳି ଅସଂଖ୍ୟ ଜୈବ ଅଣୁ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ ନାହିଁ 
ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । ତଥାପି ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ସହ ଅବଗତ 
ରହିବାପାଇଁ ସେ ମତ ଦେଇଥୁଲେ । ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ପଲିମର୍‌କୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗ୍ରହଣ କଲେ । ସେଲୁଲୋଜ, ସିଢ, ଉଲ୍‌, ରବର ଇତ୍ୟାଦିକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ 
କୁହାଗଲା । ପରବର୍ଭୀ ସମୟରେ କୃତ୍ରିମ ପଦ୍ଧତିରେ ବହୁଳକୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଵାରା 
ମନୋମରବରୁ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲା । 


୧୯୩୫ ମସିହାରେ ଫାରାଡ଼େ ସୋସାଇଟିଦ୍ଧାରା ଇଂଲଣ୍ଡର କ୍ଯାମ୍ତରିଜଠାରେ 
ଦ୍ଵିତୀୟ ମିଟିଂ ହୋଇଥୁଲା । ବହୁଳକୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ ପଲିକଣ୍ଡେନ୍‌ ସେସନ୍‌ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏହି ମିଟିଂର ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥଲା । ମାର୍କ, ମେଲ୍ଭିଲ୍‌, ସୁଲ୍ଜ, ହାୱାଇଙ୍କ, 
ଆଷ୍ଟବରିଙ୍କ ଭଳି ବିଜ୍ଞ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ମିଟିଂରେ ଯୋଗଦେଇ ଆଲୋଚନାରେ 
ଭାଗ ନେଇଥୂଲେ । ଏହି ମିଟିଂରେ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଥୁଲେ ଉଇଲିମିଂଟନର ଠୱାଲ୍ଵ୍‌ 
କାରୋଥେରସ୍‌ । ଦଶନ୍ଧି ଧରି କରିଥବା ଗବେଷଣା ଉପରେ ଆଧାରିତ ପ୍ରବନ୍ଧ ସେ 
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ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି କେମିତି ହେଲା ? ୨୫ 


ପାଠ କରିଥୁଲେ । ଏହି ମିଟିଂ ଶେଷରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ହୃଦ୍ବବୋଧ ହେଲା ଯେ 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ଘଟିଛି ଏବଂ ଏହାର ବହୁଳ ଉପଯୋଗିତା ଅଛି । 
୧୯୪୭ ମସିହାରେ ଲିଗ୍‌ଠାରେ PAC ଗୋଟିଏ ଅନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସମ୍ମିଳନୀ 
କରିଥଲା । ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୁ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ସମ୍ମିଳନୀରେ ଯୋଗଦେଇ 
ଆଲୋଚନାରେ ଭାଗ ନେଇଥୁଲେ । ଏହି ସମ୍ମିଳନୀରେ ପଲିଇଥ୍‌ୁଲିନ୍‌, ନାଇଲନ୍୍‌ ଓ 
ପଲିଇଷ୍ଟର ବିଷୟରେ ଏବଂ ଏକ୍ସରେ ଫୋରିୟର ଆନାଲିସିସ୍‌ ଓ ରେଜୋନାନ୍ସର 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଗବେଷଣା ଉପରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଥୁଲା । ଉକ୍ତ ସମ୍ମିଳନୀ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ 
ପଲିମର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଲା । ସେମାନେ ଏହାପରେ 
କଶ୍ଡେନ୍‌ସେସନ୍‌ ଓ ଆଡ଼ିସନ୍‌ ପଲିମେରାଇଜେସନ୍ନ, କୋପଲିମେରାଇଜେସନ୍ଧ, ଗ୍ରାଫ୍ନ 
ଓ ବ୍ଲକ୍‌ କୋପଲିମେରାଇଜେସନ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ । ସମୟକ୍ରମେ 
ଆଜିକାଲି ଆମେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌ବା ଅନେକ ଜଟିଳ ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ 
ସେମାନଙ୍କର ଉପଯୋଗିତା ଉପରେ ନିରବଚ୍ଛିନ୍ନ ଗବେଷଣା ଚାଲୁ ରହିଲା । ବର୍ଭମାନ 
ସାରା ବିଶ୍ବରେ ଅସଂଖ୍ଯ ପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଚାଲିଛି । ପଲ୍ଲୀଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି 
ସହର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତଙ୍କ ଜୀବନରେ ପଲିମର୍‌ ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁ ହୋଇପଡ଼ିଛି । 
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ଡକ୍ର ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ମହାପାତ୍ର 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଆବଶ୍ୟକ ତଥା ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପଦାର୍ଥ 
ଯାହାକି, ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ହେଉ ବା ଶାନ୍ତି ସମୟରେ ହେଉ ମଣିଷକୁ ଶହ ଶହ ପ୍ରକାର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗାଇ ଦେଇ ମଣିଷର ଜୀବନଧାରଣ ଶୈଳୀକୁ ଖୁବ୍‌ ଆନନ୍ଦଦାୟକ 
କରିପାରିଛି । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନ ଜଞ୍ଜାଳହୀନ ହୋଇ ସୁଖମୟ 
ହୋଇପାରିଛି । ପ୍ଲାଷ୍ଷିକ୍‌ ଶବ୍ଦର ସୃଷ୍ଟି ଏକ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ, ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି, ଯାହାକି 
ସହଜରେ ଆକାର ପରିବର୍ଭନ କରିପାରେ । ଏହାହିଁ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍ୂର ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଗୁଣ, ଯାହା କମ୍‌ ପଦାର୍ଥରେ ଦେଖାଯାଏ । 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକରକୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ, ଯଥା - ଅର୍ଵସାଂଶ୍ନେଷିକ 
ଓ ପୂର୍ଣ୍ଣସାଂଶ୍ଲେଷିକ । ପୃଥୁ୍‌ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ଏହି ଅର୍ବସାଂଶ୍ଳେଷିକ ପଦାର୍ଥ 
ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁଲା । 

ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ସେଲୁଲୋଜରୁ ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ସେଲୁଲୋଜ 
ହେଉଛି ତୁଳା, କାଠ ଆଦିର ତନୁଜାତୀୟ ଅଂଶ । ତୁଳା ସହିତ ଗାଢ଼ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଓ 
ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ବର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁଲୋଜ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏଇ 
ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁଲୋଜ ସହିତ ଜଡ଼ାତେଲ ଓ କର୍ପୂର ମିଶାଇ ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କରାଗଲା | 
ଏହାକୁ ତିଆରି କଲେ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲେକଜାଣ୍ଡାର ପାରକେସ୍‌, ୧୮୬୨ 
ମସିହାରେ । ସେ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ ପାର୍କେସାରନ ! ଏହାକୁ ଖୁବ୍‌ ସୁବିଧାରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଆକାରକୁ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇପାରେ । ଏହାହିଁ ହେଉଛି ପୃଥୁବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ । ଏହାର ଏକ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି, ଏହ। ବହୁ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୋଇପାରେନି । ତେଣୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ତିଆରିରେ ଏହା ସୁବିଧାଜନକ ନୁହେଁ । 

୧୮୭୦ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ଓସଲେ ହିୟାର୍ଟ 
ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁଲେ।ଜରୁ ସେଲୁଲଏଡ଼ ନାମକ ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କଲେ | ଏହା 
ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁଲୋଜ ଓ କର୍ପୂରର ମିଶ୍ରଣରୁ ତିଆରି ହୋଇଥଲା ¦ ଏହି ଯେଉଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ତିଆରି ହେଲ। ତାହା ଏତେ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ତିଆରିରେ ଲାଗିପାରିଲା ଯେ ଏହାର 
ମାନବ ସମାଜ ପ୍ରତି ଉପକାର କଥା ବର୍ଣ୍ଣନା କରିହେଲାନି । ଏଥୁରେ ଆଖୁର ଚଷମା 
ଫ୍ରେମଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ପାନିଆ, ଛୁରୀ ବେଣ୍ଟ, ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫିଲ୍ମ ପର୍ଯ୍ୟପ୍ର କେତେ 
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କ”ଣ ଯେ ତିଆରି ହେଲା ତାହାର ସୀମା ନାହିଁ । ସେଲୁଲଏଡ଼କୁ ଗରମ କଲେ, ଏହା 
ନରମ ହୋଇଯାଏ । ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ ଯେଉଁ ଛାଞ୍ଚରେ ପକାଇ ଗଢ଼ିବ, ସେହି 
ଜିନିଷ ତିଆରି ହୋଇପାରିବ ! ଏହାହିଁ ଥୁଲା ଏହି ସର୍ବପ୍ରଥମ ପ୍ରାଷ୍ଟିକୂର ଉପାଦେୟତା ! 

ଏହି ସର୍ବପ୍ରଥମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୂର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଅପକାରିତା ଥୁଲା ଏହା ନିଆଁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ ସହଜରେ ଜଳିଉଠେ । ସେଥୁପାଇଁ ଶିଳ୍ଥୀୟ ବଜାରରେ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
ରହିଲାନି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନ୍ୟ ଜାତିର ଏହି ପଦାର୍ଥ ଖୋଜିବୁଲିଲେ । 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୁଗ ତ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ ନୂଆ ନୂଆ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିବାରେ । ସେମାନେ ଆଉ ଅର୍ବସାଂଶ୍ଳେଷିକ ପଦ୍ଧତିକୁ ବ୍ୟବହାର 
ନ କରି ପୂର୍ଣ୍ଣସାଂଶ୍ଲେଷିକ ପଦ୍ଧତିର ଅନୁସରଣ କଲେ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖ୍ଲେ କେତେ ସରଳ ଜୈବପଦାର୍ଥ ଅଛି ଯାହାକୁ 
ବହୁଳକୀକରଣ ବା ପଲିମେରିଜେସନ କଲେ ମନମତାଣିଆ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି ହୁଏ । 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏତେ ବ୍ୟାପକ ଯେ ତାହା ବଖାଣି ହେବନି । 
ସେମାନେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଗ୍ୟାସକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମ ନେଇ ପଲିମେରିଜେସନ 
କଲାରୁ ପଲିଥ୍ନ୍‌ ନାମକ ଏକ ଅତି ଉପାଦେୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମିଳିଲା, ଯାହାର ଉପାଦେୟତା 
ସେଲୁଲଏଡ଼୍‌ଠାରୁ ଢେର ଅଧୁକ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ ବହୁଳକୀକୃତ ହୋଇ 
ଏକ ବଡ଼ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଯାହାକୁ ପଲିମର କହନ୍ତି । ଏଥୁରେ ଆରମ୍ଭ ବସ୍ତୁକୁ 
ମନୋମର ଓ ସୃଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥକୁ ପଲିମର କୁହାଗଲା ଓ ଏହି ପଦ୍ଧତି ପଲିମେରିଜେସନ 
ନାମରେ ପରିଚିତ ହେଲା । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଜାତ ପଦାର୍ଥକୁ ପଲିମର୍‌ କୁହାଗଲା । 
ଏଥୁରେ ଶହ ଶହ କ୍ଷୁଦ୍ର ଏଥୁଲିନ୍‌ ଅଣୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ଲାଗିଯାଇ ବଡ଼ ଅଣୁ ପଲିଥନ୍୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହା ହେଲା ଏଥୁଲିନ୍‌ର ପଲିମର୍‌ -ପଲିଥୁନ୍‌ 


CH, = CH,, CH, = CH,. CH, = CH, _ ପଲିମେରିଜେସନ › 

- CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - (ପଲିଥୁନ୍‌ ) 

ଏଥୁଲିନ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରପିଲିନ ବ୍ୟବହାର କଲେ ସେହିଭଳି ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌ ପଲିମର୍‌ 
ତିଆରି ହୁଏ । ଏହି ପଦା୍ଥଦ୍ଧୟ ଆମର ଏତେ କାମରେ ଲାଗନ୍ତି, ତା'ର ଏକ ତାଲିକା 
ଦେବା କଷ୍ଟକର । ଜରିଖୋଳ, ଜରିକାଗଜଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପିଲାଙ୍କ 
ଖେଳନା, ଗିଲାସ, ବାଟି, ଥାଳି, ଥାଳିଆ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେତେ ଯେ ନିତ୍ୟ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ 
ପଦାର୍ଥ ତିଆରି ହୁଏ ତା'ର କଳନା ନାହିଁ । ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ସମସ୍ୟାବହୁଳ ଜରିକାଗଜ 
ଯୁଗ ଚାଲିଛି, ସେଇ ଯୁଗ ଏହାରିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ! 

ମାର୍କିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବେକ ଲେଣ୍ଡ ଫିନଲ ଓ ଫର୍ମେଲଡିହାଇଡ଼୍‌ରୁ ଏକପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ତିଆରି କଲେ ଯାହାର ପାସଙ୍ଗରେ ହାତୀଦାନ୍ତ ବି ପଡ଼ିପାରିଲାନି । ଏହା ନିଜ ଶୁଭ୍ରତା 
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୨୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଓ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ବହୁ ପଦାର୍ଥକୁ ହରାଇପାରିଲା । ଏହାର ନାମ ଥଲା ବେକେଲାଇଟ୍‌ | 
ଏହାକୁ ସେ ଯୁଗରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜଗତର ସମ୍ରାଟ୍‌ ବୋଲି କହୁଥିଲେ | ଏଥିରେ ବହୁଳକୀକରଣ 
ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରି ବେକେଲାଇଟ୍‌ ଜନ୍ମ ନିଏ । 

ଏହା ପରେ ପରେ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫିଟିଗ୍‌ ପଲ୍‌ ମିଥାଇଲ ମିଥାକ୍ରିଲେଟ୍‌କୁ 
ବହୁଳକୀକରଣ କରି ପ୍େକ୍ରିଗ୍ଲାସ ତିଆରି କଲେ, ଯାହାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଓ ସ୍ଵଚ୍ଛତା କାଚକୁ 
ବଳିଗଲା । ଏଥୁରେ ତିଆରି ପଦାର୍ଥକୁ ଲୋକେ ପ୍ରକୃତ କାଚ ବୋଲି ଭାବିଲାରୁ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ବଢ଼ିଗଲା । ଏହା ଦେଖବାକୁ କାଚ ଭଳି ସ୍ଵଚ୍ଛ ଓ ସୁନ୍ଦର, କିନଧ କାଚ ଭଳି 
ଭାଙ୍ଗିଯାଏନି, ତେଣୁ ଏହା ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଠିକଵର ମର୍ଯ୍ୟାଦା ବଢ଼ାଇଦେଲା ! ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ରୁ 
କେତେ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ଯେ ତିଆରି ହେଲ। ତା'ର କଳନା ନାହିଁ । ଏହା ହେଉଛି 
ମିଥାଇଲ ମିଥାକ୍ରିଲେଟ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୂଵର ଚମକ୍ରାରିତା । 

ଏହି ସାଂଶ୍ବେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଉ ହେଉ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା 
ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାରମେନ୍‌ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜରଙ୍କ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଏହାର ଗୁରୁତ୍ୃକୁ 
ବଢ଼ାଇଦେଲା । ଷ୍ଟଡିଞ୍ଞର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ସଂରଚନା ଉପରେ ଗବେଷଣାକରି ଓ ଏହାର 
ଗଠନ ରୀତି ତଥା ଶୈଳୀ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ କରି ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାକୁ 
ଏତେ ଉର୍ଦ୍ଧକୁ ଘେନିଗଲେ, ଯାହାପାଇଁ କି ସେ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କଲେ । 

ବେନ୍‌ ଜିନ୍‌ ଓ ଏଥୁଲିନ୍‌ ରୁ ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ତାର ବହୁଳକୀକରଣକରି 
ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲା, ଯାହାର ବ୍ୟବହାର ଏତେ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ହେଲା ଯେ 
ଏହା ସମାନରେ ଆଉ କୌଣସି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଡ଼ିଲାନି । ଏଥୁରୁ ହଜାର ହଜାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ପଦାର୍ଥ ତିଆରି ହୋଇ ଆମର ନାନା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଲା ! 


ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଭଳି ଆଉ କେତେକ ପଦାର୍ଥ ବହୁଳକୀକରଣ ହୋଇ ନୂଆ ନୂଆ 
ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ ! ସେଥୁଭିତରୁ ସାନ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଦରକାରୀ । ଏହା ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଓ 
ଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ଏଇସବୁ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ସରଞ୍ଜାମ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେବାରୁ ଏହାର ଚାହିଦା ଢେର ବଢ଼ିଗଲା । 

ପ୍ଟାଷ୍ଟିକୁ ଜଗତର ଅତି ଗୁରୁ ତୃ ପୂଣ୍ଠ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ହେଉଛି ପି.ଭି.ସି. ବା 
ପଲିଭିନିଲ୍କ୍ଟୋରାଇଡ଼୍‌ । ଏହା ୧୯୩୧ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ତିଆରି 
ହେଲା । ଏହା ପଲିଥୂନ୍‌ ଭଳି ଏଥୁଲିନ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୁଏ । ଏସିଟିଲିନ୍‌ ଓ ଲବଣାମ୍ଡ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ଭିନିଲ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହାର ବହୁଳକୀକରଣ 
କରି ଏଥ୍‌ରୁ ପଲିଭିନିଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ବା ପି.ଭି.ସି. ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ପି.ଭି.ସି.ରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ 
ପାଇପ୍‌, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସିଟ୍‌ ଆଦି ତିଆରି ହୁଏ, ଯାହାର ବ୍ୟବହାର ଖୁବ ଅଧ୍ବକ | 

ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ବ୍ୟବହାରର ବ୍ୟାପକତା ଦେଖୁ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନ୍ୟ ସେହି ଜାତୀୟ 
ପଦାର୍ଥରୁ ବହୁ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରକାରର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କଲେ ! ସେଥୁଭିତରୁ ପଲିଥୂନ୍‌ 
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ପଲିମର୍‌ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ଓ ପ୍ରସାର ୨୯ 


କଥା ତ ଉପରେ କୁହାଯାଇଛି । ପଲିପ୍ରପିଲିନ୍ନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନାନା ପ୍ରକାର ବିଶେଷ ଧରଣର 
ବୋତଲ ଏବଂ ବଡ଼ ବଡ଼ ପାତ୍ର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏହି ଜାତୀୟ ଆଉ 
ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ହେଉଛି ପଲିଟେଟ୍ରାଫ୍ଲୋରୋଏଥ୍‌ଲିନ୍୍‌ । ଏହି ମନୋମର୍‌ ଟେଟ୍ରାଫ୍ଲୋରୋ 
ଏଥଲିନ୍ନକୁ ବହୁଳକୀକରଣ କରି ପଲିମର୍‌ ପଲିଟେଟ୍ରାଫ୍ଲୋରେ। ଏଥୁଲିନ୍୍‌ (P.T.F.E) 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହା ଆମର କରେଇ, ଡେକ୍ଚି, ତାୱାମାନଙ୍କରେ ପ୍ରଲେପ ଭାବରେ 
ଦିଆଯାଇ ନନ୍‌ ଷ୍ଟିକ୍‌ ବାସନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | ଏହି ପାତ୍ରରେ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି କଲେ ରନ୍ଧାଖାଦ୍ୟ 
ପୋଡ଼ିଯାଏନି କି ଖାଦ୍ୟ ପାତ୍ରରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଲାଗିଯାଏନି । 


ପଲିଏମାଇଡ଼୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତ୍ର ଜଗତରେ ଏକ ନୃତନ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲା | 
ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ କେରୋଥର୍ସ୍‌ ୧୯୩୪ ମସିହାରେ ଏକ ନୂଆ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନାଇଲନ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କଲେ ! ଏହି ନାଇଲନ୍ବରୁ ସରୁ ସରୁ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ନାଇଲନ୍୍‌ ଲୁଗାର ପ୍ରଚଳନ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ଏହା ସେତେବେଳେ ଏତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା ଯେ ଲୋକେ ତୁଳା 
ତିଆରି ପୋଷାକ ନ ପିନ୍ଧି ନାଇଲନ୍‌ ପୋଷାକ ଓ ନାଇଲନ୍୍‌ ଶାଢ଼ି ପିନ୍ଧିଲେ । ଏହାର 
ପ୍ରଚଳନ ଏତେ ବଢ଼ିଗଲା ଯେ ୧୯୪୦ ମସିହାରୁ ‘ନାଇଲନ୍‌ ବର୍ଷ? ଭାବରେ ଗଣନା 
କରି ତା'ର ଆଖପାଖ ସମୟକୁ ‘ନାଇଲନ ଯୁଗ” କୁହାଗଲା ! 


ନାଇଲନ୍୍‌ ଯୁଗ ପରେ ଆସିଲା ପଲିଏଷ୍ଟର୍‌ ଯୁଗ । ଯାହାକି ନାଇଲନ୍୍‌ଵ ଯୁଗର 
ଚମକ୍କାରିତାକୁ କମାଇଦେଇ ପଲିଏଷ୍ଟର ଯୁଗର ଚମକ୍ରାରିତାକୁ ପ୍ରସାରିତ କଲା । ଲୁଗାପଟା 
ପୋଷାକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାଇଲନ୍୍‌ବର ଲୋକପ୍ରିୟତା କମାଇଦେଇ ପଲିଏଷ୍ଟର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
ଜାହିର କଲା | ପଲିଏଷ୍ଟର ଏକପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ॥ ଏଥୁରୁ ତନ୍ତୁ ସୂତା ତିଆରି ହୋଇ 
ପଲିଏଷ୍ଟର ଲୁଗା, ଶାଢ଼ି ଓ ପୋଷାକମାନ ତିଆରି ହେଲା । ଆଜିକାଲି ଲୁଗା ଓ ପୋଷାକ 
ଜଗତରେ ପଲିଏଷ୍ଟରର ରାଜୁତି ଚାଲିଛି । ଏଥୁଲିନ୍‌ ଗ୍ଲାଇକଲ ଓ ଟେଲିଥେଲିକ୍୍‌ ଏସିଡ଼କୁ 
ବହୁଳକୀକରଣ କରି ପଲିଏଷ୍ଟର ତିଆରି ହୁଏ । ଆମେରିକାରେ ଏହାର ନାମ ଡେକ୍ରନ 
ପଲିଏଷ୍ଟର, ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ଭାରତବର୍ଷରେ ଏହାର ନାମ ଟେରିଲିନ୍‌ ପଲିଏଷ୍ଟର । ଏଥୁରୁ 
ପୋଷାକପରିଛୁଦପାଇଁ କପଡ଼ା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍ରୁ ବହୁମୂଲ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଚାଦର 
ତିଆରି ହୁଏ, ଯାହା ବିଭିନ୍ନ ଜିନିଷପତ୍ର ତିଆରିରେ ଲାଗେ । 

ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଆଜିକାଲି ଫୋମ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି । ଗଦି, ତକିଆ, ମଟରଗାଡ଼ି, ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଭିତର ଅଂଶ, ଗଦି ଆଦି 
ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଆଧୁନିକ ପେଣ୍ଟ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଦୁଇଟି ଆଇସୋସିଆନେଟ ବନ୍ଧ ଥୁବା ବସ୍ତୁ ସହିତ ଦୁଇଟି 
ହାଇଡ଼୍ରକସିଲ ବନ୍ଧଥୁବା ଜୈବବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ବହୁଳକୀକରଣକରି ପଲିଇଉରେଥେନ୍୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୁଏ । ଆଜିକାଲି ସବୁ ପ୍ରକାର ଫୋମ୍‌ ଗଦିର ମୂଳ ପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ । 
ଆଗ ଯୁଗରେ ରବର ଫୋମ୍‌ ତିଆରି ହେଉଥୂଲା । ଏହା ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ ଭଳି 
ଅଧକ ଦିନ ଯାଉ ନ ଥ୍ବାରୁ ତାହାର ଉପାଦେୟତା କମିଗଲା । ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ର 
ବ୍ୟବହାର ବଢ଼ିଗଲା ଓ ଫୋମ୍‌ ଜଗତରେ ଏହାର ଯୁଗ ଚାଲିଛି । 
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ପଲିମର୍‌ ପରିଚୟ 


ଡକ୍ଟର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 


ସକାଳେ ଉଠିବାଠାରୁ ରାତିରେ ଶୋଇବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଅନେକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ । ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ବ୍ୟାବହାରିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ସାମଗ୍ରୀକୁ 
ଛାଡ଼ିଦେଲେ ବାସଗୃହ, ଯାନବାହନ ଓ ଯୁଦ୍ଧସାମଗ୍ରୀ ନିର୍ମାଣ, ଖାଦ୍ୟସାମଗ୍ରୀ ସଂରକ୍ଷଣ 
ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନ ଇତ୍ୟାଦିରେ ଆମେ ପ୍ରାଷ୍ଚିକ୍‌ରେ ନିର୍ମିତ ଅନେକ ପଦାର୍ଥ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ । ଅନେକ ସମୟରେ ପଲିମରୁକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ । 
ପ୍ରକୃତରେ ବିଭିନ୍ନ ଧର୍ମ ଓ ଉପଯୋଗିତାବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରାକୃତିକ ବା କୃତ୍ରିମ ପଦ୍ଧତିରେ ପଲିମର୍‌ରେ 
ନିର୍ମିତ ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବିଷୟରେ ଜାଣିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହାର 
ମୂଳ ରାସାୟନିକ ଅଣୁ ପଲିମର୍‌ ବିଷୟରେ ଜିଛି ଜାଣିବା ଦରକାର । 
ପଲିମର୍‌ 

କୋଭାଲେଣ୍ଟ ବଣ୍ଡ ବା ସହଯୋଜୀବନ୍ଧଦ୍ଧାରା ସଂଯୁକ୍ତ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପୁନରାବୃତ୍ତ 
ରାସାୟନିକ ଅଣୁର ଏକକଦ୍ଧାରା ଗଠିତ ହୋଇଥୁବା ବୃହତ ଅଣୁକୁ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ । 
ପଲିମର୍‌ ଶବଦଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଆନୀତ । ‘ପଲି” ଅର୍ଥ ଅନେକ” ଏବଂ “ମେରସ” ଅର୍ଥ 
‘ଅଂଶ ' | ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଆମେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଅଣୁକୁ ନେଇ ବହୁଳକୀକରଣ 
କରାଇଲେ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ନାମକ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 

ବହୁଳକୀକରଣ 
n (CH, = CH,) “—— CH, - CH, 
ଏଥିଲିନ୍‌ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ 

ଉପରୋକ୍ତ ସମୀକରଣରେ 'ନ' ସଂଖ୍ୟକ ଏଥୁଲିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ 
ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ରେ 'n' ସଂଖ୍ୟକ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଏକକ ରହିଛି । ସେହିଭଳି ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍ନ, 
ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ । 


ପଲିମର୍‌ ସାଧାରଣ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ଭିନ୍ନ । ଏହା ଉଚ୍ଚବହଳତା ବିଶିଷ୍ଠ 
ଅଟେ, ଅଥାତ ଅର୍ବ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଘନତା ଖୁବ୍‌ ବେଶି ହୋଇଥାଏ । ପଲିମର୍‌ 
ଉଚ୍ଳ ପ୍ରସାର ଣ - ସଙ୍କୋଚନ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥ ବାରୁ ଏହାକୁ ଟାଣି ଲମ୍ବା 
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ପଲିମର୍‌ ପରିଚୟ ୩୧ 


କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ ଛାଡ଼ିଦେବାପରେ ଏହା ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଆସିପାରେ । ଏହା ଉଚ୍ଚ 
ବିରୂପତା ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ, ଅର୍ଥାତ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏହାର ରୂପ ବିରୂପ ହୋଇଯାଏ । 
ଏହା ଖୁବ୍‌ କଠିନ ଅଟେ । ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରସାରଣ କ୍ଷମତା ଅଧକ । ଏହାର ଆଣବିକ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ବେଶି । 

ପଲିମର୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ହୋଇପାରେ, ଯଥା- ଉଲ୍‌, ସିଲ, ସେଲୁଲୋକ, ଷ୍ଟାର୍ଟ, ଶରୀର 
ଭିତରେ ଥବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ, ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ପୁଷ୍ଟିସାର, କେଶ, ଚର୍ମ ଇତ୍ୟାଦି । ପଲିମର୍‌ 
ମଧ୍ଯ କୃତ୍ରିମ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ, ଯଥା - ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌, ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌, 
ନାଇଲନ୍ନ, ନିଓପ୍ରିନ୍‌, ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ବା ପି.ଭି.ସି., ବାକେଲାଇଟ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି | 


ମନୋମର 


ପଲିମର୍‌ ଯେଉଁ ଛୋଟ ଛୋଟ ରାସାୟନିକ ଅଣୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ ତାହାକୁ 
‘ମନୋମର” କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଅଣୁ ଏଥୁଲିନ୍‌ ନାମକ 
ମନୋମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ । ମନୋମର ଦୃଇପ୍ରକାର, ଯଥୀ- ଭିନାଇଲ୍‌ ମନୋମର 
ଏବଂ ଫଙ୍କସନାଲ୍‌ ବା କ୍ରିୟାଶୀଳ ମନୋମର । ଭିନାଇଲ୍‌ ମନୋମରରେ ଭିନାଇଲ୍‌ 
ଗୁପ୍‌ (CH, = CH,) ଥାଏ ଏବଂ ଫଙ୍କସନାଲ୍‌ ମନୋମରରେ ଦୁଇ ବା ତତୋଧ୍ବକ 
କ୍ରିୟାଶୀଳ ଗୁପ୍‌ ଯଥା - 0H, - COOH, -NH, ଇତ୍ୟାଦି ଥାଆନ୍ତି । ଭିନାଇଲ୍‌ 
ଗୁପ୍ରେ ଥବା ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟରେ ବହୁଳକୀକରଣରେ ଭାଗ ନେଇଥାଆନ୍ତି । 
ସେହିଭଳି ମନୋମରରେ ଥବା କ୍ରିୟାଶୀଳ ଗ୍ରୁପ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟି ପଲିମର୍‌ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 


ପଲିମରର ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ 


ପଲିମର୍‌ ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ କାରକର ପ୍ରଭାବ, ତା'ର ସଜ୍ଜା, ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳ 
ଇତ୍ୟାଦିକୁ ନେଇ ତାକୁ କେତେକ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । 


୧. ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ - ପଲିମର୍‌କୁ ଗରମ 
କଲେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପଲିମର୍‌ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗୁଣ ଦର୍ଶାଇ ଥାଆନ୍ତି । ପଲିମର୍‌ ଉପରେ ତାପର 
ପ୍ରଭାବ ଅନୁସାରେ ତାକୁ ଦୁଇଟି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । ପ୍ରଥମଟି ହେଲା 
ଥମେପ୍ରାଷ୍ଟିକୃ ପଲିମର୍‌ । ଏହି ପଲିମର୍‌କୁ ଗରମ କଲେ ତାହା ତରଳିଯାଏ, ଥଣ୍ଡା 
ହେଲେ କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ ଏବଂ ପୁନର୍ବାର ଗରମ କଲେ ତରଳି ଯାଏ । କଠିନ ଓ 
ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ତା'ର ମୂଳ ଧର୍ମର ପରିବରଁନ ଘଟେ ନାହିଁ । ଏହି ପଲିମର୍‌କୁ 
ତରଳାଇ ଯେଉଁ ଆକାର ଦିଆଯାଇଥାଏ ତାହା ଥଣ୍ଡା ହେବା ପରେ ସେହି ଆକାର 
ଧାରଣ କରେ | ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲ, ଗ୍ଟାସ୍‌ଟ ମଗ, ବାଲତି ଇତ୍ଯାଦି ଥର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଆନି । ଦବିତୀୟଟି ହେଲା ଥର୍ମେ।ସେଟିଂ ପଲିମର୍‌ । 
ଥର୍ମୋସେଟିଂ ପଲିମର୍‌କୁ ଗରମ କରିବା ସମୟରେ ସେଥୁରେ ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ରନ 
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୩୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଘଟି ଜାଲକ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତେଣୁ ଏହା ଖୁବ କଠିନ ହୋଇଯାଏ । ଏହି କଠିନ ପଲିମର୍‌କୁ 
ପୁନର୍ବାର ଗରମ କଲେ ଏହା ଗଳନନକ୍ଷମ ହୁଏ ନାହିଁ, ବରଂ ସମୟ ସମୟରେ ଏହା 
ଭାଙ୍ଗି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ହୋଇଯାଏ । ଫିନୋଲିକ୍-ଅଠା, ଆମିନୋ-ଅଠା, ୟୁରେଥେନ୍‌-ଫୋମ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦି ଥର୍ମୋସେଟିଂ ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି କରାଯାଏ | 

୨. ଗଠନ ଅନୁସାରେ ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ - ମନୋମରରୁ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବା 
ସମୟରେ ତା'ର ଗଠନ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଗଠନ ଅନୁସାରେ ପଲିମର୍‌କୁ ଆମେ 
ତିନୋଟି ନାମରେ ନାମିତ କରିଥାଉ | 

(କ) ନଥ ବ/ ସ&// ମୂଳ ଅନାମ - ଯଦି ପଲିମର୍‌ରେ ଥ୍ବା 
ମନୋମର୍‌ର ଏକକଗୁଡ଼ିକ ସିଧା ଭାବରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଏକ ଶୃଙ୍ଖଳ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥାଆନ୍ତି, 
ସେହି ପଲିମର୍‌କୁ ଲିନିଅର୍‌ ବା ସିଧା ଶୃଙ୍ଖଳ ମଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ (ଚିତ୍ରଂ ୧) ! 


Se ie 


ଚିତ୍ର - ୧. ସିଧା ଶୃଙ୍ଖଳ ପଲିମର୍‌ 
(ଖ) ବୁ/୪ ବ/ ଝା/6// ଅନାମ - ଯଦି ପଲିମର୍ରେ ଥ୍ବା ମନୋମର୍‌ 
ଏକକଗୁଡ଼ିକ ସିଧାଭାବରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିବା ସହିତ ମୂଳ ଶୃଙ୍ଖଳରେ ଶାଖା ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଆନ୍ତି, ସେହି ପଲିମର୍‌କୁ ବ୍ରାଞ୍ଚ ବା ଶାଖା ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ (ଚିତ୍ରଂ ୨ ) । 


ଚିତ୍ର - ୨. ଶାଖା ପଲିମର୍‌ 
(୭) 6ନେଟ@/କଁ ବ/ ଳ/ଲକ ଅଳି - ଯଦି ପଲିମର୍ରେ ଥୁବା ମନୋମର 
ଏକକଗୁଡ଼ିକ ଜାଲ ଭଳି ଛନ୍ଦାଛନ୍ଦି ହୋଇଥାଆନ୍ତି ସେହି ପଲିମରୁକୁ ନେଟ୍‌ୱାର୍କ, ବା 
ଜାଲକ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ ( ଚିତ୍ର-୩) । 


ଚିତ୍ର -୩. ଜାଲକ ପଲିମର୍‌ 
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ପଲିମର୍‌ ପରିଚୟ ୩୩ 


୩. ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳଭିଭ୍୍ତିକ ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ - ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳ ଅନୁସାରେ 
ପଲିମର୍‌ ଦୁଇଟି ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ଭିନାଇଲ୍‌ ବା ଶୃଙ୍ଖଳ 
ପଲିମର୍‌ । ଏହିପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳ ଅନୁଯାୟୀ ମନୋମରର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ସମୟରେ ଜଳ, ଆମୋନିଆ, ସୁରାସାର ଇତ୍ୟାଦିଭଳି ଛୋଟ ରାସାୟନିକ ଅଣୁ 
ଅପସାରିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ । ଏହିପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଭିନାଇଲ୍‌ ମନୋମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ପଲିଏଥୁଲିନ୍୍‌, ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌, ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପଲିମର୍‌ ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଅନ୍ତି | ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ପଲିମର୍‌କୁ ଘନୀକରଣ ବା କ୍ରମଶଃ 
ବ୍ଦ୍ଧିଯୁକ୍ତ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହି ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟରେ ମନୋମର ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକରି 
ଜଳ, ଆମୋନିଆ, ସୁରାସାର ଇତ୍ୟାଦି କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁ ଅପସାରଣ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏହିପ୍ରକାର 
ପଲିମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କ୍ରିୟାଶୀଳ ମନୋମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ନାଇଲନ୍୍‌, ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌, 
ଟେରିଥାଲେଟ୍‌ ଏହି ପଲିମର୍‌ ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ 

୪. ମନୋମରର ଅବସ୍ଥିତି ଅନୁସାରେ ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ - ପଲିମର୍‌ର ଧର୍ମ, 
ଗୁଣ ଓ ପ୍ରକୃତି ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ମନୋମର ଏକକର ଅବସ୍ଥିତି ଅନୁସାରେ ହୋଇଥାଏ | 
ପଲିମର୍‌ ରେ ଯଦି ଏକପ୍ରକ।|ର ମନେ।ମର ଏକକ ଥାଏ, ସେହି ପଲିମର୍‌ କୁ 
ହୋମୋପଲିମର୍‌ ବା ସମପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ | ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌, ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ । ପଲିମର୍‌ରେ ଯଦି ଦୁଇ ବା ତତୋ ଧୂକ ପ୍ରକାରର ମନୋମର 
ଏକକ ଥାଆନ୍ତି ସେ ପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌କୁ କୋପଲିମର ବା ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ | 
ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ - ବ୍ୟୁଟାଡାଇନ୍‌ ପଲିମର୍‌ ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ ଅଟେ । 

ପଲିମର୍‌ରେ ମନୋମରର ଅବସ୍ଥିତି ଅନୁସାରେ ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ କୁ ତିନୋଟି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ | ଯେଉଁ ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମନୋମର 
ଏକକ ପରେ ଅନ୍ୟ ମନେ¦।ମର ଏକକ ଏକାନ୍ତର ଭାବରେ ସଜା ହୋଇଥାଆନ୍ତି 
ସେହିପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌କୁ ଅଲ୍ଟର୍‌ନେଟ୍‌ କୋପଲିମର୍‌ ବା ଏକାନ୍ତର ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ 
କୁହାଯାଏ | ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମନୋମର ଏକକ ପୁଞ୍ଜ ପୁଞ୍ଜ ହୋଇ ସଜିତ 
ଥାଆନ୍ତି ତାହାକୁ ବୁକ୍‌ କୋପ ଲିମର ବା ପୁଞ୍ଜ ପୁଞ୍ଜ ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ 
ପଲିମର୍‌ରେ ମନୋମର ଏକକଗୁଡ଼ିକ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ଭାବରେ ସଜା ହୋଇଥାଆନ୍ତି ତାହାକୁ 
ରାଶ୍ଡମ୍‌ କୋପଲିମର୍‌ ବା ଯଦୃଛା ମିଳିତପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ । 'କ' ଓ ‘ଖ' ଦୁଇଟି 
ମନୋମରରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ପଲିମର୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ସଜା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା ! 

~~~~ କି - ଖ - କି - ଖ ¬ କି ~~~ 
ଏକାନ୍ତର ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ 
~~~~ କୁ- କ- କ- ଖ - ଖ - ଖ - କ- କି ¬ କ ~~~ 
ପୁଞ୍ଜ ପୁଞ୍ଜ ମିଳିତପଲିମର୍‌ 
~~~~ କୁ ଖ - ଖ - କ - ଖ ¬ କ - କି ~~~~ 
ଯଦୃଚ୍ଛା ମିଳିତପଲିମର୍‌ 
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୩୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପଲିମର୍‌ର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 

ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଅଣୁର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଟେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 
ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକ୍୍‌ସାଇଡ଼ ବା କ୍ଷାରସୋଡାର ଆଣବିକ ବସ୍ତତ୍ଧ ୪୦ ଅଟେ । କୌଣସି 
ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏହାର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୪୦ରୁ ଅଧକ ବା କମ୍‌ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 
ତେଣୁ ଏହାର ଧର୍ମ ଓ ଗୁଣ ସର୍ବଦା ସମାନ ଥାଏ । ସେହିଭଳି ଯେକୌଣସି ମନୋମରର 
ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଟେ । କିନ୍ତୁ ମନୋମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଲିମର୍‌ ର ଆଣବିକ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନ ହୋଇ ଏହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ପଲିମର୍‌ ବିଭିନ୍ନ 
ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ନରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଧର୍ମ ଓ ଗୁଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥାଆନ୍ତି । ଉଦାହରଣ- 
ସ୍ଵରୂପ, ୧୦,୦ ୦୦ ବା ତାହାଠାରୁ କମ୍‌ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵବିଶିଷ୍ଟ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ଉନ୍ମନଳ ବସ୍ତୁ ଏବଂ ନିମ୍ନମାନର ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିଟିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ । ହାତରେ ଘଷିଦେଲେ ଏହା 
ଚୂନା ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ ୫୦° ସେ. ତାପମାତ୍ରାରେ ଗରମ କଲେ ଏହା ତେଲିଆ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ଅପରପକ୍ଷରେ ୨,୫୦,୦୦୦ ଆଣବିକ 
ବସ୍ତୁତ୍ଧବିଶିଷ୍ଟ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ କଠିନ, ଶକ୍ତ ପଲିମର୍‌ ଅଟେ । ଗୋଟିଏ ପଲିମର୍‌ ନମୁୂନାରେ 
ଥୁବା ପଲିମର୍‌ ଅଣୁମାନଙ୍କର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥୁବାରୁ ପଲିମର୍‌ର 
ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ସକୁ ହାରାହାରିରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । କେଉଁ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧବିଶିଷ୍ଠ 
ପଲିମର୍‌ କେଉଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ସାମଗ୍ରୀ ତି ଆରିପାଇଁ ଉତ୍କୃଷ୍ଟ ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା ଦରକାର । 
ଯେଉଁ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧବିଶିଷ୍ଟ ପଲିମର୍‌ରେ ପ୍ରାଷ୍ଚିକ, ବାଲତି, ମଗ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରି 
ହୋଇପାରିବ, ସେହି ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵବିଶିଷ୍ଟ ପଲିମର୍‌ରେ କଳକାରଖାନାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଉପକରଣ ତିଆରି ହୋଇ ନ ପାରେ । 


ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋଚନାରୁ ଏହା ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ ଯେ, ପଲିମର୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ସାମଗ୍ରୀ ତିଆରି କରିବା ପୂର୍ବରୁ ତାହାର ପ୍ରକାର, ଧର୍ମ, ଗୁଣ, ସଜା, 
ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳ ଇତ୍ୟାଦି ବିଷୟରେ ଅବଗତ ହେବା ବିଧେୟ ! 
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ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକୃତି 
ଡକ୍ଟର କୁଳମଣି ସାମଲ 


ପଲିମର କଅଣ ? 

ପଲିମର କଅଣ ପଚାରିଲେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉତ୍ତର ମିଳିବ - ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ 
ଦେଖୁଛ ତ, ସେଗୁଡ଼ିକ ପଲିମର । ଏପରି କହିବାର କାରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ସହିତ 
ମଣିଷ ଅତି ପରିଚିତ | ଏ ଯୁଗ ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୁଗ । ଯୁଆଡ଼େ ଚାହିଁବ, ପ୍ଲାଷିକ୍‌ 
ବସ୍ତୁ ଜମା ହୋଇଛି । ଘରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାଲଟି, ମଗ, ବାସନକୁସନ, କପ୍‌ ପିଆଲା, 
ଚୌକି ଟେବୁଲ୍‌, ପାନିଆ, କଲମ, ଟେବୁଲ୍‌ କନା, ଚପଲ ଜୋତା ଇତ୍ୟାଦି । ଜଣା 
ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖାଇ ଅଜଣା ବସ୍ତୁକୁ ଚିହ୍ନେଇବା କଥା ! ଏହା ସହଜ, ସମସ୍ତେ କରିଥାନ୍ତି । 
ଏଭଳି ଉତ୍ତରରୁ ଯିଏ ନାହିଁ ସିଏ ଭାବିବ ସବୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ପଲିମରରେ ତିଆରି । 
ଏହା ସତ । ହେଲେ ବି ସବୁ ପଲିମର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ନୁହେଁ । ତାହାହେଲେ ପଲିମର୍‌ ଓ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ଯରେ କିଛି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛି । 


କି ପାର୍ଥକ୍ୟ ? 

ଯେଉଁ ପଲିମରଗୁଡ଼ିକ ନମନଶୀଳତା ବା ନମନୀୟତା ଗୁଣ ଧାରଣ କରନ୍ତି 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ କହନ୍ତି । ଏହି ନମନୀୟତା ଗୁଣ ହେତୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ସୁଠାମ 
ଓ ଶୋଭନୀୟ ରୂପ ଧାରଣ କରିପାରେ । ସେଥୁପାଇଁ ବିକୃତ ଓ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ରୂପକୁ 
ଶୋଭନୀୟ ଓ ସ୍ଵାଭାବିକ କରିବାପାଇଁ ଯେଉଁ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରାଯାଏ ତାକୁ 
ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସର୍ଜରି କହନ୍ତି । ଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପଦାଥ୍ଥକୁ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ, ଯଥା - ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ (Elastic) ଓ ନମନୀୟ (Plastic) | ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ 
ବାହ୍ୟବଳ ବା ଚାପ ପ୍ରୟୋଗରେ ଆକୃତି ପରିବରନ କରେ ଓ ଚାପର ଅପସାରଣ 
ହେଲେ ପୂର୍ବାବସ୍ଥା ଧାରଣ କରେ ତାହା ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପଦ । ଅବଶ୍ୟ ବାହ୍ୟଚାପ ଅତ୍ୟଯଧୂକ 
ହେଲେ ବା ସୀମାଲଙଘ୍ଘନ କଲେ ପଦାର୍ଥ ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସେ ନାହିଁ । ସେଥୂରେ 
କିଛି ବିକୃତି ରହିଯାଏ । ଉଣା ଅଧ୍ବକେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥଠାରେ ଏହି ଗୁଣ ଥାଏ । 
ଯେଉଁ ପଲିମରଠାରେ ଏପ୍ରକାର ଗୁଣଥାଏ ତାକୁ ଇଲାଷ୍ଟୋମର କହନ୍ତି । ଇଲାଷ୍ଟୋମର 
ପଲିମରଗୁଡ଼ିକ ରବର ବା ତନ୍ତୁଜାତୀୟ । ପ୍ରାକୃତିକ ବା ସଂଶ୍ବେଷିତ ରବର ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀୟ । ଏଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକତା ଅତି ବେଶି । 
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୩୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


କିନ୍ତୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରୁ ବାହ୍ୟବଳ ଅପସାରିତ ହେଲେ ବି ତାହା 
ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସେ ନାହିଁ । ଉପଯୁକ୍ତ ତାପମାତ୍ରାରେ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ପଦାର୍ଥକୁ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ଆକୃତି ଦିଆଯାଏ । ଏଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁ ପଦାର୍ଥ ହେଲା - ଓଦା 
କାଦୁଅ, ଚାପା ହୋଇଥବା ଲହୁଣି ମୁଣ୍ଡା । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ଅର୍ଥ ହେଲା ¬ 
‘ଗଠନ କରିବା” ବା “ଆକୃତି ଦେବା” | ଆମେ ଯେଉଁ କୃତ୍ରିମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
ଦେଖୁ କୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ମନୁଷ୍ୟ ସଂଶ୍ବେଷିତ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ତାକୁ ଏପରି ଆକୃତିକୁ ଆଣିପାରିଛି । 


ପଲିମର 

ପଲି (poly) ଅର୍ଥ ଅନେକ, ମେରସ (me୦5) ଅର୍ଥ ଅଂଶ ¦ ଗୁଡ଼ିଏ ଅଣୁଖଣ୍ଡ 
ବାରମ୍ବାର ସହସଂଯୁକ୍ତ ବନ୍ଧରେ ଯୋଖା ହୋଇ ଲମ୍ବିଥୂବା ଅଣୁହାରଟି ଏକ ପଲିମର 
ଅଣୁ । ଏହିପରି ସମାନ ପ୍ରକୃତିର ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା ଅଣୁଦ୍ଧାରୀ ପଲିମର ପଦାର୍ଥ ଗଠିତ । 
ସରଳ ଭାଷାରେ କହିଲେ ପଲିମର ଅଣୁଟି ଗୁଡ଼ିଏ ଅଣୁଖଣ୍ଡର ହାର । ଅଣୁଖଶ୍ଡକୁ 
ମନୋମର କୁହାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଅଣୁଖଣ୍ଡଟି କାର୍ବନ ପରମାଣୁକୁ ଆଧାର କରି 
ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌, ଅକ୍ରିଜେନ, କ୍ଟୋରିନ୍‌ ବା ସଲ୍‌ଫର ପରି ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ । 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପଲିମର୍‌ରେ ଅଣୁଖଣ୍ଡମାନ ସମାନ ପ୍ରକାରର । ଅଣୁଖଣ୍ଡ ଭିନ୍ନ ହେଲେ 
ପଲିମରର ପ୍ରକୃତି ଭିନ୍ନ ହୁଏ । ସେଥୁପାଇଁ ପଲିମର ନିର୍ମାତା ରସାୟନବିତ୍ଵ ଯଥାର୍ଥରେ 
ଜଣେ ଅଣୁ କାରିଗର । କାର୍ବନ ପରମାଣୁ ପରି ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯ ଅଣୁଖଣ୍ଡର 
ଆଧାର ହୋଇପାରେ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତିରେ କାର୍ବନ ପରମାଣୁର ଅନ୍ୟ ପରମାଣୁ ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତି କ୍ଷମତା ନମକ୍କାର । 


ପଲିମର ପ୍ରକ୍ରିୟା ବା ପଲିମରାୟଣ (Polymerization) 

ମନୋମରକୁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯୋଖୁ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କରିବାକୁ ପଲିମର 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ବା ପଲିମରାୟଣ କୁହାଯାଏ । କେତେକ ମନୋମରକୁ ଯୋଖୁବା ଅତି ସହଜ 
ତ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହା ଅତି କଷ୍ଟକର । ଏଥୁପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ତ୍ଵରକ ଓ ଉପଯୁକ୍ତ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଠିକଣା କରି ଅନୁକୂଳ ତାପମାତ୍ରା ଓ ଚାପରେ ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଏ । ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଲିମର କେତେ ସୂୁସଙ୍ଗତ ଓ ସବଳ ସେଥ୍‌ରୁ ପଲିମର ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଗୁଣାତ୍ମକମାନ ସ୍ଥିର କରାଯାଏ । ଗତ କେତେ ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ନୂତନ ନୂତନ ପଲିମର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉଦ୍ଭାବନ କରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକୃତିର ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେଣି । ଫଳରେ କେତେକ ପଲିମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଦ୍ରବ୍ୟ କାଚ ପରି 
ସ୍ଵଚ୍ଛ ଓ ଇସ୍ପାତ ପରି ଶକ୍ତ ହୋଇପାରୁଛି । ଶରୀରର ତନ୍ତୁ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ତୁଟିପୂର୍ଣ୍ 
ଧମନୀ ବଦଳରେ ଡେକ୍ବରନ୍ନର ସୂକ୍ଷ୍ମ ନଳୀ ଖଞ୍ଜି ଦେଲେ ମଧ୍ଯ ଶରୀର କୌଣସି 
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ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକୃତି ୩୭ 


ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ନ ଦେଖାଇ ତାକୁ ଆପଣେଇ ନେଉଛି । ପଲିମର ଅଣୁକୁ ନୃତନ ନୂତନ 
ଗୁଣ ପ୍ରଦାନ କରି ବିଶ୍ଵକାରିଗରଙ୍କୁ ଅନୁସରଣ କରିବା ଆଜି ଆଧୁନିକ ପଲିମର 
ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ମୁଖ୍ୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ । 


ପଲିମରର କାଚ ପ୍ରକୃତି 

କାଚ ବସ୍ତୁ ଉଚ୍ଚା ସ୍ଥାନରୁ ଟାଣ ଚଟାଣରେ ପଡ଼ିଲେ ସାଧାରଣତଃ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ; 
ଅଥଚ ରବର ପେଣ୍ଡୁ ସେପରି ପଡ଼ିଲେ ଭାଙ୍ଗେ ନାହିଁ । ଅଧଵକାଂଶ ପଲିମର ବସ୍ତୁ 
ତାପମାତ୍ରା ଭେଦରେ କାଚ ଓ ରବର ଗୁଣ ଦେଖାଇଥାନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ 
ଉଦାହରଣରୁ ଏହା ବୁଝିହେବ । ଗୋଟିଏ ରବର ପେଶ୍ଭକୁ ଶୀତଳ କରି ବିଯୁକ୍ତ ୭୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଦ୍ଵ ତାପମାତ୍ରା କିମ୍ଭା ଅଧ୍ବକ ନିମ୍ପତର ତାପମାତ୍ରାକୁ ନେଇଗଲେ ପେଣ୍ଭୁଟି 
କାଚ ପେଶ୍ଡପରି ବ୍ୟବହାର କରେ, ଉପରୁ ତଳକୁ ପଡ଼ିଲେ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ । ପଲିମରର 
ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏପରି ଭଙ୍କୁର ଅବସ୍ଥାକୁ କାଚ ଅବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଏପରି ଅବସ୍ଥା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ତାକୁ ପଲିମରର କାଚ ସଂକ୍ରମଣ ତାପମାତ୍ରା 
ବା କାଚାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଅସ୍ତଟିକୀୟ (ଥmଠ୮phous) ପଲିମର ଏବଂ 
ଅନେକ ସ୍ତଟିକୀୟ (୯୮)$talline) ପଲିମରର ଏଭଳି କାଚାଙ୍କ (ଅ) ଅଛି । କାଚାଙ୍କଠାରୁ 
ଉଚ୍ଚତର ତାପମାତ୍ରାରେ ପଲିମର ନରମ ଓ ନମନୀୟ ବା ରବର ପରି ବ୍ୟବହାର 
କରେ । ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏପରି ରହେ ¦ ସେହି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉଚ୍ଚତର 
ସୀମାକୁ ପ୍ରବାହ ତାପମାତ୍ରା (୮,) କହନ୍ତି । କାଚାଙ୍କ Tg ଠାରୁ ପ୍ରବାହ ତାପମାତ୍ରା 
ବା ପ୍ରବାହାଙ୍କ 7, ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାପମାତ୍ରା ବିସ୍ତାରକୁ ପଲିମରର ଭିସ୍କୋଇଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବା 
ଶ୍ୟାନତାଯୁକ୍ତ ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ ଅବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା ୮, ଠାରୁ ଅଧକ ହେଲେ 
ଏହା ଶ୍ୟାନତାଯୁକ୍ତ ତରଳ ବା ପ୍ରବହ ପରି ଗୁଣ ଦେଖାଏ । ପଲିମର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଆମ ସାଧାରଣ ଅଣୁଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଅତି ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା ମାଳାସଦୃଶ । ତେଣୁ ଅଧୁକ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ତାହା ଗ୍ୟାସ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଅତି ଅଧୁକ ତାପ ପାଇଲେ 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ବିଘଟିତ ହୋଇ ତାହାର ପଲିମର ଗୁଣ ହରାଇଥାଏ । 


ତାପମାତ୍ରା ଅନୁସାରେ କାଚ ଓ ରବର ଗୁଣ 

ତାପମାତ୍ରା କ୍ରମାଗତ କମାଇଲେ ବା ବଢ଼େଇଲେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁରେ ଗଠିତ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ତିନୋଟି ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ଦେଖୁ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା - କଠିନ, ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ | ସାଧାରଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଲା - କଠିନ ବସ୍ତୁର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାର ଓ ଆୟତନ ଥାଏ । ତରଳର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆୟତନ ଥୁଲେ ବି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଆକାର ନ ଥାଏ । ତରଳ ଆଧାର ପାତ୍ରର ଆକାର ଗ୍ରହଣ କରେ । ଗ୍ଯାସୀୟ 
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୩୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଅବସ୍ଥାରେ ପଦାର୍ଥର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାର କି ଆୟତନ ନ ଥାଏ | ଯେଉଁ ଆଧାରରେ 
ତାହା ଆବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ ସେହି ପାତ୍ରର ଆକାର ଓ ଆୟତନରେ ଗ୍ୟାସ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଚଳପ୍ରଚଳ ହେଉଥାନ୍ତି । 


ଆଣବିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାର କଲେ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କପାଇଁ 
ଥିବା ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ସଜେଇ ହୋଇ ଏପଟ ସେପଟ ହୋଇ ଟହଲୁଥାନ୍ତି । ତାପମାତ୍ରା 
ବଢ଼ିଲେ ସେମାନଙ୍କର ଟହଲିବା, କମ୍ପନ ବା ଦୋଳନ ବଢ଼ିଥାଏ । ଆମେ କହୁ କଠିନ 
ବସ୍ତୁଟି ଅଧଵକ ତାପମାତ୍ରାରେ ତାହାର ଆକାର ଠିକଣା ରଖ ଆୟତନରେ ସାମାନ୍ଯ 
ପ୍ରସାରିତ ହେଲା । 

ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ିଲେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ଵକ ତାପ ଶକ୍ତି ପାଇ ଅଧ୍ଵକ କମ୍ପନ କରନ୍ତି 
ଓ ଶେଷରେ ପରସ୍ତରଠାରୁ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇ ଦଳ ଦଳ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏହା ତରଳ 
ବା ଗଳନ ଅବସ୍ଥା । ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗଳନ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ତାହା ଗଳନାଙ୍କ ବା 
ତରଳାଙ୍କ । ତରଳରୁ କଠିନକୁ ଆସିଲାବେଳେ ତାକୁ ହିମାଙ୍କ ମଧ୍ୟ କହନ୍ତି । କଠିନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସବୁଆଡ଼େ ଅଣୁ ଏକା ପରି ସଜେଇ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଦୀର୍ଘ 
ପରିସର ବିନ୍ୟାସ ବା ଅଣୁସଜା କୁହାଯାଏ । ଏହାକୁ କଠିନର କ୍ରିଷ୍ଟାଲୀୟ, ସ୍ତଟିକୀୟ 
ବା ଦୀର୍ଘ ପରିସରୀୟ ବିନ୍ୟାସ ପ୍ରାବସ୍ଥା (ଜhuse) କୁହାଯାଏ | 


ଗଳନାଙ୍କଠାରେ ଏହି ପ୍ରାବସ୍ଥାର ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ । ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ମେଳା ମେଳା 
ହୋଇ ବୁଲନ୍ତି ।. କ୍ଷୁଦ୍ଧ ପରିସର ମଧ୍ୟରେ ଅଣୁ ସଜା ସମାନ ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ୟ ଦୂରକୁ 
ଦୂରକୁ ତାହା ଏକାପରି ହୋଇ ନ ଥାଏ । ତରଳ ବାହ୍ୟ ଚାପ ବଳରେ ପ୍ରବାହ ଆରମ୍ଭ 
କରେ । ତେଣୁ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଣୁସଜାକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସର ବିନ୍ଯାସ ପ୍ରାବସ୍ଥା 
କୁହାଯାଏ । ଗଳନାଙ୍କ ପରି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅବସ୍ଥା ପରିବର୍ଭନ ହୋଇ 
କଠିନ ତରଳ ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରାବସ୍ଥା ପରିବର୍ଭନ ଦୀର୍ଘ ପରିସର ବିନ୍ୟାସରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସର 
ବିନ୍ୟାସକୁ ଆସିଥାଏ । ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ଅଣୁକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ତାହା ବଡ଼ି ଭାସି 
ଏଣେ ତେଣେ ଧାଇଁ ନାଚକୁଦ କଲା ପରି ଜଣାପଡ଼େ । ତରଳରେ ଅଣୁର ଏପରି 
ଗତି ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ ରବର୍ଟ ବ୍ରାଉନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଦେଖୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି 
କୁହାଯାଏ ! କ୍ଷୁଦ୍ଧ ପରିସର ବିନ୍ଯାସରେ ବ୍ରାଉନୀୟଗତି ଦେଖାଯାଏ । 

ତାପମାତ୍ରା ଆହୁରି ଅଧ୍ୟକ ହୋଇ ସ୍ତୁଟନାଙ୍କରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଦଳରୁ 
ଅଲଗା ହୋଇ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବେ ଅବାଧ ଗତି କରନ୍ତି । ଦୀର୍ଘ ପରିସର, କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସର 
ବିନ୍ୟାସ କି ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି ଦେଖ୍ବବାକୁ ମିଳେ ନାହିଁ । ଏପରି ଅବସ୍ଥା ପଲିମରରେ 
ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
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ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକ୍ରତି ୩୯ 


ପଲିମରରେ ହୁଏ କଂଣ ? 

ପୂର୍ବରୁ ପଲିମରର କେତେକ ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା କଥା ସୂଚେଇ ଦିଆଯାଇଛି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ¬ କ୍ରିଷ୍ଠାଲୀୟ ଅବସ୍ଥା (କଠିନ ) ( ୨) ଏମୋରଫସ୍‌ ବା ଅସ୍ତଟିକୀୟ 
ଅବସ୍ଥା ( କାଚ ଅବସ୍ଥା) (୩) ଭିସ୍କୋଇଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ। ଶ୍ୟାନତାଯୁକ୍ତ ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ ଅବସ୍ଥା 
(ରବର ଅବସ୍ଥା ) (୪) ଶ୍ୟାନତାଯୁକ୍ତ ତରଳ (mଥ) | ଏହି ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ଅବସ୍ଥା (tate) ଓ ପ୍ରାବସ୍ଥା (hase) ମଧ୍ଯରେ 
ଥିବା ପାର୍ଥକ୍ୟ ବୁଝିବାକୁ ହେବ । 


ଅବସ୍ଥା ଓ ପ୍ରାବସ୍ଥା 

ଅବସ୍ଥା ହେଲା, ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା - କଠିନ, ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସ: ପ୍ରାବସ୍ଥା ହେଲା 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଣୁ ସଜା । ଗୋଟିଏ କାଚ ବସ୍ତୁ ଓ ଖଣ୍ଡିଏ 
କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ ଉଭୟେ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାର ଓ ଆୟତନ ଧାରଣ କରିଥୁଲେ 
ମଧ୍ଯ ସମାନ ପ୍ରାବସ୍ଥାରେ ନ ଥାନ୍ତି । କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଜାଲକ (1) ର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ଥାଇ ଟହଲୁଥାନ୍ତି । ଏହାର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଣୁ ସଜା ଦୀର୍ଘ ପରିସର 
ବିନ୍ୟାସର ଅନ୍ତର୍ଗତ । କାଚ ଖଣ୍ଡରେ ଅଣୁସଜା ତରଳ ପରି କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସର ବିନ୍ୟାସର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ସାଧାରଣରେ କାଚ କଠିନ ମନେ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଅତି ଶୀତଳୀକୃତ 
(Supercooled) ତରଳ | କାଚର କରିଷ୍କାଲ୍‌ ପରି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଗଳନାଙ୍କ (melting point) 
ନାହିଁ । ତାପ ଗ୍ରହଣ କରି ଧୀରେ ଧୀରେ ନରମି ତାହା ତରଳ ହୋଇଯାଏ । କାଚକୁ 
ମଧ୍ଯ ଅସ୍ତଟିକୀୟ ବା ଅନିୟମିତ କଠିନ କୁହାଯାଏ ! 

ଖଣ୍ଡିଏ ରବରକୁ ଲୋକେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାର ଓ ଆୟତନପାଇଁ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅଛି ବୋଲି କହନ୍ତି, କିନ୍ତୁ ଏହା କଠିନ ପ୍ରାବସ୍ଥା (ଦୀର୍ଘ ପରିସର ବିନ୍ୟାସ )ରେ ନ 
ଥାଏ । କାଚ ପରି ଏହା ଅସ୍ତଟିକୀୟ | ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସର ବିନ୍ଯାସରେ ଥାନ୍ତି । 
କାଚଠାରୁ ରବର ତଫାତ୍‌ । ଏଥୁରେ କେତେକ ଅଣୁ ପୂରା ଗତିଶୀଳ (mଠ୦bi1€) ହେଲା 
ବେଳକୁ ଅନ୍ୟ ଅଣୁରେ ଖଣ୍ଡ ଅଂଶ (ment) ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ । ଏହା କଠିନ 
ଓ ତରଳ ଅବସ୍ଥାର ମିଶ୍ରଣ । ତେଣୁ ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ ଶ୍ଯାନତାଯୁକ୍ତ ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ 
ଅବସ୍ଥା । ପଲିମରରେ ଏ ରବର ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ । କାଚାଙ୍କ Tg ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 
ପ୍ରବାହ ତାପମାତ୍ରା ୮, ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରବର ଅବସ୍ଥା ରହେ । 7, ତାପମାତ୍ରା ପରେ ରବର 
ଶ୍ୟାନତାଯୁକ୍ତ ତରଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତରଳ ହେଲା ବେଳକୁ ସେଥୁରେ ପ୍ରବାହ 
ଓ ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 
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୪୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପଲିମରରେ କ୍ରିଷ୍ଟାଲ, କାଚ, ରବର ଓ ତରଳ ଅବସ୍ଥା 

ପଲିମରରେ ଯେଉଁ ଚାରୋଟି ଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ ଏବେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ବୃଝିହେବ । କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ କଠିନ ଅବସ୍ଥା ଓ ଦୀର୍ଘ ପରିସର ବିନ୍ୟାସଯୁକ୍ତ । କାଚ ଅବସ୍ତା 
ଅସ୍ତଟିକୀୟ ତରଳର କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସର ବିନ୍ୟାସଯୁକ୍ତ ପ୍ରାବସ୍ଥା । କାଚ ସଂକ୍ରମଣ ତାପମାତ୍ରା 
ବା କାଚାଙ୍କ ଥି ପରେ ତାହାର ରବର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ । ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ସମାନ 
ପ୍ରାବସ୍ଥା ଥାଇ ଏହା କଠିନ ଓ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ି ୮, ହେଲେ 
ଏହା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣରପେ ଶ୍ୟାନତାଯୁକ୍ତ ତରଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ପ୍ରବାହିତ ହୋଇପାରେ । 
ଏଥରେ ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ପଲିମର କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍କୁ କାଚ ଓ ରବର ଅବସ୍ଥାକୁ 
ନ ଆଣି ହଠାତ୍ଵ ଗରମ କରି ଗଳନାଙ୍କ ୩ ରେ ତରଳ କରାଯାଇପାରେ । ସେଇ 
ତରଳକୁ ହଠାତ୍ଵ ଶୀତଳ କରି ପ୍ରଶମନ (quenching) ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କାଚ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଅଣାଯାଇପାରେ । ଶୀଘ୍ର ଶୀତଳ କରାଯିବା ଫଳରେ ଦାନା (୮୨521) ବାନ୍ଧିପାରେ 
ନାହିଁ, ପଲିମର ସିଧା କାଚ ଅବସ୍ଥାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣର ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କରିବାପାଇଁ ପଲିମର୍‌ ଅଣୁର ବ୍ୟବହାରକୁ ବିଶେଷ ଭାବେ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଉଅଛି । 
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ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକାରଭେଦ 
ଡକ୍ଟର ବୈଷ୍ଣବଚରଣ ସିଂହ 


ପଲିମର୍‌ ଏକ ଜଟିଳ ଓ ବୃହଦାକାର ଅଣୁବିଶିଷ୍ଠ ଯୌଗିକ ଯାହାକି ସ୍ଵନ୍ଥ ଆଣବିକ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସମ୍ଚନ ଯୌଗିକଠାରୁ ଭିନ୍ନ । ଉଦାହରଣସ୍ବଵରୂପ ଇଉରିଆର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
୬୦, ଯେଉଁଠି ଏକ ପଲିମର୍‌ର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ କେତେ ଶହ ହଜାର ହୋଇପାରେ । 
ପଲିମର୍‌ରେ ଥୁବା ବୃହଦାକାର ଅଣୁରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଛୋଟ ଅଣୁ ସବୁ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ଏକ ବା ଏକାଧଵକ ରାସାୟନିକ ଯୌଗିକର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ପଲିମର ଅଣୁ 
ଭଳି ବିରାଟକାୟ ଅଣୁ ତିଆରି କରିଥାନି । ଆହୁରି ବୁଝାଇବାକୁ ଗଲେ ସମାନ ଆକାରର 
କିଛି ବଳୟ (£) କଳନା କରାଯାଉ ଯାହାକି ସମାନ ପଦାର୍ଥରେ ଗଢ଼ା । ଯେତେବେଳେ 
ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ଯୋଡ଼ିଦିଆଯାଏ ତାହା ଏକ ଶୃଙ୍ଖଳରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ | ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତି ଓ ଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥରେ ହେଲେ ତାହା ଭିନ୍ନ ଏକ 
ପଲିମର୍‌କୁ ବୁଝାଇବ । ନିମ୍ବରେ ପରସ୍ପର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥବା ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ଶୃଙ୍ଖଳ 
ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
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ସମାନ ଆକୃତିର ବଳୟ ଭିନ୍ନ ଆକୃତିର ବଳୟ 


ଏହିଭଳି ଭାବରେ ବହୁ ଏକକର ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଆମେ ପଲିମର କହୁଛୁ । ‘ପଲି? ଅର୍ଥ ଅନେକ ଓ ‘ମର’ ଅର୍ଥ ଅଂଶ । 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ବ୍ୟୁଟାଡାଇଇନ୍‌ ଏକ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ଯାହାର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
୫୪ । ପ୍ରାୟ ୪୦୦୦ ବ୍ୟୁଟାଡାଇଇନ୍‌ ଅଣୁ ପରସ୍ପର ଯୋଡ଼ିହୋଇ ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ ତା'ର ନାମ ହେଉଛି ପଲିବ୍ୟୁଟାଡାଇଇନ୍୍‌ । ଏହା ଏକ ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ରବର 
ଯାହାର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ପ୍ରାୟ ୨୦୦,୦୦୦ ହେବ ଏବଂ ଏହା ଏକ କଠିନ ପଦାଥ୍ଥ | 
ଏଥୁରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମାନ କରିହେବ ଯେ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ୫୪ ଥୁବା ପଦାର୍ଥ ବୃଦ୍ଧିପାଇ 
ବୃହଦାକାର ଅଣୁବିଶିଷ୍ଟ ପଲିମର୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି ଯାହାର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
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ପ୍ରାୟ ୨୦୦,୦୦୦ । ଏହି ବୃହଦାକାର ଅଣୁର ଉପସ୍ଥିତିପାଇଁ ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକୃତି ମୂଳ 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତିଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ | ସାଧାରଣଭାବେ କମ୍‌ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ନ ଥବା 
ବେଞ୍ଜନ୍‌ ସହିତ ବେଶି ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥବା ପଲିଥୁନ୍‌ର ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟରେ ତୁଳନା 
କରାଯାଇପାରେ । ଉଭୟ ହେଉଛନ୍ତି ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ | କଠିନ ବେଞ୍ଜନ୍‌ ୫୫° ୯ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ିଲେ ଗ୍ଯାସୀୟ ହୁଏ । 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ପଲିଥୁନ୍‌ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳେ ନାହିଁ । ପ୍ରଥମେ ନରମ ହୋଇ 
ବହଳିଆ ତରଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ପରେ ଯଦିଓ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସୀୟ ହୁଏ, 
ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପଲିମର୍‌ ଅଣୁ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାନ୍ତି । 
ପଲିଥୁନ୍‌ ଶୃଙ୍ଖଳ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ । 
ପଲିମର୍‌ କିପରି ତିଆରି କରାଯାଏ ? 

ଅନେକ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁ ପରସ୍ପର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ବୃହଦାକାୟ ଅଣୁବିଶିଷ୍ଟ 
ପଲିମର୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ।! ଯେଉଁ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ପଲିମର୍‌ ହୁଏ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ମୋନୋମର ( ମୋନୋମର ଅର୍ଥ ଏକକ ଅଂଶ ) କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ ପବତିରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ବୃହଦାକାୟ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହୃଅନ୍ତି ତାକୁ ପଲିମରାଇଜେସନ୍୍‌ ବା 
ବହୁଳକୀକରଣ କୁହଯାଏ । 


ଏକ ବା ଭିନ୍ନ ମୋନୋମର ଯୌଗିକର ପରସ୍ପର ସଂଯୋଗ (addition)ରୁ 
ବହୁଳକୀକରଣ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ମୋନୋମର ଯୌଗିକ ଯୋଡ଼ିହୋଇ ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ 
ତିଆରି ହଏ ତାକୁ ସଂଯୋଗ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ । ମୋନୋମର ଯୌଗିକର ପରମାଣୁ 
ଗଠନ ଏଥୁରେ ଅକ୍ଷୁଣ୍ଡ ଥାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଏଥୁଲିନ୍‌ ମୋନୋମର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ମିଶି ଯେଉଁ ପଲିଥୁନ୍‌ ତିଆରି କରନ୍ତି, ଏଥୁଲିନର ଅଣୁ ଗଠନ ବଦଳେ ନାହିଁ । କେବଳ 
ସହ ସଂଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ ଗଠନ ବେଳେ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ସବୁ ଏକ ବନ୍ଧରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । 

କେତେକ ମୋନାମର ଯୌଗିକ ଯୋଡ଼ି ହେଲାବେଳେ ସଂଘନନ (Condensation) 
ଫଳରେ ସେଥୁରୁ ଜଳ, ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଦ଼୍‌ କିମ୍ବା ଏମୋନିଆ ଅଣୁ ବିସ୍ଥାପିତ 
ହୁଏ । ଏହାକୁ ସଂଘଟନ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏକା ବା ଭିନ୍ନ ମୋନୋମର ଯୌଗିକର 
କ୍ରିୟାଶୀଳ ଗ୍ରୁପ୍‌ (୦a! group) ଥାଏ | ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଏମିନୋ ଏସିଦ୍ଵର 
ଦୃଇପାର୍ଶ୍ଵରେ ଆମିନୋ ଓ କାର୍ବୋକ୍‌ସିଲିକ୍‌ ଗୁପ୍‌ ଥାଏ | ପରସ୍ପର ଯୋଡ଼ିହେଲାବେଳେ 
ଜଳ ଅଣୁ ବିସ୍ଥାପିତ ହୁଏ । ଏହି ପଲିମର୍‌ର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ହ୍ରାସ ପାଏ | 


ଉଭୟ ପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ରେ ମୋନୋମର ଯୌଗିକର ପୁନରାବୃଭି (repetition) 
ଘଟେ । ପଲିମର୍‌ର ଆକାର ପୁନରାବୃତ୍ତ ଏକକର ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ନିଭର କରେ । 
ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଡିଗ୍ରୀ ଅଫ୍ବ ପଲିମରାଇଜେସନ ବା ବହୁଳକୀକରଣ ମାତ୍ରା କୁହାଯାଏ । 
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ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକାରଭେଦ ୪୩ 


ଯଦି ୫୦୦ ସଂଖ୍ୟକ ଏଥୁଲିନ୍‌ ମୋନୋମର ଅଣୁ ଯୋଡ଼ିହୋଇ ପଲିଥୁନ୍‌ ତିଆରି 
କରନ୍ତି ତେବେ ଏହି ମାତ୍ରାକୁ ୫୦୦ କୁହାଯାଏ । 


ବ୍ୟବହାର ଅନୁଯାୟୀ ପଲିମରକୁ ୪ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି | ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌, 
ରବର, ତନ୍ତୁ ଓ ରେଜିନ୍‌ । ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ ତାପ ଓ ଚାପରେ କଠିନ ଓ ଦୃଢ଼ ରହେ 
ତାକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କହାଯାଏ । ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌, ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼ ଓ ପଲିମିଥାଇଲ୍‌ 
ଆକ୍ରିଲେଟ୍‌କୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । କେତେକ ପଲିମର୍‌ ରବର ଭଳି 
ପ୍ରସାରଣଶୀଳ (easti୯) ହୋଇଯାନ୍ତି । ଗନ୍ଧକୀକରଣଦ୍ଵାରା ତାହା ଦୃଢ଼ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ପେନ୍‌ ସିଲ୍‌ ଦାଗ ଲିଭାଇବା ରବର, ବସ୍‌ ଟାୟାର ଇତ୍ୟାଦିରେ ବ୍ୟବହୂତ 
ହୁଏ | ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଏଲାଷ୍ଟୋମର୍‌ ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ରବର ଏବଂ 
ସିଲିକୋନ୍‌ ରବର ସବୁ ଏହି ଜାତୀୟ ପଲିମର୍‌ । ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ରୁ ସୂତା ତିଆରି 
କରିହଏ ତାକୁ ତନ୍ମ କୁହାଯାଏ | ନାଇଲନ୍‌, ଟେରିଲିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ । 
ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌କୁ ତରଳ ଅଠା ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ରେଜିନ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । ଏପୋକ୍ସି ରେଜିନ୍‌ ଓ ପଲିସଲ୍ଫାଇଡ଼ ତରଳ ରେଜିନ୍‌ ଆକାରରେ ମିଳେ | 
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ତରଳଙ-ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର : ଏକ ନୂତନ ଅବସ୍ଥାର ବସ୍ତୁ 
ଡକ୍ଟର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 


ପଦାର୍ଥର ତରଳ-ସ୍ତଟିକୀୟ ଅବସ୍ଥା ଆମକୁ ବୈସାଦୃଶ ଲାଗେ । ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ରବଣାଙ୍କ ଉର୍ଦ୍ଧରେ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଇ ମଧ୍ୟ ଆଣବିକ ସୁବିନ୍ୟାସ ବା ସ୍ତଟିକ 
ଗୁଣ ଦର୍ଶାଇଥାଏ ତାହାକୁ ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଦାର୍ଥ କୁହାଯାଏ । ୧୮୮୮ ମସିହାରେ 
କୋଲେଷ୍ଟେରାଇଲ୍‌ ବେଞ୍ଜୋଏଟ୍‌ ବିଶୋଧନ କଲାବେଳେ ଅଷ୍ଟେଲିଆର ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ 
ପ୍ରେଦ୍ରରିବଧ ରେନିଜର୍‌ ଏହି ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁଲେ । ୧୪୬ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ସେ ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗିନ ଧୂଆଁଳିଆ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବାହାର 
କରିଥୁଲେ ଯାହା ଆଂଶିକ ସୁବିନ୍ଯାସଯୁକ୍ତ ଓ ଆଂଶିକ ତରଳ ଥୁଲା । ସେ ଏହାକୁ 
ମେସୋଫେଜ୍‌ ବା ତରଳ-ସ୍ତଟିକୀୟ ଅବସ୍ଥା ଜହିଥୁଲେ । ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ ଏକ 
ସମୟରେ ଉଭୟ ତରଳ ଓ ସ୍ପଟିକୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଆନ୍ତି ସେହି ପଲିମର୍‌କୁ ତରଳ- 
ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର କୁହାଯାଏ । ଏ ପ୍ରକାର ପଲିମରର ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛି ଏଥୁରେ ଥୁବା 
ପଲିମର ଶୃଙ୍ଖଳମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ନ ଥାଏ, ତେଣୁ ଏମାନେ ପ୍ରବହମାନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାନ୍ତି ଏବଂ ଏହାର କିଛି ଅଂଶ କଠିନ ଓ ଅନମନୀୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଅଶୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ସୁବିନ୍ୟାସ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ, ତେଣୁ ଏହା ସ୍ତଟିକୀୟ ଅଟେ । 

ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଅନୁସାରେ ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର ଦୁଇ ପ୍ରକାର, ଯଥା - 
ଲାୟୋଟ୍ରୋପିକ ଏବଂ ଥର୍ମୋଟ୍ରୋପିକ୍‌ । ଯଦି ଦ୍ରବଣରେ ତରଳ-ସ୍ତଟିକୀୟ ଅବସ୍ଥା 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ତେବେ ଏହାକୁ ଲାୟୋଟ୍ରୋପିକ୍୍‌ ପଲିମର କୁହାଯାଏ । ଯଦି ଗଳିତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ତାହାକୁ ଥମୌଟ୍ରୋପିକ୍୍‌ 
ପଲିମର କୁହାଯାଏ । 


ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମରର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 

ଅନେକ ତାପସହନଶୀଳ ପ୍ରଚଳିତ ଜୈବପଲିମର ଉଚ୍ଚ ଦ୍ରବଣାଙ୍କ, ଉଚ୍ଚ ବହଳତା 
ଓ ନିମ୍ନ ଶୈଥ୍‌ଲ୍ୟସମୟଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବବାରୁ ଆମେ ତାକୁ ମନମୁତାବକ କାମରେ 
ଲଗାଇପାରୁ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନିମ୍ପମମାନର ପଦାର୍ଥ କୁହାଯାଏ । ଏମାନେ ନିମ୍ବ 
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ତରଳ-ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର : ଏକ ନୃତନ ଅବସ୍ଥାର ବସ୍ତୁ ୪୫ 


ତାପଜ ଓ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଧର୍ମ ଦର୍ଶାଇଥାଆନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ତରଳ-ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର ନିମ୍ବ 
ଦ୍ରବଣାଙ୍କ, ନିମ୍ନ ବହଳତା ଓ ଉଚ୍ଚ ଶୈଥୂଲ୍ଯସମୟଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 
ସହଜରେ ମନମୁତାବକ କାମରେ ଲଗାଯାଇପାରେ । ତରଳ ଓ ଦ୍ରବଣ ସୂତାକଟା 
ପଦ୍ଧତିଦ୍ଧାରା ଏପ୍ରକାର ପଲିମର ସହଜରେ ଉତ୍ତମ ତନ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରନ୍ତି । 

ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀପାଇଁ ଏ ପ୍ରକାର ପଲିମର ଅନନ୍ୟ ଅଟେ । ଏଥୁରେ ଥବା କଠିନ 
ଦଣ୍ଡଭଳି ଅଂଶକୁ ମେସୋଜେନ କୁହାଯାଏ । 


ମେସୋଜେନ 


ମେସୋଜେନ୍୍‌ ସଜା ଅନୁସାରେ ପଲିମର ଦୃଇ ପ୍ରକାର ଅଟେ । ଯଦି ପ୍ରଧାନ 
ଶୃଙ୍ଖଳରେ ମେସୋଜେନ୍‌ ଥାଆନ୍ତି ତାହାକୁ ପ୍ରଧାନ ଶୃଙ୍ଖଳ ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର 
କୁହାଯାଏ । ଯଦି ମେସୋଜେନ୍ଵରେ ଆରୋମାଟିକ୍୍‌ ରିଙ୍ଗ ଥବା ମନୋମୋର ଏକକ 
ଥାଆନ୍ତି, ମେସୋଜେନ ଗୁଡ଼ିକ ×! spacer ବା ନମନୀୟ ଫାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଯୋଡ଼ା 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି । 


i 


ନମନୀୟ ଫାଙ୍କ ପ୍ରଧାନ ଶୃଙ୍ଖଳ ତରଳ-ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର 


ଯଦି ପ୍ରଧାନ ପଲିମର ଶ୍ୃଙ୍ଖଳରେ ମେସୋଜେନ୍‌ ଦଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଝୁଲି ଥାଆନ୍ତି 
ତାହାକୁ ଶାଖା ଶୃଙ୍ଖଳ ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର କୁହାଯାଏ । 
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୪୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ERR: 


ଶାଖା ଶୃଙ୍ଖଳ ତରନ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର୍‌ 


ଉପରୋକ୍ତ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ସଜାଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ପଲିମର କଠିନ ଓ ତରଳ ହୋଇଥାଏ, 
ଏଥୁରେ କଠିନ ଅଂଶମାନ ଥୁବାରୁ ଦ୍ରବଣାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଶୃଙ୍ଖଳଗୁଡ଼ିକ ଭାଙ୍ଗ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ 
ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ଏହା ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଓ ଅଗଳନ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ପଲିମରକୁ କାମରେ ଲଗାଇବା କଷ୍ଠକର ହୋଇପଡ଼େ । ଏହି ଅସୁବିଧା ଦୂର 
କରିବାପାଇଁ ଦୁଇଟି ମେସୋଜେନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆବଶ୍ୟକ ଅନୁଯାୟୀ ନମନୀୟ ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ମୋଟାମୋଟି ନମନୀୟତା ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ ଏବଂ ମେସୋଜେନ୍‌ର ସଜା 
ମଧ୍ଯ ସୁରକ୍ଷିତ ରହେ । 
R 
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ଇତ୍ୟାଦି ନମନୀୟ ଫାଙ୍କ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 
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ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର 


n 


ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମରର ବ୍ୟବହାର ଅନେକ । 


୧. ଛାଞ୍ଚରେ ଏହା କମ୍‌ ସଂକୁଚିତ ହେଉଥୁବାରୁ ଛାଞ୍ଚଦ୍ଧାରା ଆକାର ଦେଇ ତିଆରି 
କରାଯାଉଥୁବା ପଦାର୍ଥ ଏହି ପଲିମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ । ଚାହିଦା ମୁତାବକ ଶକ୍ତି 
ଓ ଓଜନର ଅନୁପାତ ଏ ପ୍ରକାର ପଲିମରରେ ରକ୍ଷା କରାଯାଇପାରୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଯଥା - ଅନ୍ତରୀକ୍ଷରେ ବ୍ଯବହୃତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ମୋଟରଗାଡ଼ି ପାର୍ଟସ, ଟାଇପ୍‌ 
ରାଇଟର୍‌ ଡିସ୍କ କାରଖାନାରେ ବ୍ଯବହୃତ ଗତିଶୀଳ ବେଲ୍ଧ ଇତ୍ଯାଦିରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ । 
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ତରଳ-ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର : ଏକ ନୃତନ ଅବସ୍ଥାର ବସ୍ତୁ ୪୭ 


୨. ଏହାର ଅର୍ବତରଳାବସ୍ଥା ଥିବାଯୋଗୁଁ ଜଟିଳ ପଦାର୍ଥର ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ 
ମୋଲଡ଼ିଂଦ୍ଧାରା ତିଆରି ହୋଇପାରେ । 

୩. ଷ୍ଟିଲର ପାଞ୍ଚଗୁଣ ଶକ୍ତବିଶିଷ୍ଟଠ ତନ୍ତୁ ଏହି ପଲିମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ 
ପାରେ । ଆରୋମାଟିକ୍‌ ପଲିଏମାଇଡ଼୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ତରଳ - ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମର୍‌ରୁ କେଭଲର୍‌ 
ତନ୍ତୁ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହି ପଲିମର୍‌ ଉଚ୍ଚତାପସହନଶୀଳ ଅଟେ । ପ୍ରାଷ୍ଟିକକୁ ଅଧକ 
ଶକ୍ତ କରିବାପାଇଁ ଏହି ତନ୍ତୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 

୪. ସିଲେକ୍ିଭଵ ଫିଲ୍ଟର୍‌, ଉଚ୍ଚ ସଂବେଦନଶୀଳ ଥର୍ମୋଇଣ୍ରିକେଟରରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

୫. ଇଲେକ୍ୋ ଅପ୍ଟିକସ୍‌, ଲେଜର୍‌ ଲେଖା, ଫ୍ଲୋରେସେଣ୍ଟ ପଦାର୍ଥ ଇତ୍ୟାଦିରେ 
ଏହି ପ୍ରକାର ପଲିମର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 

୬. ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲିକୁଇଡ଼ କ୍ରୋମାଟୋଗ୍ରାଫିରେ ଅପରିବର୍ରଭନୀୟ ସ୍ତର ଭାବରେ ଏହା 
ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ତରଳ -ସ୍ତଟିକୀୟ ପଲିମରର ଧର୍ମ ଅନନ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ସମଗ୍ର ପଲିମର 
ଶିଳ୍ପରେ ବିପ୍ଲବ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି ଓ ଆମୂଳ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଛି । ନୂତନ ବସ୍ତୁର ପରୀକ୍ଷା 
ନିରୀକ୍ଷା ହେଉଛି ଗବେଷକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ରକୃତ ଆହ୍ଵାନ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ 
ଇଂଞ୍ଜିନିୟରିଂ ପଦାର୍ଥପାଇଁ ଏହି ନୃତନ ଶ୍ରେଣୀର ପଲିମର ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ରେ ଯେ ଏକ 
ଫଳପ୍ରଦ ଓ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ସଂପଦ: ହେବ, ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 
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ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ 
ଡାକ୍ତର ବାସୁଦେବ କର 


ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର୍‌ ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଏବେ ଏତେ ବେଶି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ଯେ ତାହା ଜୀବନଚର୍ଯ୍ୟାର ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ଓ ଅବିଚ୍ଛେଦ୍ୟ 
ବିଭାବରୂପେ ଦେହସୁହା ହୋଇଗଲାଣି । ଏପରି ଗୋଟିଏ ଦିନ ବି ଆମ ଜୀବନରେ 
ବିତୁ ନାହିଁ ଯେଉଁଦିନ କିଛି ନା କିଛି ପଲିମର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଜାଣତରେ ବା ଅଜାଣତରେ 
ଆମେ ବ୍ୟବହାର ନ କରୁଛେ । ପିଲାଙ୍କ ଖେଳନାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମହାକାଶଯାନଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 
ଯାଏ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏବେ ପଲିମରର ରାଜୁତି । ରାସାୟନିକ ଗଠନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ଲାଷଚିକ୍‌ 
ତଥା ପଲିମର୍‌ ହେଉଛି ଏକ ବୃହତକାୟ ଅଣୁ ଯାହା ପୌନଃପୁନିକ ‘ସଂରଚନାକାରୀ 
ଏକକ” ବା mଠଠmer ର ସମାହାରକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ପ୍ରତିଟି ଏକକ? (monomer) 
ପାର୍ଶ୍ବବର୍ରୀ ଅନ୍ୟ ଏକକ” ସହ ଦୃଢ଼ “ସହଯୋଜୀ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ (covalent 
bond) ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏ” ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରତି 'ମନୋମର୍‌ ଏକକରୁ 
କିଛି ପରମାଣୁପୁଞ୍ଜ (ଥ୦ଧP) ବାହାରି ଯାଇ ମନୋମର୍‌ର ଅବଶେଷାଂଶ ବା monomer 
୮65ଏଧe ହିଁ କେବଳ ରହିଥାଏ | ପଲିମରୁ (Polymer) ଶବ୍ଦଟି ଦୁଇଟି ଶହ, ଯଥା - 
‘Poly ବା ଅନେକ ଓ ‘me୮' ବା ଅଂଶକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଏ” ଶବ୍ଦଟିକୁ ପ୍ରଥମେ 
ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଥ୍‌ଲେ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀ ‘ଜନ୍ସ 
ଜାକବ୍‌ ବର୍ଜେଲିଅସ୍‌? (Jn Jacob Berzelius) | ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଭୌତିକ 
ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁସବୁ କ୍ରାନ୍ତିକାରୀ ଉଦ୍ଭାବନ ଓ ଆବିଷ୍କାର ଆମକୁ ନୃତନ 
ଆଲୋକର ସନ୍ଧାନ ଦେଇଛି ସେଥୁରେ ପଲିମର୍‌ ଗବେଷଣାର ଅବଦାନ ଏକ ପ୍ରମୁଖ 
ଭୂମିକା ନିର୍ବାହ କରିଛି । ବସ୍ତୁତଃ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟ ତ୍ରିଦଶକ ( ୧୯୩୦ରୁ 
୧୯୬୦ ମସିହା )କୁ ‘ପଲିମର୍‌ ଯୁଗ”ର ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏ” ଯୁଗର ଭିରି 
ସ୍ଥାପୟିତା ଥୁଲେ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଜର୍ମାନ୍‌ ରସାୟନବିତ୍ଵ ‘ହରୁମାନ ଷ୍ଟଡିଞ୍ଜର୍‌? (Hermann 
Staudinger) 1 ସେ ୧୯୨୦ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ 
ଯେ କ୍ଷୁଦ୍ର 'ଷୁଦ୍ବ ଅଣୁ-ଏକକମାନଙ୍କ ଦୃଢ଼ ସହଯୋଜୀ ସଂସ୍ଥିତିକୁ ନେଇ ଏକ ଅତିକାୟ 
‘ବହୁଳକ” ଅଣୁ ବା ପଲିମର୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ, ଯାହାର ଗୁଣ-ଧର୍ମରେ କେତେକ 
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ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ ୪୯ 


ସ୍ଵତନ୍ତ୍ରତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଅନନ୍ୟ କୃତିପାଇଁ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଥୁଲା । 


ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଶାଖାରେ ନାନାବିଧ ଉତ୍ତରଣ ତଥା ପ୍ରଗତି ଯୋଗୁଁ 
ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନେକ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ରାସାୟନିକ ତଥ୍ୟ ଓ ତର୍ସ ଉନ୍ମୋଚିତ ହୋଇଛି 
ବିଗତ ୬୦-୭୦ ବର୍ଷ ଅବଧୂବରେ । ଏହାର ଫଳଶ୍ରୃତି ସ୍ଵରୂପ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ଉନ୍ନତମାନର ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏବଂ ତା'ର ଯଥାଯଥ ଉପଯୋଗ ଓ ପ୍ରୟୋଗ ଆମ 
ଜୀବନ ନିର୍ବାହ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଅଧ୍ୟକତର ସହଜ ଓ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦ କରିଛି ବୋଲି ନିଃସନ୍ଦେହରେ 
କୁହାଯାଇପାରେ । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ପଲିମରର 
ଶ୍ରେୟ ‘ବେକେଲାଇଟ୍‌’ (Bakelite) କୁ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏହାର ରାସାୟନିକ ରୂପ 
ହେଲା - ‘ଫିନଲ୍‌ -ଫର୍‌ମାଲ୍ଡିହାଇଡ଼୍‌ ରେଜିନ୍‌ ' (Phenol-formaldehyde resin) | 
ଏହାର ଉଭାବକ ଥୁଲେ ଲିଓ ବେକ୍ଲାଣ୍ଡ୍‌ (0 Bakeland) ଯାହାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ଏ” ପଲିମର୍‌ର ନାମକରଣ ହୋଇଥଲା । କିନ୍ଧ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବଜଗତ୍ବର ଅଦ୍୍ୁଦୟ, 
ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ଓ ବଂଶ ବିସ୍ତାର ଆଦି ଜୈବିକ. କ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟାପାଇଁ ପ୍ରକୃତି ଯେ ନିଜ ଆଡ଼ୁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବଠାରେ ପଲିମର୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣର ବ୍ଯବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭରୁ ସନ୍ନିବେଶିତ 
କରିରଖୁଛି ସେ ରହସ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବୁଝିଛନ୍ତି ବହୁ ବିଳମ୍ବରେ । କହିବାକୁ ଗଲେ 
ଉଭୟ ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍ବର ଗାଠନିକ ରୂପସଜା ତଥା ଜୀବସତ୍ତାକୁ ବଜାୟ 
ରଖୁବାପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଦରକାର ପଡ଼ୁଥବା ଶକ୍ତିର ସର୍ଜନା ଓ ସଞ୍ଚୟପାଇଁ ପ୍ରକୃତି ଜାରଣ 
(oxidation), ବିଜାରଣ (reduction), ସଂଘନୀକରଣ (condensation), 
ବହୁଳକୀକରଣ (polymerisation) ପରି କେତୋଟି ସାଧାରଣ ରାସାୟନିକ ଅଭିକ୍ରିୟା 
ଉପରେ ଯେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ, ଏ” ବିଷୟଟିକୁ ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ବହୁ ବିଳମ୍ବରେ 
ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିଛନ୍ତି । ଅଜୈବ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ (୯୦,) ଓ ଜଳ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ତଥା ଜାରଣ, ବିଜାରଣ, ବହୁଳକୀକରଣ ଅଭିକ୍ରିୟା ମାଧ୍ଯମରେ ବିକିରିତ 
ସୌରଶକ୍ତିକୁ ପ୍ରଥମେ ଜୈବିକ ପିଣ୍ଡ (ହାଠmas5) ରେ ପରିଣତ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହି 
ଜୈବିକ ପିଣ୍ଡରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି (ATP), ଯାହା ଉଭୟ ଉଭିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀର ଜୀବନଧାରଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ଆଲୋକଙ-ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଜଳ ଜାରିତ ହୋଇ ( ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଇଲେକଟ୍ରନ ଦାନକରି ) ଅମୂଜାନ ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ସାଥେ ସାଥେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବିଜାରିତ ହୋଇ ଦ୍ରାକ୍ଷା ଶର୍କରା (ଥଧଠ€) ରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ ଏବଂ ପରବର୍ରୀ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଏହି ଶର୍କରାର ସଂଘନନ (condensation) ତଥା 
ବହୁଳକୀକରଣ ଘଟି “ଷ୍ଟାର୍ଟ” ରୂପୀ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ସବୁଜ ଉଭିଦ, 
ଶୈବାଳ ଓ କେତେକ ଅସଂଗଠିତ ନ୍ୟଷ୍ଟିଧାରୀ ଜୀବାଣୁ (prokaryote) ରେ ଆଲୋକ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟିଥାଏ । ମନୁଷ୍ଯ ସମେତ :ଅନ୍ୟ ଉଚ୍ଚ ବର୍ଗୀୟ ପ୍ରାଣୀ ନିଜ 
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୫୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଶାର୍କର ପିଣ୍ଡର ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବାପାଇଁ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷୀ ଉ୍ଭିଦଜଗତ୍‌ ଉପରେ 
ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାର କଥା ଯେ ଜୀବଜଗତର ସ୍ଥିତିପାଇଁ ସୌର 
ଶକ୍ତିକୁ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରିବାର କ୍ଷମତା ଓ ଦକ୍ଷତା ମୁଖ୍ୟତଃ 
ଉତଭିଦଜଗତ୍ବଠାରେ ହିଁ ନିହିତ ଥାଏ । ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାର କଲେ ଶର୍କରାଆଧାରୀ 
ଶ୍ଵେତସାର ଉପାଦାନ ହିଁ ଜୈବମଣ୍ଡଳରେ ସର୍ବାଧଵକ ହୋଇଥୁବାରୁ ଶକ୍ତିଯୋଗାଣ 
ପାଇଁ ଏହାର ଅବଦାନ ସବୁଠୁଁ ବେଶି । ସୁତରାଂ ଶକ୍ତିର ପ୍ରମୁଖ ଗନ୍ତାଘର ବା 
“କୋଠଘର”! ଭୂମିକା ନିର୍ବାହ କରୁଥବାରୁ ପ୍ରକୃତି ଏ” ଉପାଦାନଟିକୁ ମୁଖ୍ୟତଃ 
ପଲିମର୍‌ ବା ବହୁଳକ ଭାବେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ କରିଥାଏ । ଭାବିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଲାଗେ 
ଯେ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରକୃତି ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ ୫ × ୧୦୯° 
ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ଜଳର ଉପଯୋଗ କରି ୪ ୮ ×୧୦୬° ଅର୍ଥାତ 
(୪୮୦,୦୦୦,୦୦୦, ୦୦୦,୦୦୦,୦୯୦ ୦,୦୦୦) କେଲୋରି ସୌରଶକ୍ତି 
ପଲିମର୍‌ ଜାତୀୟ ଜୈବପିଣ୍ଡରେ ହିଁ ଗଛ୍ଥିତ ରଖୁଥାଏ । 


ପ୍ରାକୃତିକ ବନାମ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ 

ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌, ଯଥା - ଷ୍ଟାର୍ଟ୍‌, ଗାଇକୋଜେନ୍‌, ସେଲୁ୍ୟୁଲୋଜ୍‌, ପ୍ରୋଟିନ୍‌, 
ନିଉକ୍ଲିକ୍ଏସିଡ଼ ପ୍ରଭୃତିରେ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ତୁଳନାରେ କେତେକ ବିଶେଷ ସ୍ଵାତନ୍ତ୍ତ୍ୟ 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌କୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ - ( ୧) ସମବହୁଳକ (homopolymer). ଯାହା ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର 
‘ମନୋମର୍‌”ରେ ଗଠିତ ଏବଂ ( ୨) ଅସମ ବହୁଳକ (୦polymer), ଯାହା ଏକାଧୂକ 
ପ୍ରକାରର 'ମନୋମର୍‌'କୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ପୁଣି ଆକାର-ଆକୁୃତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵିବିଧ, ଯଥା - ( ୧) ରୈଖୁକ (1୯୧୮) ଓ ( ୨) ଶାଖାୟିତ । ଶାଖାୟିତ 
ପଲିମର୍‌ ପୁଣି ତାରକାକୃତିବିଶିଷ୍ଠ ($10huped).  କଙ୍କତିକା ରୂପୀ (comb 
$haped), ଜାଲକ (network) ଏବଂ ବ୍ରସ୍‌ (buh) ରୂପୀ ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ବିଚାରରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ କ୍ରତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ଠାରୁ ଭିନ୍ଧର୍ମୀ ହୋଇଥାଏ । 
ନିମ୍ନରେ ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ ଓ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ରେ ପରିଦୃଷ୍ଣ କେତେକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ସୂଚିତ 
କରାଗଲା । 


ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ 
୧. ଜୀବଜଗତ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଏ । 


୨. ଗାଠନିକ ବିନ୍ୟାସ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଜଟିଳ ହୋଇଥାଏ, ଅନେକଙ୍କର ବିଶେଷତଃ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଏନ୍ନଜାଇମ୍‌ମାନଙ୍କର ପ୍ରାଥମିକ (primary). ଦ୍ଵିତୀୟକ (secondary). 
ତୃତୀୟକ (1୮୪) ଓ ଚତୁର୍ଥକ (quarternary) ସ୍ତରୀୟ ସୃକ୍ଷମବିନ୍ୟାସ ଥାଏ । 
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ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ ୫୧ 


୩. ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବର୍ଗର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଲିମର୍‌ ସମାନ-ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 

୪. ପ୍ରତ୍ୟେକର ସଂଶ୍ଲେଷଣପାଇଁ-ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌'ର ଆବଶ୍ୟକତା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇଥାଏ । 

୫. “ବହୁ ବିସ୍ତାରୀ ସୂଚକାଙ୍କ (Poly Dispersity Index) ପ୍ରାୟତଃ “ଏକ” 
ବା ଅପରିବଭଭନୀୟ ହୋଇଥାଏ । 

୬. ସହଜ ବିଘଟନକ୍ଷମ ହୋଇଥାନ୍ତି । 


କୃତ୍ରିମ ପଲିମର 


¢ 
9. 


କଳକାରଖାନାରେ ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ । 
ଅପେକ୍ଷାମ୍ମକଭାବେ ସରଳ ଗାଠନିକ ବିନ୍ୟାସ (Stochastic structure) 


ଦେଖାଯାଇଥାଏ ! 


୩. 


ବସ୍ତୁତ୍ଵରେ ଭିନ୍ନତା ଥାଇପାରେ । 


୪. ଏନ୍୍‌ଜାଇମ୍‌ ଆବଶ୍ୟକତା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ନୁହେଁ । 
୫. 
୬. ବିଘଟନ ସହଜସାଧ୍ଯ ନୁହେଁ । 


ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


‘କାଇମୋଟିପ୍ସିନ୍‌' ଏନ୍‌ ଜାଇମ୍‌ର ଂଚିପ୍ସିନ୍‌ ' ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର 
ତ୍ରିପରିସରୀୟ ରୂପ ତୃତୀୟକ ରୂପ 
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୫୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଉଭିଜ୍ନ ପଲିମର୍‌ 

'ନ୍ଟାର୍ଙ : ‘ସେଲୁ୍ୟୁଲୋଜ୍‌, ହେମିସେଲୁୟୁଲୋଜ୍‌, ଇନ୍ୟୁଲିନ,  ପେକ୍ଟିନ୍‌ସ', 
'ଏକ୍ସଟେନ୍‌ସିନସ', ‘ଆଗାର୍‌', ‘ଗମ୍‌ ଆକାସିଆ”, ‘ ଆଲ୍ଜିନିକ୍‌ ଏସିଡ଼ସ” ପ୍ରଭୃତି 
ଶ୍ରେତସାର ବର୍ଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ! 

ଷ୍ଟାର୍ଟ : ଏହାର ଗଠନବିନ୍ୟାସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ୧୯୩୭ ମସିହାରେ ଚାର୍ଲସ୍‌ 
ହେନସ” (Charles Hanes) ନାମକ ଜଣେ ରସାୟନବିତ୍ବ ସର୍ବପ୍ରଧମେ ଦେଇଥିଲେ | 
ଡି-ଗ୍କୋଜ୍‌ ବା ଦ୍ରାକ୍ଷା ଶର୍କରା ସମ୍ବଳିତ ଏହା ଏକ ସଂଘନୀକୃତ ବହୁଳକ । କିଛି 
ଶାଖାୟିତ ଅଂଶ (amylopectin) ଓ କୁଣ୍ଡଳୀକୃତ କିଛି ଅଣଶାଖାୟିତ ଅଂଶ (amylose) 
କୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । (ଚିତ୍ର ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ) ଉଦ୍ଭିଦ କୋଷିକାରେ ଶକ୍ତି 
ସଂରକ୍ଷଣ କରିବା ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ । ତା'ଛଡ଼ା ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହାର ବହୁବିଧ ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । 


ar ଏ Ap 


eC Oo be Ag )e 
fr C0. 


Mr A, 
aa 
ee 


ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ଷ୍ଠାଚ 


ସେଲୁ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ : ‘ପେୟନ୍‌ ? (ହPayen) ନାମକ ଜଣେ ରସାୟନବିତ୍ଵ ଉଭ୍ଭିଦ 
କୋଷିକା ଆବରଣୀରେ ପ୍ରଥମେ ଏହା ଚିହ୍ନୋଟ କରିଥୁଲେ । ବିଟା ବନ୍ଧନୀଯୁକ୍ତ ଡି- 
ଗ୍‌କୋଜ୍‌ ଏକକ”କୁ ନେଇ ଗଠିତ ଏହା ଅନ୍ୟ ଏକ ପଲିମର୍‌ । ପ୍ରକୃତିରେ ସର୍ବାଧୂକ 
ପରିମାଣରେ ଏହା ମିଳିଥାଏ । ଉଭିଦ କୋଷାବରଣୀରେ ହେମିସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌, ପେକ୍ଟିନ୍‌ 
ଓ ଏକ୍ସଟେନ୍‌ସିନ୍‌ ନାମକ ଅନ୍ୟ ତିନିଟି ପଲିମର୍‌ ଅଣୁ ସହ ଦୃଢ଼ଭାବେ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ହୋଇ 
ଏହା ସ୍ଥାନିତ ହୋଇଥାଏ । ରୋମନ୍କ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟରୂପେ ଏହା ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଣ କରିଥାଏ; କିନ୍ତୁ ମଣିଷ ପାକତନ୍ତ୍ରରେ ଏହା ହଜମ ହୁଏ ନାହିଁ । ଚିକିତ୍ସା 
ଗବେଷଣା ଓ ଶିଳ୍ପ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବହୁବିଧ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ହେମିସେଲୁ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ 
ପଲିମର୍‌ ବିଟାବନ୍ଧନୀଯୁକ୍ତ ଡି-ଜାଇଲୋଜ୍‌ (B-D-1-4 × ylose) ଶର୍କରା ଏକକମାନଙ୍କୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ପେକ୍ରଟିନ୍‌ ପଲିମର୍‌ ‘ଡି-ଗେଲେକ୍ଟିଉରୋନିକ୍‌ ଏସିଡ଼’ 
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ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ ୫୩ 


(D-galacturonic acid) ଏକକ ସମ୍ବଳିତ ହୋଇଥାଏ । ସେଓ, ଲେମ୍ କମଳା ଆଦି 
ଖଟାଫଳ, ମୂଳା ଓ ଗାଜରରେ ଏହା ବେଶି ପରିମାଣରେ ମିଳିଥାଏ । 

ଏକ୍ସ ସଟେନ୍‌ ସିନ୍‌ : ସୂତ୍ରିଳ ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ସହ ସହବନ୍ଧିତ ହୋଇ ଏହି ମିଶ୍ର 
ପଲିମର୍‌ଟି ରହିଥାଏ; ତା'ଛଡ଼ା ଏଥୁରେ ବହୁ ପରିମାଣର ହାଇଡ୍ରକ୍ତି ପ୍ରୋଲିନ୍‌ 
ଏମିନୋଏସିଦଡ଼ଵ ମଧ୍ଯ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ଥାଏ । 

ଆଲ୍‌ଜିନିକ୍‌ ଏସିଡ଼ (Agni acid) : ଏହା ଡି-ମେନ୍ଲୟୁରୋନିକ୍‌ ' ଏସିଡ଼ 
ନାମକ ଏକ ଶର୍କରାମ୍ବ ସମ୍ବଳିତ ପଲିମର୍‌ । ସାମୁଦ୍ରିକ ଶୈବାଳରୁ ଏହା ଉପଲବ୍ଧ 
ହୋଇଥାଏ । ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ଶିଳ୍ପରେ ଏହା ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 

ଆଗାର୍‌ : ଏହା ସାମୁଦ୍ଧିକ ତୃଣଲସାରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବ। ଏକ ମିଶ୍ର ପଲିମର୍‌ 
(heteropolymer) ଯାହା ଗେଲେକ୍ଟୋଜ୍‌ ଓ ଗନ୍ଧକାମ୍ପକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ପାଣି 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏହା ଫ୍ରଲିଉଠେ; ଏହା ଗନ୍ଧହୀନ ଓ ସ୍ଵାଦହୀନ । ମଣିଷଙ୍କଠାରେ 
ଏହା ହଜମ ହୁଏ ନାହିଁ । କୋଷ୍ଠକାଠିନ୍ୟ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ପାଣିରେ ମିଶାଇ ଏହାକୁ 
ଖାଇବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ଜୀବାଣୁ କର୍ଷଣପାଇଁ ଏକ ମାଧ୍ୟମ ଭାବେ 
ଗବେଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ଗମ୍‌ ଆକାସିଆ ଓ ଗମ୍‌ ଆରାବିକ୍୍‌ : ଗାଲେକ୍ଟୋଜ୍‌, ଆରାବିନୋକଜ୍‌, 
ଜାଇଲୋଜ୍‌ ଜାତୀୟ ଶର୍କରା ଏବଂ ଶର୍କରାମ୍ବ ଗଟ୍‌ କୁରୋନିକ୍୍‌ ଏସିଡ଼କୁ ନେଇ ଗଠିତ 
ଏହା ଏକ ମିଶ୍ର ପଲିମର୍‌ ! ଏହା ଏକ ଅଠାଳିଆ ଯୌଗିକ । ବିଭିନ୍ନ ଥିଷଧ ଓ: ମିଠାଇ 
ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଝୁଣା /ଗୁଗୁଳ (shellac), ଏମ୍ବର୍‌ (amber) 
ଆଦି ଦ୍ରବ୍ଯ ମଧ୍ୟ ଗମ୍‌ ଜାତୀୟ ପଲିମର୍‌ । 


ପ୍ରାଣିକ ପଲିମର୍‌ 

ର୍ଲାଇକୋକେନ୍୍‌, କାଇଟିନ୍‌, ଡେକ୍ଷ୍ଟାନ୍ଟ ମିଉକୋପଲିସାକାରାଇଡ଼୍‌ ଆଦି ଜୈବିକ 
ଅଣୁ ଶ୍ଵେତସାର ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣିଜ ପଲିମର୍‌ ଅଟେ । 

ଗ୍ୟାଇକୋଜେନ୍‌ : ଉଭିଜ ପଲିମର୍‌ ଷ୍ଟାର୍ଟଟର ସମରୂପୀ ତଥା ସମର୍ଧମୀ ଏବଂ 
ପ୍ରାଣୀଙ୍କଠାରେ ସ୍ଥାନିତ ପଲିମର୍‌କୁ 'ଗ୍ାଇକୋକେନ୍‌? କୁହାଯାଏ । ଯକୃତଵ ତନ୍ତୁରେ 
ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ସର୍ବାଧ୍ଵକ ହୋଇଥାଏ । ଷ୍ଟାର୍ଟ ତୁଳନାରେ ଏହାର ଶାଖାୟିତ ଅଂଶ 
ଏମିଲୋପେକ୍ରଟିନ୍‌ ବହୁ ଅଧ୍ଵକ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ଷ୍ଟା୍ଚଚ 
ତୁଳନାରେ ଅଧ୍ବକତର ସାନ୍ଦ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଷ୍ଟାର୍ଟ ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ଓ ଗ୍ଲାଇକୋଜେନ୍‌ର 
ଏକ ତୃଳନାମ୍ବକ ବର୍ଣ୍ଣନା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 
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୫୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


୮ [ଜାକ [ ବାରକୋଚେନ [ େଛୁଂଲ୍ାର 


ଗଠନକାରୀ ଏକକ | ଡି. ଗୂକୋଜ୍‌ ଡି.ଗୁକୋଜ୍‌ | ଡି.ଗ୍କୋଜ୍‌ 


ବନ୍ଧନୀ ଆଲ୍‌ଫା 


ଶାଖା ଗଠନ = ୪% 9 ନାହିଁ 


ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ | ୫×୧୦୪-୧×୧୦? ୨×୧୦?-୨×୧୦୬? 


ପ୍ରୋଟିନନର ଦକ୍ଷିଣାବର୍ଉୀ ସମକୈନ୍ଦ୍ରିକ ଓ ବହୁସ୍ତରୀୟ 
କୃଣ୍ଡଳାଂଶ ଗ୍ଲାଇକୋଜେନ୍‌ ଅଣୁ 


କାଇଟିନ୍‌ନ : ଅମେରୁଦଶ୍ଡୀ ସନ୍ଧିପାଦ ବର୍ଗୀୟ ପ୍ରାଣୀ, ଯଥା - ଚିଙୁଡ଼ି, କଙ୍କଡ଼ା, 
ଗେଣ୍ଡା, ଶାମୁକା ଓ କେତେକ କୀଟଙ୍କ ବହିରାବରଣ ଖୋଳପାରେ ଏହି ପଲିମର୍‌ 
ସ୍ଥାନିତ ଥାଏ । ‘ଗୁ କୋସାମିନ' ଏକକମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଏହି ପଲିମର୍‌ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ | 
ଆଜିକାଲି ବିଘଟନକ୍ଷମ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 
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ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ ୫୫ 


ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ' ଗଠନକାରୀ ମନୋମର୍‌ “ନ୍ୟୁକ୍ଲିଓଟାଇଡ଼ 


ଡେକ୍ଷ୍ଟ୍ାନ : ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ପଲିମର୍‌ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । 
ଡି -ଗୁକୋଜ୍‌ ଏକକକୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ । ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବହୁଳ 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ; ବିଶେଷତଃ ସକ୍‌ (hock) ରେ ଥୁବା ରୋଗୀର ରକ୍ତଚାପକୁ 
ସାଧାରଣ ସ୍ତରରେ ରଖୁବାପାଇଁ 'ପ୍ରରସ ପ୍ରସାରକ” ବା plusma expander ଭାବେ 
ଏହାର ଦ୍ରବଣକୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
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୫୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ତଞଭଲ Gh () ର 


Connecting peptide 


ମଣିଷର ` ପ୍ରୋ- ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ 


ଶ୍ବେତସାର ବ୍ଯତୀତ ଉଚ୍ଚ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂପନ୍ନ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଏନ୍ଁଜାଇମ୍‌ 
ଏବଂ ନିୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡଵସ, ଯଥା - ଆର୍‌ .ଏନ୍‌.ଏ. ଓ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂଚ ପଲିମର୍‌ । ଜୀବଜଗତ୍ବ ପାଇଁ ଏ” ସମସ୍ତଙ୍କର ଭୂମିକା ଓ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟତା 
ବିଷୟରେ ବିସ୍ତତ ଆଲୋଚନା ଅନାବଶ୍ୟକ ମନେହୁଏ; କାରଣ ଉଣା ଅଧ୍ବକେ ଏହା 
ସମସ୍ତେ ପ୍ରାୟ ଜାଣିଛନ୍ତି । ତେବେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ବର୍ଗୀୟ ପଲିମର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ 
ସୂଚନା ଦେବା କିଛିଟା ଜରୁରୀ ମନେହୁଏ । ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ହେଉଛି ଏପରି ଏକ ଅତିକାୟ 
ଅଣୁ ଯାହା କେବଳ କୋଡ଼ିଏଟି ପ୍ରାକୃତିକ ଏମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ରୂପକ ‘ମନୋମର୍‌”ର ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ କ୍ରମସଜା ଯୋଗୁଁ ବହୁ ପ୍ରକାର ରୂପ ନେଇ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ତାହାଛଡ଼ା ଜୀବୀ 
ଶରୀରରେ ଏହା ବହୁବିଧ ତଥା ବହୁପରିସରୀୟ କ୍ରିୟାକର୍ମ ସଂପାଦନ କରିଥାଏ । 
ଦୃଢ଼ ସହଯୋଜୀ ବନ୍ଧି (୮୦୩g ଠ୪alent bond) ଦ୍ଵାରା ଏମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ପରସ୍ପର 
ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ‘ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼୍‌ ' ତିଆରି କରିଥାଆନ୍ତି । କେବଳ ଉଚ୍ଚ ବସ୍କୁତ୍ନ 
ସଂପନ୍ନ ତଥା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜୈବିକ ଗୁଣଧର୍ମ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଥୁବା ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼୍‌କୁ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କୁହାଯାଇଥାଏ । ସରଳଭାବେ କହିଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପଲିପେପ୍‌ଟାଇଡ଼୍‌ରୂପୀ 
କଙ୍କାଳକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ବି ପ୍ରତିଟି ପଲିପେପ୍‌ଟାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପଦବାଚ୍ୟ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ତା'ଛଡ଼ା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କ୍ରିୟାକର୍ମ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଠ କେତେକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କେବଳ 
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ପ୍ରକୃତିପ୍ରସୂତ ପଲିମର୍‌ ୫୭ 


ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼ଦ୍ଵାରୀ ଗଠିତ ହୋଇଥ୍‌ବାବେଳେ ଅନେକତ୍ର ଏହା 
ଏକାଧ୍ଵକ ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼୍‌ ସମାହାରରେ ସଂଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ଜୈବିକ କ୍ରିୟାକୃତି 
ଓ ଗୁଣଧର୍ମର ବିବିଧତା ତଥା ବ୍ୟାପକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ 
‘ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅଣୁ 'ର ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥାଆନ୍ତି । ଶେଷରେ କହିବା ନିଷ୍ୟୋଜନ ଯେ ଉଭୟ 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦଜଗତଵର ସ୍ଥିତି, ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ଓ କ୍ରମୋତ୍ତରଣପାଇଁ ଏହିସବୁ ପ୍ରାକୃତିକ 
ପଲିମର୍‌ ସମ୍ଭାରକୁ ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭରୁ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଚାଲିଛି ଏବଂ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଅବ୍ୟାହତ ରହିଥ୍‌ବ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ଜୈବମଶ୍ଡଳ ତିଷ୍ଠି ରହିଥ୍‌ବାଯାଏ । 
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ଜୈବିକ ପଲିମର୍‌ର ଜୀବସୃଷ୍ଟିରେ ଭୂମିକା 
ଡାକ୍ତର ନିମାଇଁ ଚରଣ ପଣ୍ଡା 


ପୁଷ୍ଟିସାର (ଆମିନାମ୍ୃମାନଙ୍କର ପଲିମର୍‌ ) ଓ ନହ୍ୟୁ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ବ, 
( ନ୍ୁକିଓଟାଇଡ଼ମାନଙ୍କର ପଲିମର୍‌ ) ଜୀବନର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦରକାରୀ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ । 
ଏନ୍ନଜାଇମ୍‌ - ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜୀବନଧାରଣ ନିମନ୍ତେ ଜୈବରାସାୟନିକପ୍ରକ୍ରିୟାମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ବଂଶାନୁକ୍ରମ ଚରିତ୍ରର ଆଧାର ବୋଲି 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଛି । ଡି.ଏନ୍‌.ଏ (D.N.A) ଏକ ପ୍ରକାରର ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ । 
—GCGGCGACGCGCAGUUAAUCCCACAGCCGCCAGUUCCGCUGGCGGCAUUUU—3" mRNA 
CGCCGCIGCGCGTCAATTAGGGTGTCGGCGGTCAAGGCGACCGCCGTAAAA —5" Template strand of DNA 
5rGCGGCGACGCGCAGTTAATCCCACAGCCGCCAGTICCGCTGGCGGCATTTT —3' Coding strand of DNA 

ଏହି ଅଣୁ ଜୀବକୋଷରେ ଥାଏ ଓ ଏହା ଗୁଣସୂତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ଜୀବକୋଷର 
ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଣୁମାନଙ୍କ ଗଠନ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ଏତଦ୍ଵବ୍ୟତୀତ R.N.A. 
( ଆର.ଏନ୍‌.ଏ. ) ନାମକ ଅନ୍ୟ ଏକ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟି ଓ ଜୀବକୋଷ 
ରସ ଉଭୟରେ ଥାଏ । ଏହା ତିନିପ୍ରକାରର; m - RNA (messenger RNA), 
t - RNA (transfer RNA) Gଓ r - RNA (ribosomal R.N.A) | ଏମାନଙ୍କର 


କାଯ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ | 
Gene 1 Gene 2 Gene 3 
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ଟ୍ରାନ୍ସକ୍ରିପ୍ସନ୍‌ 
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ଜୈବିକ ପଲିମର୍‌ର ଜୀବସୃଷ୍ଟିରେ ଭୂମିକା ୫୯ 


ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟିସ୍ଥିତ ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ନିର୍ଦେଶ m-ଧA ଦ୍ଵାରା 
ଜୀବକୋଷର କୋଷରସ ମଧ୍ଯକୁ ଆସେ ଓ ( - NA, ଯାହାକି ୨୦ ପ୍ରକାର ଆମିନାମ୍ବ 
ନିମନ୍ତେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ, ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆମିନାମକୁ m-RNA ଓ ribosomal RNA ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପୁଷ୍ଠିସାର ଅଣୁ ତିଆରି କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ | ଭୟ ରେ ଥିବା ବିଭିନ୍ନ 
ଜିନ୍‌ ଅନୁସାରେ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଣୁ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇ କ୍ରିୟାଶୀଳ ହୋଇଥାଏ । 


©  )) ବିଶ୍ନେଷଣପାଇଁ ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ 


——— 


ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋଚନାରୁ ପରିସ୍ତଟ ହୁଏ ଯେ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଓ ପୂଷ୍ଠିସାର 
ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବା ନିମନ୍ତେ ପରସ୍ତର ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । 
ନ୍ୟୁକ୍ନିକ୍‌ ଏସିଡ ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଣୁ ଗଠନ ନିମନ୍ତେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଏ ଓ ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ପୁଷ୍ଠିସାର 
ଅଣୁ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ ଅଣୁ ତିଆରିପାଇଁ ଏନ୍୍‌ଜାଇମ୍‌ ହିସାବରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜରୁରୀ । ତେଣୁ 
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Do ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ, ଜୀବ ସୃଷ୍ଟିରେ DNA ପ୍ରଥମ ସୃଷ୍ଟ ଅଣୁ ନା ପ୍ରଥମ ସୃଷ୍ଟ ଅଣୁ ପୁଷ୍ଟିସାର ? 
ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଜୀବସ୍ଷ୍ଟିର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆଲୋଚନା କଲେ ମିଳିପାରିବ । 

ପୃଥ୍ବୀ ତଥା ଭଲ୍‌ କାମାନଙ୍କର ତେ ଜସ୍ତିୟ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଏ 
ସୌରଜଗତ ତଥା ପୃଥିବୀ ୫ ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ସେତେବେଳେ 
ପୃଥିବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳ, ଆମୋନିଆ, ମିଥେନ (CH,), ହାଇଡ୍ରୋଜେନ 
ସଲଫାଇଡ଼ (ମH,S), ଉଦଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆଦି ଥୁବାର ପ୍ରମାଣ 
ଅଛି । ଏପ୍ରକାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଥୁଲା ଅତିମାତ୍ରାରେ ବିଜାରକ; କିନ୍ତୁ ବର୍ତମାନର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଜାରକ । ବର୍ଭମାନ ଅଙ୍ଗାରକ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆକାରରେ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ N, ଆକାରରେ, 
ଅମ୍ଳଜନ ୦, ଆକାରରେ, ଉଦଜାନ H,ଠ ଆକାରରେ ' ଅବସ୍ଥିତ । କିନୁ ଅତୀତରେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ୯H, (methane) ଭାବେ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ NH, ଭାବେ, ଉଦଜାନ H, 
ଆକାରରେ ଥବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି । ସମୟର ଗତିରେ ଉଦଜାନ, ଆମୋନିଆ. ଓ 
ମିଥେନ୍‌ ସରିଆସିଲ। ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବିଜାରକ ପରିବର୍େେ ଜାରକ ହୋଇଆସିଲା । 
ଏଥ୍‌ ନିମନ୍ତେ ସହାୟତା କଲା - 


୧. ଆମୋନିଆ, ମିଥେନ୍‌ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଆଦିର ଅଲଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ ରଶ୍ମିଦ୍ଧାରା 
ପ୍ରକ୍ରିୟା । ଏହାଦ୍ଵାରା ଉଦଜାନ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଶେଷ ହୋଇଗଲା । 


୨. ସବୁ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତର ଅଙ୍ଗାର ଆତ୍ମୀକରଣରୁ ଅମ୍ବଜାନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ଏଥୁନିମନ୍ତେ 
ଶହେକୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଥ୍‌ବ ବୋଲି ଅନୁମେୟ | 


ପୃଥିବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସହିତ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ଉପାଦାନ ଯେକି ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିରେ 
ସହାୟତା କରିଥୁୂବେ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ପୂଥବୀ ସୃଷ୍ଟି ବେଳର ତାପମାତ୍ରା ଓ 
ସେତେବେଳର ଶର୍ତିର ଉତ୍ସ | ପୃଥବୀ ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ତାପମାତ୍ରା ବିଷୟରେ ଠିକ୍‌ 
ଧାରଣା ନ ଥୂଲେ ମଧ ଅନୁମିତ ହୁଏ ଯେ, ମେରୁ ଠାରୁ ବିଷୁବରେଖା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ତାରତମ୍ୟ ଅଧ୍ବକ ଥବ । ତାପମାତ୍ରା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ସେତେବେଳେ ପୂଷ୍ଠିସାର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ଶହେ ଡିଗ୍ରୀରୁ ୨୦୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପମାତ୍ରା ଦରକାର ହେଉଥବାସ୍ଥଳେ, ତାପଜ ବିଭାଜନପାଇଁ ୩୦ ୦ ଡିଗ୍ରୀରୁ 
୧୨୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରା ଦରକାର । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୈବିକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ୬୦ ଡିଗ୍ରୀରେ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ତେଣୁ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ବିଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯେ ସହାୟତା କରିଥ୍‌ବେ ଏଥରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । କେଉଁଠାରେ ପରିମିତ 
ତାପମାତ୍ରାଦ୍ଧାରା। ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ସଂଘଟିତ ହୋଇଥ୍‌ବ ତ 
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ଜୈବିକ ପଲିମର୍‌ର ଜୀବସୃଷ୍ଟିରେ ଭୂମିକା ୬୧ 


କେଉଁଠାରେ ତାପମାତ୍ରା କମ୍‌ ହେତୁ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଗତି ମନ୍ତର ହୋଇଥ୍‌ବ, ଯଥା - ୨୫୯ରୁ 
୧୦୦° € ରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦିନେ ବ| କେତେ ଦିନରେ ହେଇପାରିବ, 
0° € ରେ ତାହା ସମ୍ପାଦିତ ହେବାପାଇଁ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ବା ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଲାଗିଯିବ । କିନ୍ତୁ 
ଭୂତାର୍ଵିକ ସମୟ ସ୍କେଲ୍‌ରେ ଏ ସମୟର ଅନୁପାତ କିଛି ନୁହେଁ କହିଲେ ଚଳେ । ପ୍ରଶ୍ନ 
ହେଉଛି ଯଦି ପୃଥୁବୀ ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ତାପମାତ୍ରା ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ବା ତାହାଠାରୁ 
କମ୍‌ ଥିଲା, ତେବେ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ଯେତେବେଳେ ଅଧ୍ବକ ତାପମାତ୍ରା ଦରକାର ହେଲା, 
ସେତେବେଳେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନିମନ୍ତେ ଶକ୍ତି ଆସିଲା କିପରି ? ସେ ବିଷୟରେ 
ଅନେକ ପ୍ରକାର ମତ ପୋଷଣ କରାଯାଇଛି । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି, ସେତେବେଳେ 
ପାରଲୋହିତ ବିଶୋଷକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିଶ୍ଚୟ ଥୁବ । ମିଥେନ୍‌ ଓ ଆମୋନିଆର ଏପ୍ରକାର 
ଧର୍ମ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଇଛି । ଏହା ମଧ୍ଯ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ଜୀବ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁହିଁ ଆସିଛି । ତାହାଛଡ଼ା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଓ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଶକ୍ତି (ରେଡ଼ିଓ 
ଆକ୍ଟିଭିଟି) ମଧ୍ଯ ଏଥିରେ ସହାୟତା କରିଛି । 


ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ ଏ ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ପ୍ରସାରିତ ଧୂଳି ମେଘଦ୍ଧାରା ଆଚୁାଦିତ ଥୁଲା । 
କ୍ରମେ ଏହା ଘନୀଭୂତ ହେଲାରୁ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଲା, ତାହାହିଁ ଶେଷରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତି ଭାବରେ ରୂପାୟିତ ହେଲା । ଏହି ଶକ୍ତି ପୃଥ୍‌ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ତାପ ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ସେଥୁରୁ କିୟଦଂଶ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆଗ୍ନେୟ ଉଦ୍‌ ଗିରଣ ଆକାରରେ 
ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଅତୀତ ପୃଥବୀର ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ବିଷୟରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣା ନ ଥୁଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏବର ପୃଥୁବୀର ଶକ୍ତି ଆହରଣ ବିଷୟରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ହେଲାଣି । ମିଥେନ୍୍‌, 
ଆମୋନିଆ ଓ ଜଳ ୨୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ତଳକୁ ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ମି ଶୋଷଣ କରିପାରିବ । 
ବିଜୁଳି ପ୍ରଭୃତି ତଡ଼ିତଵ ପ୍ରବାହ ମଧ୍ଯ ଜୈବିକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ବହୁତ ଶର୍ତି ଯୋଗାଇଥ୍‌ବ । 
ଏହି ମାଧ୍ଯମରେ ହାଇଡ୍ରୋସିଆନାଇଡ଼୍‌ ଅମ୍ଳ ତିଆରି ହୋଇଥୁ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । 
ହାଇଡ୍ରୋସି ଆନାଇଡ୍ଵ ପ୍ରାକ୍‌ ଜୈବିକ ବିଶ୍ଲେଷଣରେ ପିଉରିନ୍‌ ଓ ଆମିନାମ୍ ସଂଶ୍ଲେଷଣପାଇଁ 
ବହୁତ ସହାୟତା କରିଛି । ଆଗ୍ନେୟଗିରି ନିକଟବର୍ଭୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଗ୍ନି -ଉଦ୍‌ଗିରଣଜନିତ 
ଶକ୍ତି ଓ ସମୁଦ୍ର ବେଳାର ଫାଟ ବା ଅଗଭୀର ସ୍ଥିର ଜଳରାଶି ନିକଟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ତାପଜନିତ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ନିମନ୍ତେ ଶତ୍ତି ଯୋଗାଇଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ । ପୃଥୁ୍‌ବୀର 
ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ଓ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଢଵର ମୌଳିକ ଅଣୁ ଗଠନ ଏହି ମାଧ୍ୟମରେ 
ତିଆରି ହୋଇଥୁବା ଅନୁମେୟ । 


ଏହି ସମସ୍ତ ବିଷୟକୁ ପ୍ରତିପାଦିତ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ଚିନ୍ତାଧାରା 
ଓ ସେମାନଙ୍କର ଗବେଷଣାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷାର ଆଲୋଚନା କରିବା ବାଞ୍ଚନୀ୍ବପ । 
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୬9 ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଏ.ଆଇ. ଓପାରିନ୍‌ ନାମକ ରୁଷୀୟ ଜୀବରସାୟନବିତ୍ବ ପରିକଳ୍ପନା କରିଥୂଲେ 
ଯେ ପ୍ରାକୃତିକ, ରାସାୟନିକ ଓ ଭୌତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରୀ ସାଧାରଣ ଜୈବିକ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥବ | ସେତେବେଳେ ବାୟୁମଶ୍ଡଳରେଥ୍‌ବା ଆମୋନିଆ, ମିଥେନ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ 
ଆମିନାମ୍ବ ଓ ଶର୍କରା ସୃଷ୍ଟି କରିଥବ । ସେ ଦେଇଥ୍‌ବା ତତ୍ସ ଅନୁସାରେ ସେତେବେଳର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥୁବା ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିକିରଣ ଶକ୍ତି ବା ବିଜୁଳିଶକ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଜୈବିକ ଅଣୁମାନ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ବ ଏବଂ କାଳକ୍ରମେ ଏହା 
ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ସେତେବେଳର ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥ୍‌ବ ଏବଂ ପରବର୍ରୀ 
କାଳରେ ଜୀବସୃଷ୍ଟିରେ ସହାୟକ ହୋଇଥୁବ । 


ଏହି ଆଦି ଉଷ୍ପ ଦ୍ରବଣରେ (the 'primordial soup ...'), କେତେକ ଜୈବିକ ଅଣୁ 
ବୃହତ୍ଵ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହେଉଥ୍‌ବାର ନଜିର ଅଛି। 10୨ 0 10° ବର୍ଷ ଲାଗିଥୁବ 
କୋଷିକା ଝିଲ୍ଲୀ ଓ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ତ୍ଵରକ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ । ତା'ପରେ ଜୀବକୋଷର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବ । 

ଅଧକ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ରାସାୟନିକ ପରୀକ୍ଷା ମାଧ୍ୟମରେ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ବନ୍ଧୁ 
ଜୈବରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ, ଯଥା - ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼ ଏବଂ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ସଦୃଶ ଅଣୁ 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ତିଆରି ହୋଇଥୁବ । ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ପଲିମରେଜ୍‌ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ତୃରକ 
ହିସାବରେ ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିବ ଏବଂ RNA ପ୍ରାକ୍‌ ଜୀବ 
ସୃଷ୍ଟିର ଅଭ୍ୟୁଦୟରେ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥୁବ । ଏହା ପ୍ରଥମ ଜିନ୍‌ ଓ ପ୍ରଥମ 
ତ୍ଵରକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥବ | RNA ଅଣୁ Primordial soupର ଆଦ୍ୟ ଉସ୍ତ 
ଦ୍ରବଣରେ ଆକସ୍ମିକ ଭାବରେ ଗଠିତ ହୋଇଥୁ୍‌ବ । ପରେ ଏହା ଅନ୍ୟ NA ଅଣୁ 
ତିଆରି କରିଥୁବ | ଆମ୍ଭ ପ୍ରତିଲିପିକରଣ (Self replication) ମାଧ୍ଯମରେ - ଏକ ¬ 
ଦୁଇ ¬ ଚାରି ..... କ୍ରମରେ କାଳକ୍ରମେ ଭNA ଅଣୁ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ସୁଚାରୁରୂପେ 
ସମ୍ପାଦନ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲା । 

ବର୍ରମାନ ମଧ୍ଯ ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଣୁର ଗଠନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନଧକ୍ଷର ଭୂମିକା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଜରୁରୀ । 

ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିପାଦିତ କରିଥୁଲେ ଷ୍ଟାନ୍‌ଲେ 
ମିଲର ୧୯୫୩ ମସିହାରେ । ସେ ଗୋଟିଏ କାଚ ଫ୍ଲାସ୍କରେ ମିଥେନ୍‌ ଆମୋନିଆ, 
ଜଳ ଓ ଉଦଜାନ ନେଇ ତାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ତନ୍ଦିତ କରାଇ ଫ୍ଲାସ୍କ 


pi ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ଗ୍ଲାଇସିନ୍ୃ ଆଲାନିନ୍‌ ଓ ଆସ୍ତାର୍ଟିକ୍୍‌ ଏସିଡ୍ବ 
ଆ ଏ ସପ୍ତାହ, ୧ ୦ ୦° ଘରେ ନାମଧାରୀ ଆମିନା୍ପ 
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ଜୈବିକ ପଲିମର୍‌ର ଜୀବସୃଷ୍ଟିରେ ଭୂମିକା ୬୩ 


ଭିତରର ତାପମାତ୍ରା ୮୦ ଡିଗ୍ରୀରେ ସ୍ଥିର ରଖଲଲେ। ଏକ ସପ୍ତାହ ପରେ ଫ୍ଲାସ୍କ 
ଭିତରେ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ଓ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥୁବା ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କର 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିଥୂଲେ । ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥମାନ ଯାହା ମିଳିଲା ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 
କାରବନ୍‌ ମନୋକ୍ସାଇଡ (୯୦), କାରବନ୍‌ ଡାଇଅକସାଇଡ (୯୦,) ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ । 
ଜଳରେ ଥୁବା ପଦାର୍ଥମାନ ହେଲେ ଆମିନାମ୍ବ (ଯାହାକି ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଣୁଗଠନରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି ) । ପ୍ରଥମେ ଏହା ଆମିନାମ୍ବର ପଲିମର୍‌ ଗଠନ କରନ୍ତି । ମିଲର୍‌ 
ଆଲୋଚନା କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ହାଇଡ୍ରୋସାଇନିକ୍‌ (HCN) ଅମୃ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଅନେକ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟରେ ଉପରୋକ୍ତ ଅଣୁମାନ ସୃଷ୍ଟି କରିଥୁ୍‌ବ । ଏତଦ୍ଵବ୍ୟତୀତ 
ନ୍ୟୁକ୍ନିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ତିଆରିରେ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଆଡିନିନ୍ନ, ଗୁଆନିନ୍‌, ସାଇଟୋସିନ୍, 
ୟୁରାସିଲ୍‌ ଓ ଥାଇମିନ୍‌ ଜୈବିକ ଅଣୁମାନ ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୋଇଥୁବାର ପ୍ରମାଣ 
ମିଳିଛି । ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଏହି ଅଣୁମାନ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଜୀବ 
ସୃଷ୍ଟିରେ ସହାୟକ ହୋଇଛନ୍ତି । ପ୍ରାୟ ୩୧ ୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବ 
ବୋଲି ଅନୁମେୟ । ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠରେ ମିଳିଥ୍‌ବା ଜୀବାଶ୍ନରୁ ଏହି ସମୟର ଠିକ୍‌ 
ନିରୂପଣ କରାଯାଇଛି । 


ପ୍ରଥମତଃ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିର ପୂର୍ବରୁ କେତେକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଜୈବାଣୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌ବ, ଯଥା - ଆମିନାମ୍ବ ପିଉରିନ୍‌ ଓ ପିରିମିଡିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି Mଠnomer ଯେଉଁଥୁରୁ 
ଜୈବିକ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥୁବ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ଏହିସବୁ ଜୈବାଣୁରୁ ରାସାୟନିକ 
ସଂଶ୍ଲେଷଣରେ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥୂବ । 


ଆମିନୋଏସିଡ଼ର ପଲିମର୍‌ 

ପୁଷ୍ଟିସାର କିମ୍ବା ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ଖାଲି ପାଣିରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବେ ନାହିଁ । 

ବାହାରୁ ଗରମ କଲେ ଆମିନାମୃରୁ dimers ଅଥବା mers ସୃଷ୍ଟି ହେବ ନାହିଁ । 
ସିୟାନାମାଇଡ଼ (Cyanamide) ଘନୀଡୂତ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରାଇପାରିବ । ବାହାରୁ ଗରମକଲେ 
ଆମିନାମ୍ବରୁ ଏହି ଘନୀଭୂତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆମିନାମ୍ବ ପଲିମର୍‌ ହୋଇପାରିବ । 
ଯେତେବେଳେ ଆଦିମ ପୃଥୁବୀର ହ୍ରଦର ଅଥବା ଲବଣାକ୍ତ ଜଳାଶୟର (1agoonର ) 
ଜଳ ଯେଉଁଥୁରେ ଆମିନାମ୍ବ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଅଛି, ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣଦ୍ଵାରା ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହେଲେ 
ଆମିନୋ ଏସିଡ଼ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି ହୁଏ ଓ ବର୍ଷାପରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ଜୀବସୃଷ୍ଟିରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ ! ନିମ୍ନ ଚିତ୍ରରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହେବା ପ୍ରକାରେ ଗ୍ଲାଇସିନ, ଆଲାନିନ ଓ 
ଆସପାରଟିକ ଅମର ଉତ୍ତାପୀୟ ଘନୀଭବନ (thermal condensation) ଘଟି 
ଆମିନାମ୍ବର ପଲିମର୍‌ ହୋଇପାରିବ । 
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D୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 
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ଗ୍ଲାଇସିନ୍‌ ଆମିନାମ୍ବ ଆଲାନିନ୍‌ ଆମିନାମ୍ବ ଆସ୍ପାର୍ଟିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ଅମ୍ବ 
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ତିନୋଟି ଆମିନାମ୍ବ ବିଶିଷ୍ଟ ଯୌଗିକ 


ନ୍ୟୁକ୍ିଓଟାଇଡ଼ ପଲିମର୍‌ : 

ପୃଥିବୀର ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଓଟାଇଡ଼ ପଲିମର୍‌ର ତିଆରି । ଆମିନାମ୍ବ ପଲିମର୍‌ 
ତିଆରିଠାରୁ ଏହା କଷ୍ଟକର । ନ୍ୟୁକ୍ତିଓଟାଇଡ଼ ( ମନୋମର ) ୟୁନିଟ ଆଡ଼ିନିନ୍‌, ଗୁଆନିନ୍‌ 
(ପିଉରିନ୍‌ ), ଥାଇମିନ୍‌, ସାଇଟୋସିନ୍‌ ଓ ୟୁରାସିଲ ( ପରି ମିଡ଼ିନ୍‌ ) ଅଣୁମାନଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ତିଆରି ହୁଏ । ଏହି ଅଣୁମାନ ରାଇବୋଜ୍‌ ସହିତ RNA ପାଇଁ ଓ 
ଡିଅକ୍ସିରାଇବୋଜ୍‌ ସହିତ ଭNA ଗଠନପାଇଁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି | କେବଳ RNA 
ଗଠନ ନିମନ୍ତେ ଥାଇମିନ୍‌ ବଦଳରେ ୟୁରାସିଲ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ରାଇବୋଜ୍‌ ଓ 
ଡିଅକ଼୍ିରାଇବୋଜ୍‌ ବେସ୍‌ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବାପରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୁଅନ୍ତି । ଏହାହିଁ ହେଉଛି ମନୋନ୍ୟୁକ୍ତିଓଟାଇଡ଼ (Mononucleotide) ଅଣୁ । ଗୋଟିଏ 
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ଜୈବିକ ପଲିମର୍‌ର ଜୀବସୃଷ୍ଟିରେ ଭୂମିକା ୬୫ 


ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁର ସୂତ୍ର 


ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନିୟମରେ ମନୋନିଉକ୍ତିଓଟାଇଡ଼ଵ ଅଣୁମାନ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ପଲିନ୍ଯୁକ୍ତିଓଟାଇଡ଼୍‌ 
ଅଣୁ ଗଠନ କରନ୍ତି । ନ୍ୟୁକ୍ତିଓଟାଇଡ଼ ଅଣୁମାନ ଅଲଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ମି ଶୋଷଣ 
କରିପାରନ୍ତି । 


ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ଅଣୁର ସୃତ୍ର 
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PP) ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ ଏସିଡ଼ ପଲିମର୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ : 

ଜୈବିକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ଓ ପୃଷ୍ଟିସାର ( ପ୍ରୋଟିନ୍‌ )ର ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପରସ୍ପର ଉପରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରାକ୍‌ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ଉଭୟ ଆମିନାମ୍ବ 
ଓ ନ୍ୟୁକ୍ତିଓଟାଇଡ଼ ପଲିମର୍‌ ଏକ ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ତିଆରି ହୋଇଛନ୍ତି । 
ଉଭୟଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ମୂଳ ଜୈବରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟମାନଙ୍କର ସହଯୋଗରେ ସମାହିତ 
ହୋଇଛି । 

ତେଣୁ ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନ ପ୍ରଥମେ ଉଠିଥୁଲା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ପ୍ରଥମ କି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରଥମ, 
ତାହାର ଉତ୍ତର ମିଳିସାରିଛି । ଉଭୟେ ଏକ ସମୟରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । 
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ନାନୋଟେକ୍ରୋଲୋଜି ଓ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ 
ଡକ୍ଟର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ମାନବ ସମାଜ ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗ ତଥା ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗ, ବ୍ରୋଞ୍ଜ ଯୁଗ, ଲୌହ ଯୁଗ, 
ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୁଗ, ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଓ ତଥ୍ଯାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗ ଅତିକ୍ରମ କରି ଏକବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ନାନୋଟେକ୍୍‌ନୋଲୋଜି ବା ନାନୋପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଯୁଗରେ ପଦାର୍ପଣ କରିଅଛି । 
ଏହି ବହୁ ଶୃଙ୍ଖଳାଶ୍ରୟୀ ତଥା ନବୀକରଣକ୍ଷମ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ 
ମନୁଷ୍ୟର ଜୀବନଯାପନର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭାଗକୁ ବିଶେଷ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ସାମର୍ଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନକାରୀ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି । ନାନୋମାନସମ୍ପନ୍ନ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ପରିଚାଳିତ 
ଗବେଷଣାକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ ସାଫଲ୍ୟ ମଣ୍ଡିତ କରାଇବାପାଇଁ ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ, 
ରସାୟନବିତ୍ଵ ଓ ରାସାୟନିକ ଇଞ୍ଜିନିୟର ସମେତ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଶେଷଜ୍ଞ, ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ 
ଓ ଡାକ୍ତରମାନେ ମଧ୍ଯ ବହୁ ଶ୍‌ଙ୍ଗଳାଶ୍ରୟୀ ସହ ଯୋଗିତା-ମୂଳକ ଗବେଷଣାରେ 
ମନୋନିବେଶ କରିବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଛି । 


ଏପରି ବୌବିକ ଶ୍ରମର ମହନୀୟ ଅବଦାନଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭାଗକୁ ଆନୁଭବ୍ୟ ମାର୍ଗରେ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଦିନକୁ 
ଦିନ ଉନ୍ମଳ ହେଉଛି । ଏହି ପ୍ରଭାବ ଜାଗତିକ ସ୍ତରରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବ ବୋଲି 
ଆଶା କରାଯାଉଛି ଏବଂ ଏହା ଆମ ଖାଦ୍ୟ, ବାସଗୃହ, ପୋଷାକ, ପରିବହନ, 
ଯୋଗାଯୋଗ, ଓଷଧ, ବ୍ୟାଧ୍ବଗୁଡ଼ିକର ଚିହ୍ନଟକରଣ ଓ ନିରାକରଣ ତଥା ନବୀକୃତ 


ମାର୍ଗରେ ଚିକିତ୍ସା ବିଧାନ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଶେଷ ଲକ୍ଷଣୀୟ ହୋଇପାରିବାର 
ଅବକାଶ ରହିଛି । 

ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ନାନୋ ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ବାମନ । ଏହା ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର 
ଆକାରର ଏକଶତ କୋଟି ଭାଗରୁ ଗୋଟିଏ ଭାଗକୁ (one billionth) କୁ ସୂଚାଏ । 
ଏକ ନାନୋମିଟର ହେଉଛି ଏକ ମିଟରର ଏକ ଶତ କୋଟିର ଏକ ଭାଗ ବା 
୧୦୮ମି,; ଆମ କେଶର ବ୍ୟାସ ତୁଳନାରେ ଏହାର ଆକାର ଏକ ଲକ୍ଷଗୁଣ କମ୍‌ । 
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D୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଗୋଟିଏ ନାନୋମିଟରର ଆକାର ପ୍ରାୟ ତିନିଠାରୁ ପାଞ୍ଚ ପରମାଣୁ ମୋଟ ବ୍ୟାସ 
ସହିତ ସମାନ ଅଟେ । 


ଏହି ନାନୋପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଜନ୍ମଦାତା ହେଉଛନ୍ତି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ରିଚାର୍ଡ଼ ଫାଇନ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ । 
୧୯୫୯ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୩୧ ତାରିଖରେ ସେ କାଲଟେକ୍୍‌ଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ 
ଆମେରିକାନ୍‌ ଫିଜିକାଲ ସୋସାଇଟିର ଏକ ଅଧବେଶନରେ ଶ୍ରୋତାମାନଙ୍କୁ ସଚେତନ 
କରାଇଥୂଲେ ଯେ ପାରମାଣବିକସ୍ତରୀୟ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବାଦ୍ଧାରା ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଅଭୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧୂତ ହେବ । ତାଙ୍କ ଭାଷଣରେ ସେ 
ସୂଚାଇଥୂଲେ ଯେ “There is plenty of room at the bottom’ | ତାଙ୍କର ଏହି 
ମହତ୍‌ ବାକ୍ୟ ସେତେବେଳେ ବହୁ ବିଜ୍ଞାନୀ ବୁଝିପାରି ନ ଥଲେ । ସେ ଶ୍ରୋତାବର୍ଗଙ୍କୁ 
ଚେତାଇ ଦେଇଥୁଲେ ଯେ ବସ୍ତୁଠାରେ ପାରମାଣବିକ ସ୍ତରୀୟ ଅଦଳବଦଳ ହେଉଥୁବା 
ବ୍ୟାପାରଟିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପଥରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଜ୍ଞାତ ନିୟମଗୁଡ଼ିକ 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଅବକାଶ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ସେ 
ସୂଚାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏନ୍‌ସାଇକ୍ଲୋପେଡ଼ିଆ ବ୍ରିଟାନିକାର ୨୪ଟି ଯାକ ଭାଗରେ ସମ୍ବଳିତ 
ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ସୂଚ୍ୟଗ୍ର ସ୍ଥାନରେ ସଞ୍ଚତ କରାଯିବାଦ୍ଵାରା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର 
କୌଣସି ଜ୍ଞାତ ନିୟମର ଉଲ୍ଲଙ୍ଘନ ଘଟିବ ନାହିଁ । 


‘The Newyork Times’ ପତ୍ରିକାର କର୍ଧପକ୍ଷ ଫାଇନୁମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କୁ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ମହାଯୁଦ୍ଧୋତ୍ତର ପିଢ଼ିର ତାତ୍ଵିକ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧୁକ 
ମେଧାବୀ, ଅଣଗତାନୁଗତିକ ତଥା ମୌଳିକ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକର ସୃଜନକାରୀ ତଥା 
ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବରେ ବିଚାର କରିଥଲେ । ଜାପାନର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପ୍ରଫେସର ନୋରି ଟାନିଗୁଚି ୧୯୭୪ ମସିହାରେ ବିଜ୍ଞାନର ଭାଷାରେ 
ନାନୋଟେକ୍ରନୋଲୋଜି ବା ନାନୋ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ନାମକ ପଦଟିକୁ ପ୍ରଥମେ ବ୍ୟବହାର 
କଲେ ! ସେ ତତ୍ଵ କାଳୀନ ପରି ସ୍ଥିତିରେ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ଆକୃତିସମ୍ପନ୍ତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିର୍ମାଣ କରାଯିବା ବ୍ୟାପାର ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ହୋଇଥୁୂଲେ । ସେହି ୧୯୭୪ ମସିହାରେ 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆଇ.ବି.ଏମ୍‌. ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ପ୍ରକାର କ୍ଷୁଦ୍ରାତି ଉପକରଣକୁ 
ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ କରାଇବାରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥୁଲେ । 

କାଳକ୍ରମେ ନାନୋବିଜ୍ଞାନ ଓ ନାନୋପ୍ରଯୁକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେରିକାରେ ଅନେକ 
ଅଧ୍ବବେଶନ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଉପାଦେୟତା 
ମାନବ ସମାଜର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଅଭିପ୍ରେତ ବୋଲି ଉପଲବ୍ଧି କଲେ । ଏହି 
ଅଧବବେଶନମାନଙ୍କରେ ନାନୋସ୍ତରୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତି ଓ କ୍ରିୟାଶୀଳତା 
ସମ୍ପଙ୍କରେ ସବିଶେଷ ଆଲେ।କପାତ କର।ଗଲ। | ୟୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର 
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ନାନୋଟେକ୍ରୋଲୋଜି ଓ ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନ D୯ 


ଏମ୍‌. ଆଇ. ଟି. ଠାରେ ଏରିକ୍‌ ଡେକ୍ସଲର ନାମକ ଜନୈକ ଛାତ୍ର ନାନୋଟେକନୋଲୋଜି 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏହି ସମସ୍ତ ବିକାଶମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକଦ୍ଧାରା ପ୍ରୋତ୍ସାହିତ ହୋଇ 
୧୯୮୧ ମସିହାରେ ଆଣବିକ ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ଶୀର୍ଷକ ପ୍ରଥମ ଗବେଷଣାତ୍ମକ 
ପ୍ରବନ୍ଧରେ କିଛି ଅଣଗତାନୁଗତିକ ଘଟଣା ସମ୍ପର୍କରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥୂଲେ। ୧୯୮୩ 
ମସିହାରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ଅନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସମ୍ମେଳନ ମଲିକୁଲାର୍‌ ଇଲେକ୍ସୋନିକ୍‌' ର ଏକ 
ଅଧ୍ବବେଶନରେ ସେ ଆଣବିକ କମ୍ବ୍ୟୁଟର ନିର୍ମାଣ ସମ୍ପର୍କରେ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ବିବରଣୀ 
ଉପସ୍ଥାପନା କରି ଶ୍ରୋତାମାନଙ୍କୁ ମୁଗ୍ଧ କରାଇପାରିଥ୍‌ଲେ । ୧୯୮୬ ମସିହାରେ 
ଆଣବିକ ନାନୋଟେକ୍୍‌ ନୋଲୋଜି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାଙ୍କଦ୍ଧାରୀ ରଚିତ ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକଟି 
ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । ସେ ଏହି ପୁସ୍ତକଟିର ନାମ ରଖୁଥିଲେ, ‘Engines of Creation’ | 
ତାଙ୍କ ମତ ଅନୁଯାୟୀ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରର ନମୁନାଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ଆଣବିକ 
ମେସିନ୍ନ ଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ 
ଜଟିଳ ସଂରଚନାଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ମାଣ ସମ୍ଭବ ହେବ । ନାନୋଟେକ୍୍‌ନୋଲୋଜିର ସମ୍ୃଦି 
ସାଧନପାଇଁ ତାଙ୍କ ଏକନିଷ୍ଠ ପ୍ରଯତ୍ନ ଯୋଗୁଁ ତାଙ୍କୁ ଶ୍ରଦ୍ଧାରେ M୮ Nano' ବା ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ 
ନାନୋ ବୋଲି ସମ୍ଭୋଧନ କରାଗଲା । ନାନୋଟେକ୍‌ ନୋଲୋଜିର ସମୃବି ସାଧନକୁ 
ମାନବ ସମାଜର ସେବାପାଇଁ ତୃରାନ୍ଧିତ କରାଇବା ଦିଗରେ ସୁଗଭୀର ଚିନ୍ତା କରିବାପାଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶ ଯୋଗାଇଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେ ‘ଫୋରସାଇଟ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ଅନୁଷ୍ଠାନ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଛନ୍ତି । 


ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନକୁ ନାନୋଟେକ୍୍‌ନୋଲୋଜିର ଅବଦାନ ଅତୁଳନୀୟ । ନିକଟରେ 
ଦୁଇଗୋଟି ପଲିମର ପୃଥବୀରେ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । ସେମାନଙ୍କର ନାମ ହେଲା 
( ୧) ଫୁଲେରିନ୍‌ ଏବଂ ( ୨) କାର୍ବନ୍‌ ନାନୋଟିଉବ୍‌ 


୧. ନାନୋପଲିମରୁ-ଫୁଲେରିନ୍ନ 

୧୯୮୫ ମସିହାରେ ଟେକ୍ସାସସ୍ଥିତ ରାଇସ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣାରତ 
ରିଚାର୍ଡ ସ୍ମଲି ଓ ରବର୍ଟ କଲ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ରସାୟନବିତ୍ଵ ଏବଂ ବ୍ରିଟେନର ସସେକ୍ସ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ସାର୍‌ ହାରିକ୍ରୋଟୋ ନାମକ ପ୍ରବୀଣ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଅଙ୍ଗାରର 
ଗୋଟିଏ ଅନୁଭବ ରୂପକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହାର ନାମ ସେମାନେ ଦଫ୍ଵଲେରିନ୍‌ 
ବା ବକି ବଲ୍‌ ବା ବକ୍ରମିନଷ୍ଟର ଫୁଲେରିନ୍‌ ନାମରେ ନାମିତ କଲେ । ଏହି ପ୍ରକାର 
ଅଙ୍ଗାରକ ଅଣୁକୁ ସେମାନେ ଅଙ୍ଗାର-୬୦ ନାମରେ ନାମିତ କରିଥୁଲେ । ୨୦ଟି 
ଷଡ଼ଭୁଜ ଓ ୧୫ଟି ପଞ୍ଚଭୁ ଜର ସମାହାରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଅଙ୍ଗାର-୬୦ର ନମୁନାଟି 
ଫୁଟ୍‌ବଲ୍‌ ଭଳି ଦିଶିଲା । ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଅତ୍ୟଧୂକ 
ପରିମାଣର ଚାପ ଓ ତାପମାତ୍ରାକୁ ଏହା ସହିପାରୁଛି । ଏହିପରି ଏକ ଚମକପ୍ରଦ 
ଆବିଷ୍କାର ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସାମସମୟିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଂରଚନାର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର 
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୭୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଉପଯୋଗ ଘଟାଯିବା ସମ୍ପର୍କରେ କୌତୃହଳୀ ହେଲେ । ଏହି ମହନୀୟ ଆବିଷ୍ଠାରପାଇଁ 
ଉଲିଲିଖତ ୩ ଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୂଲା । 

ମାନବ-ଜାତିର ଇତିହାସରେ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ମନୁଷ୍ୟ ଏକ ନାନୋମିଟର ( ଅର୍ଥାତ 
ଏକ ମିଟରର ଏକ ଶତ କୋଟି ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ବା ୧୦୮୯ ମିଟର ) ମାନସଂପନ୍ନ 
ଅତୀବ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖପାରିବାର ତଥା ତାହାର ଗଠନାମ୍ମକ ପରିପାଟୀରେ 
ଅଦଳବଦଳ ଘଟାଇପାରିବାର କ୍ଷମତା ହାସଲ କରିଛି । ନାନୋ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ବା 
ଅନୁପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଉଦ୍ଭାବନ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଏପରି ଅଭୂତପୂର୍ବ ବ୍ୟାପାରରେ ମନୁଷ୍ୟ 
ଅସାମାନ୍ୟ କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି । ଚଳନ୍ତି ଘଟଣା ପ୍ରବାହରୁ 
ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ନବୀକରଣ କ୍ଷମତା ବଳରେ ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାକୁ ନିଜର 
ସର୍ବବିଧ ଉପଯୋଗୀ ବ୍ୟାପାରମାନଙ୍କରେ ନିୟୋଜିତ କରିବାକୁ ସମୟକ୍ରମେ ଅଧ୍ବକରୁ 
ଅଧୂବକ ପାରଙ୍ଗମତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଛି । ଏଣୁ ବ୍ୟାବହାରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଏକ ବିପ୍ଳବାତ୍ମକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବାକୁ ପ୍ରନୂତ୍ତ 
ହୋଇଛି । ଏହାର ସଦୁପଯୋଗ ବଳରେ ବରଁମାନ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠରେ ଉପୁଜୁଥବା 
ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସମସ୍ୟାର ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ସମାଧାନ ହୋଇପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଉପୁଜୁଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହାର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ଓ କ୍ରମସମୃଦି ସାଧନ ସଂପର୍କରେ ଆମେ ଜ୍ଞତବ୍ଯ 
ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାର ତଥା ଏହା ସହିତ ଫଳପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ହେବାର ପ୍ରକୃଷ୍ଟ 
ସମୟ ଉପନୀତ ହୋଇଛି । 


୨. କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ 

କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ରେ ନାନୋଟେକ୍୍‌ନୋଲୋଜିରେ ଏକ ବିପ୍ଳବ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି । କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଦ୍ରଇ ପ୍ରକାର- (କ) ଏକକ 
କାନ୍ଧବିଶିଷ୍ଠ କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ (Single walled Carbon Nanotube) (ଖ) ବହୁ 
କାନ୍ଧବିଶିଷ୍ଠ କାର୍ବନ 'ନାନୋଟିଭବ୍‌ (Multiwalled carbon Nanotube) | 


ନାନୋଟିଉବଗୁଡ଼ିକ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କାର୍ବନ ଟିଉବ୍ =¬ ଯାହାର ବ୍ୟାସ ମଣିଷ କେଶର 
୧୦୦୦ ୦ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ । ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ଜାପାନର ନିଅନ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରିକ୍‌ 
କମ୍ପାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମୁମିଦ୍ବ ଇଜିମା ୧୯୯୧ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 


ନାନୋଟିଉବ୍‌ର କ୍ରମବିକାଶ 
୧. ୧୯୯୧ - କାରବନ୍‌ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ଆବିଷ୍ଠାର । 
୨. ୧୯୯୨ ¬ କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବ୍ୟବହାର | 
୩. ୧୯୯୩ — କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବର୍‌ ଗଠନ ଓ ଆକାର !। 
୪. ୧୯୯୬ — କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ଦଉଡ଼ି ତିଆରି କରିବା । 
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ନାନୋଟେକ୍ରୋଲୋଜି ଓ ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନ ୭୧ 


୧୯୯୭ - କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବରେ ହାଇଡ୍ରୋଜନ୍‌ ଗଳ୍ଥିତ ହେବା । 
୧୯୯୮ ¬ ରାସାୟନିକ ଭେପର୍‌ ଡିପୋଜିସନ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏହାର ତିଆରି । 
୨୦୦୦ - କାରବନ୍‌ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ଥର୍‌ମାଲ୍‌ କଭ୍ଡକ୍ଧିଭ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
୨୦୦୧ - ଇଲେକ୍ିକଲ୍‌ ସାରକିଟ୍‌ରେ କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ! 
୯. ୨୦୦୧ ¬ କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ସୁପର୍‌ କଣ୍ଡକୃଭିଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା । 
୧୯୯୧ ମସିହାରେ ଜାପାନ୍‌ର ସୁମିଓ ଇଜିମା ନାମକ ଜନୈକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସୁକୁବାଠାରେ ନିଜ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଶୁଦ୍ଧ ଅଙ୍ଗାରର ସୂତା 
ଭଳି ନାନୋଆକ୍ରତି ରୂପକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେ ଏଥୁରେ ନାନୋକଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ସମେତ ବନ୍ଦ ଆକୃତି ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ସଂରଚନାଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଚିହ୍ନଟ କଲେ । 
ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଏହି ସୂତା ¬ ଆକୃତି ବା ଅତି ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ନଳୀ ଆକୃତି ଅଙ୍ଗାରର 
ଅନ୍ୟତମ ବିଶୁଦ୍ଧ ରୂପକୁ ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍‌ ନାମରେ ନାମିତ କରାଗଲ। | 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ହେଉଛି ବକିବଲର ଗୋଟିଏ ବିସ୍ତାରିତ ରୂପ: ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗାର ପର୍ଦ୍ଦକୁ 
ସିଲିଣ୍ଡର ଆକାରରେ ବଙ୍କାଇ ଦିଆଯାଇ ତାହାର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡକୁ ବନ୍ଦ କରିଦିଆଗଲା । 


ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଏହି ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍‌ ସାଧାରଣ 
ଅଙ୍ଗାର ତୁଳନାରେ ଅଧ୍ବକ ମଜବୁତ୍ଵ ବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇଛି । ଇଜିମାଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର 
ସଂଘଟିତ ହେବାର ଅଛ୍ପ କିଛି କାଳ ପରେ ସେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାରର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପନ୍ନ କଲେ | ଅଙ୍ଗାରର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥୁବା 
ଉତ୍ତପ୍ତ ପ୍ଲାଜମା ମଧ୍ଯରୁ କେତେକାଂଶର ପୁନଃଘନୀଭବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଆକାରରେ 
ହିଁ ସଂଘଟିତ ହେଲ। |! ପରବରଁୀ କାଳରେ ଅଙ୍ଗାରରେ ଅଦଳବଦଳ ଘଟାଯାଇ 
ବହୁପ୍ରସ୍ଥୀୟ ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପାଦନ କରାଗଲା । ଗବେଷଣାରତ ଟୋମାସ୍‌ 
ଇବେସେନ୍‌ ଓ ପୁଲିକେଲ୍‌ ଅଜୟନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ଗବେଷକ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଛଡ଼ ଓ 
ବିଦ୍ୟୁତୃଶକ୍ତି ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ଗୁଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଫର୍ଦ ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ଗୁଚ୍ଛ 
ଆକାରରେ ସଜିତ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣୁ ଧାରଣ କରିଥଲା । ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରଟି 
ପୃଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ସମଧର୍ମମ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବାପାଇଁ କର୍ମଯୋଗୀ 
ଗବେଷକମାନଙ୍କୁ ପ୍ରୋସସାହନ ଯୋଗାଇଥୁଲା ! 


ଦୁଇ ବର୍ଷ ପରେ, ୧୯୯୩ ମସିହାରେ, ଇଜିମା ଓ ଆଇ.ବି.ଏମ୍‌. ସ୍ଵାଧୀନ 
ଭାବରେ ଯେଉଁ ଏକପରସ୍ତୀୟ ବା ଏକ କାନ୍ଷବାଲା ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପାଦନ 
କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକୁ ବେଯୋଡ଼୍‌ ଭାବରେ ତଥା ସିଲିଶ୍ଡରାକ୍ୃତି 
ମାର୍ଗରେ ଧାରଣ କରିଥଲେ । ଏହି ଅଭିନବ ବସ୍ତୁର ବୈୟକ୍ତିକ ପରିକକ୍ଷଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରିବାପାଇଁ ଇଜିମା ରାସାୟନିକ ବାଷ୍ପ ଗଛ୍ଥିତୀକରଣ ବା କେମିକାଲ୍‌ 


| ୨9% 
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୭୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଭେପର୍‌ ଡିପୋଜିସନ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ କୌଶଳ ଉଭାବନ କଲେ । ଏହି କୌଶଳଟିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାପାଇଁ ଅଙ୍ଗାର ଧାରଣକାରୀ ମିଥେନ୍‌ ଭଳି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ଏବଂ ଏହା ବିଘଟିତ ହେବା ଫଳରେ ଏହାଠାରୁ ଯେଉଁ ଅଙ୍ଗାର 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଗତ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକର ପୁନଃ ସଳ୍ମିଳନ ଘଟାଯିବାଦ୍ଵାରା ନାନୋଟିଉବ୍‌ - 
ଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପାଦନ ସଂଘଟିତ ହୁଏ । ସିଭିଡି ହେଉଛି ଏକ ଉତ୍‌ ପ୍ରେରଣକାରୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଏଥୁରେ ଧାତବ ନାନୋକଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଜଡ଼ିତ ହେବା ଯୋଗୁଁ ଅତି ବିଶୁଦ୍ଧ ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପାଦନ ସଂଭବ 
ହୁଏ । ଆଉ ଏକ ପଦ୍ଧତିରେ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ମିଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ 
କରାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ ତଥା ଆର୍କ ବିସର୍ଜନ ନାମକ ଆଉ ଏକ ପଦ୍ଧତି 
ଅବଲନ୍ବନରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ପାଦଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ ତାହାର ୩୦ ଠାରୁ ୭୦ ପ୍ରତିଶତ 
ହୋଇଥାଏ ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ହୋଇଥାଏ ଅମଣିଭ ଅଙ୍ଗାର । 
ବହୁ ପରସ୍ତୀୟ ବା ବହୁକାନ୍ଷଭବାଲା ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାପାଇଁ ଉଦଜାନ 
ଓ ଆସଟିଲିନ୍ନର ମିଶ୍ରଣକୁ ଅଙ୍ଗାରର ଉତ୍ସ ପ୍ରଦାନକାରୀ ଗ୍ୟାସ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ; ମାତ୍ର ଏକ ପରସ୍ତୀୟ ବ। ଏକ କାନ୍ତ୍ରବାଲା ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବାପାଇଁ ଉଦଜାନ ଓ ମିଥେନର ମିଶ୍ରଣକୁ ଅଙ୍ଗାର ଯୋଗାଣକାରୀ ଗ୍ୟାସ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ | 


ଡନ୍‌ ବେଥ୍ୟୁନ୍‌ ନାମକ ଆଇବିଏମ୍‌ର ଜନୈକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଅଙ୍ଗାର 
ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ଉତ୍ପାଦନ ସଂପର୍କୀୟ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୁଲେ । ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ବିଜୟ 
ହେଉଛି ଯେ ହୋୱାର୍ଡ ଟେନେଣ୍ଟ୍‌ ନାମକ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜନୈକ ରସାୟନବିତ୍ବ 
ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍ର ଗୋଟିଏ ପେଟେଣ୍ଟ ପାଇବାପାଇଁ ସଂପୃକ୍ତ କର୍ରୃପକ୍ଷଙ୍କ ନିକଟରେ 
ଆବେଦନ କରିଥଲେ । ସେତେବେଳେ ଏହି ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍‌କୁ ଫିବ୍ରିଲ୍‌ ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଯାଇଥୁଲା ଏବଂ ଏହାର ଆକାରକୁ ମାପିବାପାଇଁ ଆଙ୍ଗଷ୍ଟମ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ଏକକକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥୁଲା ! ଫିବ୍ରିଲୁଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଶେଷକୁ ‘ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବୁ' ନାମଟିର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବଳବତ୍ତର 
ରହିଲା । ଯେତେବେଳେ ଆଇ. ବି.ଏମ୍‌.ର ଗବେଷକମଣ୍ଡଳୀ ଦର୍ଶାଇପାରିଲେ ଯେ 
ସେମାନେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ବୈୟକ୍ତିକ ଭାବରେ ଦେଖୁପାରୁଛନ୍ତି, ସେତେବେଳେ ଜଣାଗଲା 
ଯେ ଫାଇନ୍‌ମ୍ୟାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ସ୍ବପ୍ନକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
ଏପରି କ୍ଷୁଦ୍ର ମାନୀୟ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ବଳରେ ସୂଚ୍ୟଗ୍ର ସ୍ଥାନରେ ସମଗ୍ର ଏନ୍‌ସାଇକ୍ଲୋପେଡିଆ 
ବିଟାନିକାକୁ ଲେଖାଯାଇପାରିବ ! ପରମାଣୁ ଓ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସରେ ଏ ରୂପ 
ପ୍ରାକ୍ନିର୍ବାରିତ ଅଦଳବଦଳ ଘଟାଇବାର ପାରଙ୍ଗମତା ହାସଲ କରିବା ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବସ୍ତୁର ପାରମାଣବିକ ପ୍ରକୃତି ସଂପର୍କରେ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ବକ ଜ୍ଞାନାର୍ଜନପାଇଁ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ ହେଲେ । 
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ନାନୋଟେକ୍ରୋଲୋଜି ଓ ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନ ୭୩ 


ଇଜିମାଙ୍କ ପଥପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ ଆବିଶ୍ଠାର ସଂଘଟିତ ହେବା ପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ନତ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଙ୍ଗାର 
ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ପ୍ରକୃତି ସଂପର୍କରେ ଜ୍ଞାନାର୍ଜନ କରିବାପାଇଁ ଅଭିକ୍ରିୟାମ୍‌କ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇବା ଦିଗରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କଲେ; କାରଣ ସେତେବେଳକୁ ତାତ୍ସିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହାର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ପ୍ରାକ୍୍‌ସୂଚନା ଯୋଗାଇପାରିଥୂଲେ । 
ସେମାନେ ସୂଚାଇଥୂଲେ ଯେ ଏହି ନାନୋଟିଉବ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ କମ୍‌ ହେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଏଗୁଡ଼ିକ ବେଶ୍‌ ମଜବୁତ୍ଵ ହୋଇପାରିବେ; ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନମନୀୟ ତଥା କଠିଣ 
ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବେ; ଏଗୁଡ଼ିକର ସାନ୍ଦ୍ରତା ବେଶ୍‌ କମ୍‌ ହେବ: ଏଗୁଡ଼ିକର 
ସଂରଚନାରେ ନିୟମିତତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବ; ଏଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତମ ତାପ ପରିବାହୀ 
ଭାବରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ ହୋଇପାରିବେ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଭୁତ ପ୍ରକାରର ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନିକ୍‌ 
ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବେ | ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣା ବଳରେ ଏପରି ପ୍ରାକ୍‌ 
ସୂଚନାଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା; ମାତ୍ର ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଏପରି ବିଶେଷ 
ପ୍ରକୃତିଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍ଵକାରୀ ହୋଇଥୂବାର କାରଣଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ବୃଝିପାରିବା 
ସମ୍ଭବ ହେଲା ନାହିଁ । ଆମେ ଜାଣିବାର କଥା ଯେ ସୁପର କମ୍୍ୟୁଟରମାନଙ୍କରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ଅନୁରୂପଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବାପୂର୍ବକ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତି ସଂପର୍କରେ 
ପ୍ରାକ୍‌ ସୂଚନା ପାଇପାରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥୂଲା ଏବଂ ଏହି ପ୍ରାକ୍‌ ସୂଚନାଗୁଡ଼ିକର 
ସତ୍ୟତାକୁ ମଧ୍ଯ ବାସ୍ତବ ଅଭିକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ପ୍ରତିପାଦନ କରାଯାଇଥୁଲା | 

ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଏପରି ଅନନ୍ୟ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଓ ଯାନ୍ତିକ 
ପ୍ରକୃତିଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପ କରେ ଅବଗତ ହେବା ପରେ ଗବେଷକମାନେ ବ୍ୟାବହାରିକ ତଥା 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦ୍ରଷ୍ଟିରୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ପର୍କରେ ସଚେତନ ହେଲେ । 
ସେମାନେ ନିମ୍ନସୂଚିତ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକରେ ବା ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକରେ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଏଗୁଡ଼ିକର 
ବହୁମୁଖୀ ଉପଯୋଗୀ କରାଯିବା ଦିଗରେ କର୍ମତପୂର ହେଲେ; ନାନୋଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନିକ୍୍‌ସ୍‌ 
ସୁଗ୍ରାହକରାଜି, ଉଭାସରାଜି, ବ୍ୟାଟେରି, ନାନୋମାନସଂପନ୍ନ ବିଦ୍ଯୁଦଗ୍ର ଓ ଅତି 
ମଜବୃତ୍ଵ ହୋଇଥୁବା ସଂମିଶ୍ର ବସ୍ତୁ ଇତ୍ୟାଦି । ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ନାନୋ 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ଏପରି କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା 
ଅବସରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆହୁରି ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
ସେମାନଙ୍କ ନାନୋ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକର ପରିପ୍ରକାଶ ଘଟାଉଛନ୍ତି । 
ଏଣୁ ନାନୋଟେକ୍‌ ନୋଲୋଜିର ବ୍ୟାବହାରିକ ଉପଯୋଗିତା ଯୋଗୁଁ ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ରେ ଆମ 
ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ପରିବର୍ତନ ଘଟିପାରିବା ସଂପର୍କରେ ସେମାନେ 
ସଂଶୟମୁକ୍ତ ଧାରଣା ପୋଷଣ କଲେ । 
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୭୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଇସ୍ପାତୃଠାରୁ ଏକ ଶତଗୁଣ ଅଧକ ମଜବୁତ 

ଏକ ପରସ୍ତବିଶିଷ୍ଠ ବା ଏକ କାନ୍ତ୍ରବାଲା ନାନୋଟିଉବ୍ ଅସାଧାରଣ ଭାବରେ 
ମଜବୁତ୍ଵ ଓ କଠିଣ ହୋଇଛି । ଏହା ଇସ୍ପାତଠାରୁ ମଧ୍ୟ ଏକଶତ ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ ମଜବୁତ 
ହୋଇଛି । ଏହାର ମଜବୁତପଣିଆ ଓ ଓଜନର ଅନୁପାତ ସାଧାରଣ ଇସ୍ଥାତର ଏହି 
ଅନୁପାତଠାରୁ ୬୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍ଵକ ହୋଇଛି । ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ତାହାର ପ୍ରସ୍ଥ ତୁଳନାରେ ଅନ୍ୟୁନ ୧୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍ବଵକ ହୋଇଛି । ନାନୋଟିଉବ୍‌ର 
ଏହି ବିଶିଷ୍ଠ ଗୁଣଟିକୁ ଟେକ୍ଵନିକାଲ୍‌ ଭାଷାରେ ତାହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ପ୍ରସ୍ଥର ଅନୁପାତ 
ବା ‘ଉଚ୍ଚ ବିଭବ ଅନୁପାତ” ନାମରେ ଅଭିହିତ କରାଯାଉଛି । ଏହି ଗୁଣଟିର ଅଧ୍ବକାରୀ 
ହୋଇଥୁବା ଯୋଗୁଁ ଏହା ନିକଟରେ କୌଣସି ଅଣୁର ଗତିଶୀଳତାକୁ ପ୍ରତିରୋଧ 
କରିପାରୁଛି ଏବଂ ନିଜକୁ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତମ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନନ ବିତରକ ଭାବରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ 
କରାଇପାରୁଛି । ଶୂନ୍ୟ ମାଧ୍ୟମରେ ଏହା ୧୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ତାପମାତ୍ରାକୁ ସହ୍ୟ 
କରିପାରୁଛି । ଏକପରସ୍ତୀୟ ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଅଭୁତ ବ୍ୟବହାର 
ସଂପର୍କରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିବା ଏଠାରେ ଅପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ବୋଧ ହେଉ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ କାମେରାର ଆଲୋକ ସ୍ତନ୍ଦନଦ୍ଧାରା ଏହାକୁ ଉଦ୍ଭାସିତ କରାଯିବା କ୍ଷଣି ଏହା 
ସ୍ଵତଃସ୍ତୂରଭଁ ଭାବରେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଉଛି । ପୁଣି, ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଚିପ୍ଚିପା 
ପ୍ରକୃତିସମ୍ପଚନ ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ପୁଞ୍ଜୀଭୂତ ଭାବରେ ରହିବାକୁ ପସନ୍ଦ 
କରୁଛନ୍ତି । ଏବେ ସେମାନଙ୍କୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରିବାପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅଭିନବ 
କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯିବା ସଂପର୍କରେ ପରାମର୍ଶ ଦିଆଯାଇଛି । ପୁଞ୍ଜୀଭୂତ 
ନାନୋଟିଉବ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ଏକକ ଧାରବିଶିଷ୍ଠ ଡି.ଏନ.ଏ. ଅଣୁର ମିଶ୍ରଣ ଘଟାଇବା । 
ଗବେଷଣାଲବ୍‌ଧ ଅଭିଜ୍ଞତ। ବଳରେ ଗବେଷକମାନେ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ଏପରି 
କରାଯିବାଦ୍ଧାରା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ପାଶୃଦେଶ ସହିତ ଅଠା ଭଳି ଲାଗିଯାଉଛି । 
ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରିବା ଗୋଟିଏ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସହଜସାଧ୍ଯ 
ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । 


କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ସହଜରେ କୌଣସି ଫାଟ ସୃଷ୍ଟି ହେଉ ନାହିଁ କିମ୍ବା 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସହଜରେ ବିଗିଡ଼ିଯିବ।ାର ସଂଭାବନା ମଧ୍ଯ ଅତି କମ୍‌ ହେଉଛି । ଏଣୁ 
ପରବର୍ତୀ ପିଢ଼ିର ହାଲୁକା ତଥା ମଜବୁତ ସଂମିଶ୍ର ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାପାଇଁ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଫମ୍ପା ନଳୀ ଆକୃତି ଓ 
ପିଞ୍ଜରାକୃତି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଥୁବା ଯୋଗୁଁ ଗ୍ୟାସ ବା 
ଲିଥୂଅମ୍‌କୁ ସଞ୍ଚୟ କରିବାପାଇଁ କିମ୍ବା ଖିଷଧଗୁଡ଼ିକୁ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଯଥା 
ସ୍ଥାନମାନଙ୍କୁ ପଠାଇଦେବାପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲାଣି । 
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ନାନୋଟେକ୍ରୋଲୋଜି ଓ ପଲିମର ବିଜ୍ଞାନ ୭୫ 


୧୯୯୭ ମସିହାରେ ଅଙ୍ଗାର ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଗୁଣକୁ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା; ତାହା ହେଉଛି 
ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିବାହିତା । ଏହା ଗୋଟିଏ ଅତି ସୁଦକ୍ଷ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ 
ପରିବାହୀ ଭାବରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ ହେଉଛି ଓ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ହୀରାଠାରୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍ଵକ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ତାପର ପରିବହନ ଘଟାଇ ପାରୁଛି । ଅବଶ୍ୟ 
ଏହି ଅତୀବ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ଫର୍ଦୀକୃତ ଭାବରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥବା ଯୋଗୁଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହେଉଛନ୍ତି । ଏହି ନାନୋଟିଉବ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସକୁ ତଥା ଏଗୁଡ଼ିକର ସ୍ତଟିକୀୟ 
ସଂରଚନାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ଗୋଟିଏ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । 
ଏବେ ପୂର୍ବୋକ୍ତ ସିଭିଡି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଏକ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସମୁନ୍ନତ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯିବାଦ୍ଧାରା ନାନୋଟିଉବ୍‌ଠାରେ ଏକସମତାର ସର୍ଜନା ସଂଭବ ହୋଇଛି ଏବଂ 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବଲମ୍ବନରେ ଅତି ସୁଦକ୍ଷ ଭାବରେ ବିଦ୍୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତିର ପରିବହନ 
ଘଟାଇପାରୁଥବା ମନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି । 


ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ବିଦ୍ର୍ୟୁତଵ “-ପରିବାହୀ ଦକ୍ଷତା ସେମାନଙ୍କଠାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସର ପରିପାଟୀ ଉପରେ ହିଁ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇଛି । 
ଏଣୁ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଫର୍ଦୀକୃତ ରୂପରେ ଆମ୍ମପ୍ରକାଶ କରିଥିବା ନାନୋଟିଉବ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏହି 
ବିନ୍ୟାସର ପରିପାଟୀ ଅନୁଯାୟୀ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନିକ୍‌ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରୁଛନ୍ତିଃ ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସର ପରିପାଟୀ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ପରିବାହୀ, ଅର୍ବପରିବାହୀ ବା ଉଭୟର ମିଶ୍ରିତ ପ୍ରକୃତିସଂପନ୍ନ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ସଂଭବ ହୋଇଛି | ହାଭାର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗୋଟିଏ 
ଗବେଷକମଣ୍ଡଳୀ ନିକଟ ଅତୀତରେ ଗବେଷଣା ବଳରେ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ - 

ଏ ପ୍ରକାର ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନିକ୍‌ ପ୍ରକୃତିର ବିବିଧତା ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 
ଉପରେ ତଥା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଫର୍ଦୀକୃତ ମାର୍ଗରେ ଗୁଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା କୋଣ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରୁଛି । ନାନୋଟିଉବ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଟେଢ଼ାମେଢ଼ା ପରିମାଣ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଭାବରେ ଧାତବ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁ ନାହିଁ; ଅଥଚ ଏହାର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର 
ଆରାମଚୌକି ପରିପାଟୀ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଧାତବ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଛି; ଶେଷୋଭ୍ତ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଶ୍ତି-ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ବା ଏନର୍ଜୀ-ଗ୍ୟାପ୍‌ର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ସମ୍ଭବ ହେଉ ନାହିଁ। 
ଜର୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଧାତବ ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଅର୍ଧପରିବାହୀ 
ନାନୋଟିଉବ୍‌ ଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରାଯିବାର ଏକ ଅଭିନବ କୌଶଳ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଛନ୍ତି । 
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ଡକ୍ଟର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗ ପଲିମର୍‌ ଯୁଗ । ପୂର୍ବରୁ ଏହି ମାନବ ସଭ୍ୟତା ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗ, ଯଥା - 
ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗ, ଲୌହ ଯୁଗ, ଷ୍ଚିଲ୍‌ ଯୁଗ ଆଦି ଅନୁଭବ କରିସାରିଛି । ବର୍ମାନ ଆମେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୃକୁ 
ଜନ୍ମଠାରୁ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ର ଯଥା - ଅଟୋମୋବାଇଲ୍‌, କୋଠାବାଡ଼ି ନିର୍ମାଣ, 
ପ୍ରତିରକ୍ଷା, ମେଡ଼ିକାଲ ଉପକରଣ, ଇଲେକଟ୍ରୋନିକସ୍‌ ଓ ପ୍ୟାକେଜିଙ୍ଗ ଶିଳ୍ପ ରାସାୟନିକ, 
କୃଷି ଓ ବୟନଶିଳ୍ପରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଟେବୁଲ୍‌ ଚେଆର ଆଦି ଘରର ସମସ୍ତ ଆସବାବପତ୍ରରେ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଛୁ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିସ୍ତୃତ ବିବରଣୀପାଇଁ ଟେବୁଲ - ୧ ଦେଖନ୍ତୁ । ` 
ଟେବୁଲ - ୧ 


ବଜାର ଆକାର ଉପଯୋଗିତା 
୭୦ ନି 


ଡିସ୍ପୋଜେବଲ୍‌ ପଦାର୍ଥ ସମସ୍ତ ପ୍ୟାକେଜିଙ୍ଗ 

(ଜୀବନକାଳ ୧ ନିୟତ ଟନ ଘରୋଇ ଡିସ୍ପୋଜେବଲ୍‌ 

ବର୍ଷରୁ କମ୍‌ ) ଅଧ୍କାଂଶ ଡାକ୍ତରୀ ଉପଯୋଗିତା 
ଫାଷ୍ଟ ଫ୍ରଡ଼ 


ଦୀଘସ୍ଥାୟୀ ପଦାର୍ଥ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
(ଜୀବନ କାଳ ୪୫ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ ଅଡ଼ିଓ ଭିଜୁଆଲ 
୧୫ ବର୍ଷରୁ କମ୍ୟୁଟର 
ଟିକେ ଅଧ୍ବକ) ଟେଲିକମ୍‌ 
ଆସବାବପତ୍ର, ଖେଳନା 
ଶିଳ୍ପ କାରଖାନାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଇନ୍‌ ଫ୍ରାଷ୍ଟକ୍ଚର ପାଇପ୍‌ 
(ଜୀବନକାଳ ପ୍ରାୟତଃ ୩୫ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ କୋଠାବାଡ଼ି ଓ ଜନସାଧାରଣ କାର୍ଯ୍ୟ 
କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ) ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ବଣ୍ଟନ 
ଟେଲିକମ୍‌ 
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ମୋଟାମୋଟି ଭାବେ ବରଉଁମାନ ବିଶ୍ଵବବଜାରରେ ଥର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁର ବ୍ୟବହାର ୧୫୦ 
ନିୟୁତ ଟନ୍‌ରେ ପହଞ୍ଚିଗଲାଣି ଏବଂ ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ୨୦୧୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା 
(ବାର୍ଷିକ ଶତକଡ଼ା) ୬-୫ ହାରରେ ବୃଦି ଘଟି ଏହା ୩୦୦ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ କୁ ବଢ଼ିଯିବ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ପଲିଇଥ୍‌ଲିନ୍‌ନ, ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌, ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼ (PVC) 
ଓ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ରେ ତିଆରି । 

ଆମ ଦେଶରେ ୧୯୬୦ ଦଶକରେ ପଲିମର୍‌ ଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟର ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରାୟ 
୧-୫୦ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ଲାବେଳେ ବର୍ଁମାନ ଏହା ୧୦ ଲକ୍ଷ ଟନ୍ଵରୁ ଅଧ୍ବକ । 
ତେବେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ ମୁଣ୍ଡପିଛ। ୧୩-୭ କି.ଗ୍ରା. ପ୍ଲାର୍ଚିକ୍‌ ଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥୂଲାବେଳେ ଭାରତରେ ୧୦୦ କୋଟି ଲୋକଙ୍କପାଇଁ ମୁଣ୍ଡପିଛା ମାତ୍ର ୬୫୦ 
ଗ୍ରାମ୍‌ରୁ କମ୍‌ ହେବ | ବହୁଳକର ( ପଲିମର୍‌ ) ବ୍ୟବହାର ଏକ ଚର୍ଟାର ବିଷୟ । ବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀର ଅବଦାନସ୍ଵରୂପ ଏହା ମାନବ ସେବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । କେତେ 
କଳକାରଖାନା ବସି ଏହା ବେକାର ଯୁବକଯୁବତୀମାନଙ୍କୁ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଇଛି । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଅଳିଆ ଆବର୍ଜନାପରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଵଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯ ମାଟିରେ ମିଶୁ ନ ଥୁବାରୁ ଏହାକୁ ଏକ ବର୍ଜ୍ୟ 
ବସ୍ତୁ ରୂପେ ପରିଗଣିତ କରାଯାଉଛି । ଯେହେତୁ ବହୁଳକଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ପେଟ୍ରୋଲିଅମ୍‌ 
ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟରୁ ତିଆରି- ଏହା ମାଟିରେ ମିଶିପାରୁ ନାହିଁ । କାରଣ ଏହାକୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ 
କରି ମାଟିରେ ମିଶାଇବାପାଇଁ ସେହି ଜାତୀୟ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମାଟିରେ ନାହିଁ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 
ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯାହା ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁଜୀବ, 
ଯଥା - ଜୀବାଣୁ, କବକ, ଶୈବାଳଦ୍ଵାରା କିମ୍ବା ତଜନିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ୪୫ରୁ ୬୦ ଦିନ 
ମଧ୍ଯରେ ବିଘଟିତ ହୋଇ ମାଟିରେ ମିଶିଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ଏକ କଟନ୍‌ ବ୍ୟାଗ୍‌ 
ମାତ୍ର ୪/୫ ମାସରେ ମାଟିରେ ମିଶୁଥୁବାବେଳେ ଏକ ପଲିଇଥାଇଲିନ୍‌ ମୁଣ୍ଡା ମାଟିରେ 
ଭଲ ଭାବରେ ମିଶିବାକୁ ପ୍ରାୟ ଏକ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ନେଇଥାଏ । ସେତେବେଳେ ଭୂତଳ 
ଜଳ ଦୂଷିତ ହେବାର ବହୁତ ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ |! ଏହା ମଧ୍ଯ ମାଟିରେ ନ ମିଶିବାରୁ 
ଏହାର ଉର୍ବରତା ଗୁଣକୁ କମାଇଥାଏ । ଯଦି ଆମେ ପ୍ଵାଷ୍ଟିକୃକୁ ନିଆଁରେ ପୋଡ଼ିଦେବା, 
ତାହାହେଲେ ଏଥୁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଧୂଆଁ ଅମ୍ବବର୍ଷାର ମୂଳ କାରଣ ହେବ । 

ସାଧାରଣତଃ ପଲିଥୁନ୍‌ ଓ ଫୋପାଡ଼ି ଦିଆଯାଉଥୁ୍‌ବା ଅପବ୍ୟବହୂତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପକରଣକୁ 
ସଂଗ୍ରହକରି ରିସାଇକ୍ଲିଗ୍‌ ଉପାୟରେ ପୁନଃପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଉଛି । ପୁନଃପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥୁବା 
ପଲିଥୁନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକରେ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗଜୀବାଣୁ ରହିବାଦ୍ଧାରା ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇଥୁୂବା 
ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥକୁ ସେବନକରି ଲୋକମାନେ ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହାର ଏକମାତ୍ର 
ଅନ୍ୟ ପନ୍ଥା ହେଉଛି ଏଡ଼ିବୁଲ୍‌ କୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି । 

ଟେବୃଲ - ୨ରେ ଶିଳ୍ନୋନ୍ନତ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କର ପୌରାଞ୍ଚଳ କଠିନ ଆବର୍ଜନା ବିଷୟରେ 
ଏକ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି ! ଟେବୁଲ - ୩ରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ପୌରାଞ୍ଚଳରେ 
ଆବର୍ଜନାର ବିନିଯୋଗ ଉପରେ ବିବରଣୀ ଅଛି । 
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୭୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଟେବୁଲ - ୨ 


ବର୍ଣ୍ଣନା ଶତକଡ଼ା 
ଜୈବପଦାର୍ଥ ୮ ୩୩ । 
କାଗଜ, ବୋର୍ଡ ଞକବଵ 


a 
rte 


ର ଦ୍ରବ୍ୟ 


ମିଶ୍ର (ପାଉଁଶ, ଧୂଳି, ଖଣିଜ ଇତ୍ୟାଦି) 
ଟେବୃଲ - ୩ 


ରିସାଇକ୍ଲିଗ% । ଭସ୍ମୀକରଣ% । ଲ୍ୟାଣ୍ଡଫିଲ୍‌% 


ୟୁରୋପ ୧୫ M୩୦ ୫୫ 
o୫ ୭୦ ୨୫ 
୧୦ o୫ ୮୫ 


ଜାପାନ 

ଆମେରିକା 

ବର୍ଁମାନର ହାଲୁକା, ଶସ୍ତା ଓ ରଙ୍ଗବେରଙ୍ଗର ପଲିମର୍‌ ମୁଣା ବଦଳରେ ଯଦି 
ଆମେ କାଗଜମୁଣା ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବା, ତାହାହେଲେ ବି ଆମେ ଆମର 
ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚିପାରିବାନି, କାରଣ କାଗଜ ବି ପ୍ରଚୁର ମିଳୁନି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଛାଡ଼ି 
ଆମେ ଚଳିପାରିବା କି ? ଗୋଟିଏ ପଟରେ ଏହି ପଲିମର୍‌ ମୁଣାକୁ ଛାଡ଼ି ରହିହେବନି 
ଏବଂ ଅନ୍ୟପଟରେ ଏହା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁଛି ! ତେଣୁ ଏହାର ଆଶୁ ସମାଧାନପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଣ୍ଟାଭିଡ଼ି ବାହାରି ପଡ଼ିଲେଣି । 

ଆମେରିକା, ଜର୍ମାନୀ, ଜାପାନ, ଇଟାଲୀ ଆଦି ଦେଶମାନଙ୍କରେ କୃଷିଜାତ ବା 
ବନ୍ୟଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟରୁ ଏକପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲାଣି ଯାହାକି ୩୦ରୁ ୪୦ ଦିନ 
ମଧ୍ଯରେ ମାଟିରେ ମିଶିଯାଉଛି । ବର୍ଭମାନ ଆମେରିକାରେ କାର୍‌ମିଲ୍‌ ଡାଏ, › ବାଇଓପାଷଟିକ, 
ଡ଼ ପଣ୍ଚଟ କ୍ରୋନୋପଲ, ନୋଲୋନ୍‌, ଇଉରୋପର ନୋଭାମେଣ୍ଟ, ବି.ଏ.ଏସ୍‌ଏଫ୍‌, 
ମନସୋକ୍ଟୋ, ବାଇଓଟେକ୍‌ ଓ ବେୟର; ଜାପାନର ସେୱା ହାଇପଲିମର, ମିଟସୁଇ କେମିକାଲ, 
ଡାଏସିଲ୍‌ କେମିକାଲ ଶିଳ୍ପ, ଶିମାଦ୍ୂଲୁ, ମିତୃସୁବିସ୍‌, ଜୈନିପନ୍‌ଃ କୋରିଆର ସାମ୍ୟଙ୍କ, ଜେନେସ୍କ 
କୋ, ବାଲଜିନ୍‌ ଶିଳ୍ପ ଶାଏହାନ ଶିଳ୍ପ, ଡି.ଏସ୍‌.କେ. କର୍ପୋରେସନ, ଡାଏ ସାଙ୍ଗ କର୍ପୋରେସନ, 
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ଏସ୍‌.କେ କେମିକାଲ ଇତ୍ୟାଦି ଓ ଭାରତର ଆର୍ଥ ସୋଲ ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନିର୍ମାଣରେ 
ଆଗୁଆ | ଏତଦୃବ୍ୟତୀତ ବର୍ଭମାନ ଇକୋ- ମେଜ, ଇକୋ-ସେପ୍‌ - ୪୪୭, ଇକୋ ସେପ୍‌ 
- ୫୫, ଇକୋ ସେପ୍‌ - ୬୦, ଏକୋ ସେଲ୍‌ A - ୧୫, ଇକୋ ଏ ସେଲ୍‌, -୧-୧୦ 
ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପଲିମର୍‌ ବାହାରିଲାଣି । 

ସାରା ବିଶ୍ବରେ ବର୍ଭମାନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ପରିଚାଳନାଗତ ନୀତିର ସୂତ୍ରପାତ 
କରାଗଲାଣି । କେବଳ ପ୍ୟାକେଜିଙ୍ଗୁ ଯୋଗୁଁ କଠିନ ଆବର୍ଜନାର ଅର୍ବଵ୍ବେକାଂଶ ଜାତ 
ହେଉଛି, ଯାହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ନିୟମ ମାଧ୍ୟମରେ ଆୟତ୍ତ କରାଯାଉଛି । ଆମ ଦେଶରେ 
ସୁପ୍ରିମ୍‌କୋର୍ଟଦ୍ଵାରା ଅସିମ - ବର୍ମନ୍‌ କମିଟି ମାଧ୍ଯମରେ ଏକ ‘ଜାତୀୟ କଠିନ ଆବର୍ଜନାଗତ 
ନୀତି” ଭବିଷ୍ୟତ୍ପାଇଁ ଅନୁମୋଦନ କରାଯାଇଛି । କିଛି ମାସ ପୂର୍ବେ ଆମ ଓଡ଼ିଶା ଉଚ୍ଚ 
ନ୍ୟାୟାଳୟ ଓଡ଼ିଶାର ମୁଖ୍ୟ ସହର କଟକ-ଭୁବନେଶ୍ବରରେ ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ନ 
ହେଉଥୂବା ବହୁଳକର ବ୍ୟବହାରକୁ ନିଷିଦ୍ଧ ଘୋଷଣା କରାଯାଇଥୁଲା ! କିନ୍ତୁ ତାହା ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇ ନାହିଁ। 


ବିକଶିତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ପୌରାଞ୍ଚଳ କଠିନ ଆର୍ବର୍ଜନା ଅଧ୍ଵକ, ଯେହେତୁ ଏହାର 
କ୍ୟାଲୋରିଫିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ଅଧୁକ । ଏହା ଭସ୍ମୀକରଣ ଉପଯୋଗୀ । କିନ୍ତୁ ବିକାଶଶୀଳ 
ଦେଶମାନଙ୍କର ପୌରାଞ୍ଚଳ କଠିନ ଆବର୍ଜନା କମ୍‌ ଓ ଏହା ଭସ୍ମୀକରଣପାଇଁ ଏତେଟା 
ଉପଯୋଗୀ ହେବ ନାହିଁ । ଯେହେତୁ ହଠାତ୍‌ ସବୁ ବନ୍ଦ କରିହେବ ନାହିଁ, ଏହାର 
ବ୍ୟବହାରକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ କମାଇବା (୮6du୯e), ପୁନଃ ବ୍ୟବହାର କରିବା 
(re-use) ଓ ପୁନଃ ଚକ୍ରୀକରଣ (recycling) କଲେ ଭଲ ହେବ | 


ବିଗତ ତିନି ଦଶନ୍ଧି ହେବ ବିଦେଶରେ ଏ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । ଆମ 
ଦେଶରେ ଏହା ଉପରେ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ଧରି କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି । ବିଶେଷକରି ଓଡ଼ିଶାର 
ରେଭେନ୍‌ସା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ଲେଖକଙ୍କ ତତ୍ତ୍ସାବଧାନରେ ଖୁବ ଆଗେଇ 
ଚାଲିଛି । ଆମ ଦେଶର କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଶିଳ୍ପ କାରଖାନା 
ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । ନିକଟରେ ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ସରକାର ତାଙ୍କ ରାଜ୍ୟରେ ପଲିଥୁନ୍‌ ଜାତୀୟ 
ମୁଣାର ବ୍ୟବହାରକୁ ପୂରାପୂରି ଭାବରେ ନିଷିଦ୍ଧ କରିଛନ୍ତି । ଦିଲ୍ଲର ମୁଖ୍ୟମନ୍ତ୍ରୀ ମଧ୍ଯ 
ଦିଲ୍ଲୀ ସହରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମୁଣାର ବ୍ୟବହାରକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରିଛନ୍ତି । ଏ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ 
କରିବାପାଇଁ ଏବଂ ଆମର ପରିବେଶକୁ ସବୁଜ ଏବଂ ସୁନ୍ଦର ରଖିବାପାଇଁ ଏ ଲେଖକଙ୍କ 
ନିଜ ଗବେଷଣାରେ ଭାରତରେ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ହାଇଦ୍ରାବାଦସ୍ଥିତ ବାୟୋଟେକ୍୍‌ନୋଲୋଜି 
ପାର୍କରେ SPC Biotech ଦ୍ଵାରା ମକାଗୁଣ୍ଡରୁ ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ମୁଣାର ତିଆରି 
ଆରମ୍ଭ ହେଲାଣି | ଏହାଦ୍ଵାରା ଏହି ଲେଖକଙ୍କଦ୍ଧାରା ଭାରତବର୍ଷରେ ନୂତନ ସବୁଜ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ଯୁଗର ମୂଳଦୁଆ ପଡ଼ି ଧଳାପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆମର ପରିବେଶକୁ ଧ୍ବଂସ କରିବାରୁ ନିବୃତ୍ତ କରି 
ପାରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଏ | 
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ଡକୃର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ଜଡ଼ାଗଛ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭେମାନେ ସମସ୍ତେ ଅବଗତ ! ଏହା ଗାଁଗହଳିରେ ସମସ୍ତଙ୍କ 
ବାଡ଼ିରେ ପ୍ରାୟତଃ ଉଠିଥାଏ । ଏହାକୁ ଆମେ ଏକ ଅଦରକାରୀ ଗଛ ବୋଲି ଭାବୁ । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ଗବ ଗଛ ବୋଲି କହିଥାଉ । ସଂସ୍କୃତରେ ଏହାକୁ ‘ଏରଣ୍ଡ” ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ | ଏହି ଗଛ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ରାଜିଲ୍‌, ଭାରତ, ଚାଇନା, ରୁଷିଆ ଏବଂ 
ଥାଇଲାଣ୍ଡରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଗଛର ବିଜ୍ଞାନ ନାମ ହେଲା ଚରିସିନସ୍‌ କମୁନିସ' 
ଏବଂ ଏହା '‘ ଇଉଫରବିଏସି' ପରିବାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ଗଛର ଉଚ୍ଚତା ପ୍ରାୟ ଦଶରୁ 
ପନ୍ଦରପ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ବଢ଼ିପାରେ । ତେଣୁ ସଂସ୍କୃତରେ 
ଯଥାର୍ଥରେ କୁହାଯାଇଅଛି ଯେ - “ନିରସ୍ତ୍ର ପାଦପ ଦେଶେ ଏରୋଣ୍ଡୋପି ଦୁମାୟତେ । 
ଏହାର ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼, ସବୁଜ ରଙ୍ଗର, ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ପେନ୍ଥା ପେନ୍ଦ୍ରା ଏବଂ ହଳଦିଆ 
ରଙ୍ଗର । ଫଳଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ସେ.ମି. ଲମ୍ବା । ଫଳ ପାକଳ ହେଲେ ଫାଟିଯାଇ 
ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼ିକ ଗଛର ଚାରିଆଡ଼େ ବିଛାଡ଼ି ପଡ଼େ । ମଞ୍ଜିର ରଙ୍ଗ ପ୍ରାୟ କଳା ଅଟେ । ଏହି 
ମଞ୍ଜିରୁ ଜଡ଼ା ତେଲ ବାହାର କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଜଡ଼ାତେଲକୁ ବହୁ ପୁରାତନ କାଳରୁ 
ଆମେ ଆଣ୍ତଗଣ୍ତି ରୋଗ ମାଲିସପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଆସିଛେ । କଥୁୂତଅଛି କିରାସିନିର 
ପ୍ରଚଳନ ପୂର୍ବରୁ ଗୀଗହଳିରେ ଲୋକମାନେ ଜଡ଼ାତେଲକୁ ଜାଳେଣି ରୂପେ ମାଟି ଦୀପରେ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ଏହି ଜଡ଼ାତେଲକୁ ଆମେ ରିସିନସ୍‌ ତେଲ ବା ପାଲମା କିଷ୍ଟ ବା 
ଟଙ୍ଗଟାନ୍‌ଗମ୍‌ ତେଲ ବା ନିଓଲିୟଟ୍‌ ତେଲ ବୋଲି କହୁ । 


୧୯୮୨ ମସିହା କଥା । ଦୀପାବଳୀ ଦିନ ଆମ ଘରେ ଖାଣ୍ି ଜଡ଼ାତେଲରେ 
ଦୀପ ଜଳାଯାଇଥାଏ । ଦୀପାବଳୀ ପରଦିନ ସକାଳୁ ଉଠି ମୁଁ ଦୀପଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟାଇ 
ପିଙ୍ଗିବାରେ ଲାଗିଥାଏ । ଦେଖୁଲି, କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଦୀପରେ ଜଳି ନ ଥିବା ତେଲଗୁଡ଼ିକ 
ଇଷତ୍ବ ତରଳିଆ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ହୋଇଯାଇଛି । ପ୍ରଥମେ ଏହି ବିଷୟଟିକୁ ମୁଁ ଏତେ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲି ନାହିଁ; କିନ୍ତ ବାରମ୍ବାର ମୋ ମନରେ ଆସିଲା ତେଲଟା କଠିନ କାହିଁକି 
ହୋଇଗଲା, କାରଣ ଯେକୌଣସି ତେଲକୁ ଖୁବ୍‌ ଥଣ୍ଡା କଲେ ତାହା କଠିନ ହୁଏ । 
ଜଡ଼ାତେଲକୁ ଆମେ ରାତିରେ ଦୀପଦ୍ଧାରା ଜଳିଥ୍‌ଲୁ । ତାହା କଠିନ କାହିଁକି ହେଲା ? 
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ମନରେ ଖୁବ୍‌ ସନ୍ଦେହ ଏବଂ ବହୁ ନୂତନ ଆଶା ଓ ଆକାଂକ୍ଷା ଜାତ ହେଲା | ତା'ପରେ 
ମୋର ଜଣେ ପରିଚିତ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ ବନ୍ଧୁଙ୍କୁ ଏହା ପଚାରିଲି । ସେ ମୋତେ କୌଣସି 
ଠିକ୍‌ ଉତ୍ତର ଦେଇପାରିଲେ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଜଡ଼ା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟାଏ ବହି ଦେଲେ । ସେ 
ବହିରୁ ଜଡ଼ାତେଲ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ କଲି । 


ପ୍ରଥମେ ଆମେ ଜଡ଼ାତେଲର ଗୁଣାବଳି ଉପରେ ଗବେଷଣା କଲୁ । ରାସାୟନିକ 
ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଜଡ଼ାତେଲ ହେଉଛି ଟ୍ରାଇଗ୍ନିସେରାଇଡ଼ରିସିନୋ ଓଲେଇକ୍୍‌ 
ଏସିଡ଼ । ଏହାର ଆଣବିକ ତ୍ସ ହେଲା ୯, H;¿ ୦; ! ଗିସେରଲ୍‌ ଏବଂ ରିସିନୋଓଲେଇକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ମିଶି ଟ୍ରାଇଗ୍କିସେରାଇଡ଼ ରିସିନୋଓଲେଇକ୍‌ ଅମ୍ବ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ! ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ନିମ୍ପଲିଖ୍ୂତ ଅମ୍ଳ ଜଡ଼ାତେଲରେ ଅଛି ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । 


ଅମ୍ବର ନାମ ଶତକଡ଼ା 
ରିସିନୋଓଲେଇକ୍‌ ଅମ୍ବ co 
ଡାଇହାଇଡ଼କ୍ରି ଷ୍ଟିଏରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ୦) 
ପାମିଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ e 
ଷ୍ଟିଏରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ୧ 
ଓଲେଇକ୍‌ ଅମ୍ବ ୩ 
ଲିନୋଲେଇକ୍‌ ଅମ୍ବ ୪୦-୦ 
ଲିନୋଲେନିକ୍‌ ଅମ୍ବ ୦-୩ 
ଇକୋସାନୋଇକ୍‌ ଅମ୍ବ o.୩ 


ଜଡ଼ାତେଲର କେତେକ ଗୁଣ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା : 


ଗୁଣ ମାନ 

ଅମ୍ବମାନ 9 

(Acid Value) 

ହାଇଡ଼ୋକ୍ରିଲ୍‌ ମାନ ୧୬୦-୧୬୮ 

ରିଫ୍ରାକ୍ସିଭ୍ଵ ଇଣ୍ଡେକ୍ସ 

( ୨୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେ.ରେ ) ୧-୪୭୬୪ - ୧-୪୭୭୮ 
ସାପୋନିଫିକେସନ୍‌ ମାନ ୧୭୬-୧୮୪ 

ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ( ୨୫ ଡି.ଗ୍ରି.ସେ ) ୦-୯୫୭ — ୦-୯୬୧ 
ଭିସ୍କୋସିଟି ମିଲି. ମି ବର୍ଗ/ସେ D8 - ୮ 


ଆୟୋଡିନ୍‌ ମାନ C୪ - FF 
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୮୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଏହି ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଜଡ଼ାତେଲର ପ୍ରଧାନ ଉପାଦାନ ହେଉଛି 
ରିସିନୋଓଲେଇକ୍‌ ଅମୃ । ଏହାର ସଙ୍କେତ ହେଲା CH, (CH,), “ CH (OH) 
CH,CH = CH (CH,), COOH | ଏହି ରାସାୟନିକ ସଙ୍କେତକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏଥ୍‌ରେ ସାତନମ୍ବର ଅଙ୍ଗାରରେ ଲାଗି ଏକ ହାଇଡ୍ରୋକ୍ସିଲ ଗୁପ୍‌ 
ଅଛି ଏବଂ ୯ ନମ୍ବର ଅଙ୍ଗାରକୁ ଲାଗି ଗୋଟେ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ଅଛି । ଏହି ଦୁଇଟି ଗ୍ରୁପ୍‌ ଆମକୁ 
ବହୁତ ଗୁଡ଼ିଏ ନୂଆ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ ବୋଲି ଆଶାପୋଷଣ 
କଲୁ । ଏହି ଜଡ଼ାତେଲରୁ ଆଜିକାଲି ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ତିଆରି କରିବାରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି ଯାହାକି, ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁ ନାହିଁ ଏବଂ ଜଡ଼ାର 
ମୂଲ୍ୟକୁ ବିଶ୍ଵଦରବାରରେ ବହୁତ ଉଚ୍ଚନକୁ ନେଇଯାଇଛି । 


ପୃଥିବୀରେ ଜଡ଼ା -ତେଲ ଉତ୍ପାଦନର ଆର୍ଥନୀତିକ ମୂଲ୍ୟ 


ଜଡ଼ାତେଲ ବିଶେଷତଃ ଭାରତ, ବ୍ରାଜିଲ୍‌ ଏବଂ ଚାଇନା ଆଦି ଦେଶରେ ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ | ପୃଥୁବୀରେ କେଉଁ ଦେଶରେ କେତେ ଜଡ଼ାତେଲ 
କରାଯାଉଛି ତାହା ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦତ୍ତ କରାଗଲା ! 


ଜଡ଼ାତେଲର ବାର୍ଷିକ 
ଉତ୍ପାଦନ (ଟନ୍‌ ) ରପ୍ାନୀ (ଟନ୍‌ ) | ଆମଦାନୀ (ଟନ୍‌ ) 


୩୬,୮୫୦ 
୪୧,୭୮୧ 
୮,୪୨୦ 
୪,୬୯୫ 
୩,୭୭୬ 
୧୬୭,୯୭୨ 


ନେଦରଲ୍ୟାଣ୍ଡ 
ସମୁଦାୟ 
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କୃଷିଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରୁ ଜୈବକ୍ଷୟୀପଲିମର... ୮୩ 


ବିଶ୍ବବଜାରରେ ଏକ ଲିଟର ପିଛା ଜଡ଼ାତେଲର ମୃଲ୍ୟ ପ୍ରାୟ ଆମେରିକୀୟ ଦୁଇ 
ଡଲାର ବା ପ୍ରାୟ ଏକଶତ ଟଙ୍କା ଅଟେ । ବର୍ଭମାନ ଜଡ଼ା ତେଲର ଚାହିଦାକୁ ଦେଖି 
ନୂଆ ଧରଣର ହାଇବ୍ିଡ଼ (ୱH - 22) ଜଡ଼ା ଗଛ ଉତ୍ାାଦନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଏହି 
ଜାତୀୟ ଜଡ଼ା ମଞ୍ଜିରୁ ବେଶି ତେଲ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଅଛି । 

ଆଜିକାଲି ଜଡ଼ାତେଲରୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଶିଳ୍ପ ରସାୟକ ଦ୍ରବ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତି କରାଗଲାଣି । 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ହେଲା - 


୧. ନାଇଲନ୍‌ -ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 

ନାଇଲନ୍୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଟେ, ଯଥା- ନାଇଲନ୍‌ ୬ -୬, ନାଇଲନ୍‌ -୧୧, 
ନାଇଲନ୍୍‌ -୧୨ ଇତ୍ଯାଦି । ଜଡ଼ାତେଲରୁ ନାଇଲନ୍‌ - ୧୧ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଜଡ଼ା 
ତେଲକୁ ଉଚ୍ଚ ତାପରେ ଗରମ କଲେ ସେଥୂରୁ ମିଆଇଲ ଅନ୍‌ ଡେସିଲିନେଟ୍‌ ନାମକ 
ଏକପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମିଳେ, ଯାହାକି ପରେ ୧୧-ଆମିନୋ-ଅନ୍‌ଡେକାନୋଇକ୍‌ 
ଅମୃକୁ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ଅମକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନାଇଲନ୍‌ -୧୧ ତିଆରି କରାଯାଏ | 
ଏହାର ବାଣିଜ୍ୟିକ ନାମ ହେଉଛି ରିଲ୍‌ସାନ୍‌ ¬ ୧୧ । ଏହି ନାଇଲନ୍‌ ଏକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ 
(Engineering) ପାକ୍‌ ଅଟେ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ କାର୍‌, ମଟର ଇତ୍ୟାଦିର ଫ୍ରେମ୍‌ 
ତିଆରି କରିବାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟାଙ୍କି, ପାଣିଟାଙ୍କି ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରି 
କରିବାରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏଥୁ୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ସୂତା କଟାଯାଇ ଦୃଢ଼ ବସ୍ତର 
ତିଆରି କରାଯାଏ । 


୨. ପଲି-ଇଉରେଥେନ୍‌ ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 

ଜଡ଼ା ତେଲରେ ହାଇଡ଼ରୋକ୍ସିଲ୍‌ ଗୁପ୍‌ ଅଛି । ଏହି ବହୁଳକ ଆଇସୋସିଆନେଟ୍‌ 
ଜାତୀୟ ରାସାୟନିକ ସଙ୍ଗରେ ମିଶି ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ଏହାକୁ ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖୁବ କୋମଳ 
ଅଟେ । ଏଥ୍‌ରୁ ସାଧାରଣତଃ ପଲିମର୍‌ ଫୋମ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହି ଫୋମଜାତୀୟ 
ପଲିମର୍‌ରୁ ଆମେ: ଗଦି, ତକିଆ, ଶୋଇବା ରେଜେଇ ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରି କରିଥାଉ । 
ଆଜିକାଲି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘରେ ପ୍ରାୟ ଫୋମ୍‌ ଜାତୀୟ ଗଦି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଅଛି । 

ଜଡ଼ା ତେଲ ହେଉଛି ଟ୍ରାଇ -ଗିସେରାଇଡ଼୍‌ ଅଫ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ରି ରିସିନୋଓଲେଇକ 
ଅମ୍ଳ ବା ୩ ଗୋଟି ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ଏବଂ ୩ଗୋଟି ରିସିନୋଓଲେଇକ୍‌ ଅମ୍ବର ଯୌଗିକ । 
ଏହାର ୮ ଏବଂ ୯ ନମ୍ବର କାର୍ବନରେ ଏକ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ଏବଂ ୧୧ - ନମ୍ବର କାର୍ବନରେ 
ଏକ ହାଇଡୋକ୍ରିଲ୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଅଛି । ଏପରି ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ଏବଂ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ସିଲ୍‌ ଗୁପ୍‌ ବହନ କରିଥୁବା 
ତେଲ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ବିରଳ । 
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୮୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପ୍ରଥମେ ଆମେ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ସିଲ୍‌ ଗୃପର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବିଚାର କରିବା | 
ଏହି ଜଡ଼ାତେଲରୁ କେତେକ ଡାଇଆଇସୋସିଆନେଟ୍‌, ଯଥା- ( ୧) ଟଲୁ୍ୟୁନ- 
ଡାଇଆଇସୋସିଆନେଟ ( ୨ ) ହେକାମିଥାଇଲିନ ଡାଇଆଇସୋସିଆନେଟ୍‌ ରାସାୟନିକ 
ପବ୍ବତିରେ ଆମେ ପ୍ରଥମେ ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ ନାମକ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କଲୁ । ଏହି 
ପଲିମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ନରମ । ଏଥୁରୁ ଫୋମ୍‌ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି ହେଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଇନ୍‌ସୁଲେଟର ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ । 
ଏହାର ଚାହିଦା ବିଶ୍ଵବବଜାରରେ ଖୁବ ବଢ଼ିଗଲା । କାରଣ ଏହା ପେଟ୍ରୋଲିୟମରୁ ଜାତ 
ପଲିମର୍‌ ଫୋମ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଶସ୍ତା ଏବଂ ମଜବୃତ୍ଵ । ତା'ପରେ ଏହି ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ରୁ 
ଆମେ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ନୁଆ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କଲୁ ଯାହାକି 
ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କଲା । ଜଡ଼ାତେଲରୁ ଜାତ ପଲିଇଉରେଥେନ୍‌ରୁ ଆମେ ବିଭିନ୍ନ 
ଭିନାଇଲ୍‌ ମନୋମର୍‌ , ଯଥା- ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ , ମିଥାଇଲ୍‌ ଆକ୍ର।ଇଲେଟ୍‌, ମିଥାଇଲ୍‌ 
ମିଥାଆକ୍ରାଇଲେଟ, ଆକିଲୋନାଇଟ୍ାଇଲ୍‌ ଭଳି ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ସାଙ୍ଗରେ 
ମିଶାଇ ଇଣ୍ଟର ପେନିଟ୍ରେଟିଙ୍ଗୁ ପଲିମର୍‌ ନେଟୱର୍କ (1.P.N. ବା INTERPEN- 
ETRATING POLYMER NETWORKS) ନାମକ ଏକ ନୁଆ ପଲିମର୍‌ 
ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର ରସାୟନାଗାରରେ ଉଭଭାବନ କଲୁ । 


ଏହି ଜାତୀୟ ପଲିମର୍‌ର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ ଖୁବ୍‌ କୋମଳ, ହାଲୁକା ଏବଂ ଅନ୍ୟ 
ଗୋଟାଏ ଅଂଶ ଖୁବ୍‌ କଠିନ ଏବଂ ଟାଣ । 


ଯାହାକୁ ଆମେ କହିପାରିବା ଯେ ଗୋଟାଏ ଡାଳରେ କଦଳୀ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଡାଳରେ 
ଆମେ ବେଲ ଫଳାଇଲୁ । ଏହାର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି 
କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ । ଆଜିକାଲି ଏହି ଆଇ.ପି.ଏନ୍‌. ଜାତୀୟ 
ପଲିମର୍‌ ତକିଆ, ରେଜେଇ, ଗଦି ଇଦ୍ୟାଦିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମୋଟରଗାଡ଼ି, 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଅଛି । ଏହି ଜଡ଼ାତେଲ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣାକରି ଲେଖକଙ୍କ ଅଧୀନରେ ପ୍ରାୟ ୨୦ ଜଣ ଗବେଷକ ଡକୁରେଟ୍‌ 
ଉପାଧୂ ଏବଂ ଦୁଇଜଣ ଗବେଷକ ଡି.ଏସ୍‌.ସି. ଉପାଧୂ ପାଇଛନ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରାୟ ୬୦ରୁ 
ଉର୍ଦ୍ଧ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପୃଥୁବୀର ବିଭିନ୍ନ ପଲିମର୍‌ ଜର୍ଣ୍ଣାଲରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । 

‘IPN Around the World’ ଏକ ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକରେ ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ L. H. Sperling ଆମର ଜଡ଼ାତେଲ ଗବେଷଣାକୁ ବହୁତ ପ୍ରଶଂସା 
କରିଛନ୍ତି । 
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ବୁଢ଼ିଆଣୀ ସୂତାରୁ ଜୈବ ଷ୍ଟିଲ୍‌ 


ଡକୃର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ବୃଢ଼ିଆଣୀ ସୂତା ଅଡ଼ୁଆ -ତଡ଼ୁଆ । ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକଙ୍କ ଘରେ ଅଳନ୍ଧୁରେ 
ବୃଢ଼ିଆଣୀ ତା'ର ସୂତା ଜାଲପରି ତିଆରି କରିଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ | ଏହା ହେଉଛି ଏକ 
ଛୋଟ କୀଟ । ଏହାକୁ ଏକ ଛୋଟ ଜୈବିକ କାରଖାନା କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । 
ଏହା ଦେହରୁ ସିତ୍ତ ପରି ଏକ ସୂତା ନିର୍ଗତ ହୁଏ, ଯାହା ପରିବେଶକୁ ବିଶେଷ ଦୃଷିତ 
କରେ ନାହିଁ । ବୁଢ଼ିଆଣୀ ଦେହରୁ ପ୍ରାୟ ସାତ ପ୍ରକାର ଅଲଗା ଅଲଗା ସିଳ ପରି ସୂତା 
ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହି ସାତଟି ସିଜ ମଧ୍ଯରୁ ଡ୍ରାଗନ ସିଳ ହେଉଛି ସବୁଠୁ ଶକ୍ତ ଏବଂ ଦୃଢ଼ । 
ଏହି ସିଳ୍ପ ବୁଢ଼ିଆଣୀ ଜାଲରେ ଥାଇ ବୃଢ଼ିଆଣୀର ଓଜନକୁ ଶୂନ୍ୟରେ ଝୁଲାଇରଖେ । 
ଏହି ତ୍ରାଗନ୍‌ ସିତ୍ତର ଦୃଢ଼ତା ସାଧାରଣ ସିଲ୍ଳଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଖୁବ ବେଶି । ବୁଢ଼ିଆଣୀ ସୂତା 
ଏତେ ସରୁ ଯେ ୪୦୦ ବୃଢ଼ିଆଣୀ ଯେତିକି ସୂତା ତିଆରି କରିବେ, ସେଥୂରୁ ଏକ 
ମିଟର୍‌ ଲୁଗା ତିଆରି ହୋଇପାରିବ । କିନ୍ତୁ କଥା ହେଉଛି ବୃଢ଼ିଆଣୀ ହେଉଛି ଏକ 
ମାଂସାଶୀ କୀଟ । ସେମାନେ ଯଦି ପାଖାପାଖୁ ରହନ୍ତି, ତାହାହେଲେ ପରସ୍ପରକୁ 
ଖାଇଯାଆନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । 


ଏହି ବୁଢ଼ିଆଣୀ ସିଳ ଏକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ | ଗାର, ଛେଳି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଯେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନିଜ ଦେହରେ ଦୁଗ୍ଧ ଜାତୀୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ତିଆରି କରନ୍ତି, ବୁଢ଼ିଆଣୀ ମଧ୍ଯ ସେହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ନିଜ ଶରୀରରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ତିଆରି 
କରେ | ବର୍ଁମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବୁଢ଼ିଆଣୀ ସୂତାରେ ଥୁବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ଛେଳି ଓ 
ଗାର ଦୃଗ୍ଧରୁ ତିଆରି କରିବାକୁ ଲାଗିପଡ଼ିଲେଣି । ଯେଉଁ ଜିନ୍‌ ବୁଢ଼ିଆଣୀ ଦେହରେ 
ରହି ଏହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରେ, ସେହି ଜିନକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଆଣି ଗାର, ଗୋରୁ ଏବଂ ମେଣ୍ଢାଙ୍କ ଶରୀରରେ ରୋପଣ କରି ସେମାନଙ୍କ ଦୃଗ୍ଧରୁ ଏହି 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ବାହାର କଲେଣି । 

ଏହି ପ୍ରୋଟିନ୍ନକୁ ଦୁଗ୍ଧରୁ ବାହାରକରି ସହଜ ଉପାୟରେ ସେଥ୍‌ରୁ ସୂତା ବୁଣାଗଲାଣି । 


ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ କାନାଡ଼ାର ନେସ୍କିଆ ବାୟୋଟେକ୍୍‌ନୋଲୋଜି କମ୍ପାନୀ 
୧୯୯୯-୨୦୦୦ ମସିହାରେ କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିଦ୍ଵାରା ବୁଢ଼ିଆଣୀ ଦେହରୁ ଉପରୋକ୍ତ 
ଜିନ୍‌ ଆଣି ଦୁଗ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଜିନ୍‌ରେ ରୋପଣ କରି ଛେଳି ଦୁଗ୍ଧ ଆମଦାନୀ କଲେଣି ! ଏହି 
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୮୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଦୃଚ୍ଧର ପ୍ରୋଟିନ୍ନରୁ ବୃଣାଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକପ୍ରକାର ସୂତା ମଧ୍ଯ ତିଆରି କଲେଣି । 
ଏହି ସୂତାରୁ ସେମାନେ ବଉଁମାନ ବୁଲେଟ୍‌ ପୁଫ୍ ପୋଷାକ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବସ୍ତ 
ତିଆରି କଲେଣି । ଏହି ଶକ୍ତ ଏବଂ ଦୃଢ଼ ସିଜ୍ରକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜୈବ-ଷ୍କିଲ୍‌ ବୋଲି 
ନାମକରଣ କରିଛନ୍ତି । ଯଦିଓ ଏହି ସୂତାରେ ଲୁହା ନାହିଁ, ତଥାପି ଯେହେତୁ ଏହା 
ଲୁହାଠାରୁ ଅଧକ ଶକ୍ତ ଏପରି ନାମକରଣର ଯଥାର୍ଥତା ଅଛି । ଏହି ଜୈବିକ ଷ୍ଟିଲ୍‌ରୁ 
ଆମେରିକା ଓ କାନାଡ଼ା ଦେଶରେ ସୈନ୍ୟମାନଙ୍କପାଇଁ ବୁଲେଟ୍‌ ପୁଫ୍ର କୋଟ୍‌ ଏବଂ 
ଟୋପି ତିଆରି କରାଗଲାଣି | ଏହି ସୂତାର ଶକ୍ତି ହେଉଛି ୨୧ଟନ୍୍‌ ବର୍ଗ ସେ.ମି. । ଏହା 
ସାଧାରଣ ଷ୍ଚିଲ୍‌ଠାରୁ ଅଧ୍୍‌କ ଶକ୍ତ ଏବଂ ହାଲୁକା । ବର୍ଭମାନ ଏହି ସୂତାକୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ, 
ମହାକାଶ ଯାନ ଏବଂ ବୁଲେଟ୍‌ ପ୍ରୁଫ୍ର ମଟରଗାଡ଼ିରେ ମଧ୍ଯ ଲଗାଗଲାଣି । 


ଏହି ସୂତାକୁ ମଧ୍ଯ ଆଜିକାଲି ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଭାଗରେ ପ୍ରଚୁର ବ୍ୟବହାର କରାଗଲାଣି । 
ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଏହି ସୂତାକୁ ବର୍ଭମାନ ଡାକ୍ତରମାନେ କୃତ୍ରିମ ଟେଣ୍ଡନ, ପ୍ରୋସ୍ତେସିସ୍‌, 
ଟିସୁ ମରାମତି, ଘା ଶୁଖେଇବା ଇତ୍ୟାଦି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇଲେଣି । କାରଣ ଏହା କ୍ଷତିକାରକ 
ନୁହେଁ । ପି.ଇ.ଟି. ବୋତଲ ବର୍ଭମାନ ପୃଥବୀରେ ଜଳପାର, ଦ୍ରଗ୍ଧପାଇଁ, ପେପ୍ସି, କୋକାକୋଲା 
ଇତ୍ୟାଦି ପାନୀୟପାଇଁ ଏବଂ ଚା” ଇତ୍ୟାଦି ପିଇବାପାଇଁ ବହୁଳଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି ! ଏଗୁଡ଼ିକ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଜାତ ପଦାର୍ଥରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ମାଟିରେ ମିଶୁନି ଓ ଚାରିଆଡ଼େ ପଡ଼ି ଆମ ପରିବେଶକୁ ଦୂଷିତ କରୁଛି । 

ବର୍ଭମାନ ଆମେ ବହୁଳ ଭାବରେ ପଲିଥୂନ୍‌ ମୁଣା ବ୍ୟବହାର କରୁଛୁ, କାରଣ 
ଏହା ବହୁତ ଶସ୍ତା, ସୁନ୍ଦର ଓ ମଜବରତ । କିନ୍ତୁ ଏହାର ଖରାପ ଗୁଣ ହେଲା ଯେ ଏହା 
ମାଟିରେ ମିଶେ ନାହିଁ । ପୁଣି ଏହା ନାଳନର୍ଦ୍ଦମାରେ ପଡ଼ି ରହୁଥିବାରୁ ଜଳ ନିଷ୍କାସନରେ 
ମଧ୍ଯ ବହୁତ ଅସୁବିଧା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଏଥୁପାଇଁ ଭାରତ ସରକାର ଏହି ପଲିମର ମୁଣାର 
ବ୍ୟବହାରକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରିସାରିଲେଣି । କିନ୍ତୁ ଦୁଃଖର ବିଷୟ ଏହି ଯେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ଜାତ ପଲିମର ମୁଣା ବଦଳରେ ମାଟିରେ ମିଶୁଥୁବା ପଲିମର ମୁଣା ତିଆରି କରିବାପାଇଁ 
ଆମଦେଶରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାରଖାନା ବସି ନାହିଁ । ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ରେ ଏପରି କାରଖାନା 
ବସିବ ବୋଲି ମଧ୍ଯ ନିଶ୍ଚିତତା ନାହିଁ । ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ବୁଢ଼ିଆଣୀର କରାମତି କିଛି 
କମ୍‌ ନୁହେଁ । ମହୁମାଛି ଚାଷ କଲାପରି କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିରେ ବୁଢ଼ିଆଣୀରେ ଥବା ଜିନ୍‌କୁ 
ଗାର, ଛେଳି, ମେଣ୍ଢା ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଜିନନରେ ରୋପଣ କରି ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ 
ସିଳ୍ ପରି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇପାରିବ ଓ ସେଥୁରୁ ସୂଚା ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ | 
ଏହି ସୂତାରୁ ଆମେ ପିଇଟି (PET) ବୋତଲ ଏବଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମୁଣା ତିଆରି କରି ବ୍ୟବହାର 
କରିପାରିବା, ଯାହାକି ବାହାରେ ପଡ଼ୁ ପଡ଼ୁ ମାଟିରେ ମିଶିଯିବ । ଏ ପ୍ରକାର ଉଦ୍ୟମ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଆରମ୍ଭ କରାଗଲାଣି | ଆମ ଦେଶରେ ଏ ପ୍ରକାର ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ 
ହେବା ଆବଶ୍ୟକ | 
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ପଲିମର୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ସୁଗୁଣ ଓ ଦୁର୍ଗୁଣ 


ଡକ୍ଟର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 


ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ସମୟରୁ ଅନେକ ଘଟଣା, ଅନେକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଆସୁଛି । କ୍ରମଶଃ 
ଜୀବଜଗତ ସେହି ପରିବର୍ଭନ ସହିତ ଖାପ ଖୁଆଇ ନୃତନ ଜଗତ ଆଡ଼କୁ ଆଗେଇ 
ଚାଲିଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିନ ନୂଆ ନୂଆ ଜିନିଷର ଉଦ୍ଭାବନ ଚାଲିଛି । କିଛି ଦିନ ଏହି ସବୁ 
ଜିନିଷ ବ୍ୟବହାର କଲାପରେ ତା'ର ଗୁଣାବଳୀ ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆସୁଛି । ତା'ର 
ଦୃର୍ଗୁଣକୁ ଦୂର କରି ମାନବଉପଯୋଗୀ କରିବାରେ ଆଜିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଚେତନ | 
ଉଦ୍ଭାବିତ ନୂତନ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପଲିମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ବ୍ୟବହାର 
ବହୁଳ । ସେହି ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ଉପରେ ଆଲୋଚନା କରିବା । 


ଆମେ ଯଦି ଆଦିମ ଯୁଗ ଆଡ଼ୁ ଆଖ୍‌ ବୁଲାଇ ଆଣିବା ସ୍ତଷ୍ଟଭାବରେ ଜାଣିପାରିବା 
ଯେ ମାନବ ସଭ୍ୟତା ଅନେକ ପ୍ରକାର ଯୁଗ ଅତିକ୍ରମ କରି ବର୍ଭମାନ ଯୁଗରେ ପହଞ୍ଚୁଛି । 
ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗରେ ପ୍ରସ୍ତର ଥୁଲା ତା'ର ସର୍ବସ୍ବ । ତା'ର ବ୍ୟାବହାରିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତରରେ 
ନିର୍ମିତ ଥୁଲା । ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଧାତୁର ବ୍ୟବହାର ସେ ଜାଣି ନ ଥୁଲା । କ୍ରମଶଃ ସେ 
ବ୍ରୋଞ୍ଜର ବ୍ୟବହାର ଶିଖୁଲା । ତା'ପରେ ସେ ଲୌହ ଯୁଗରେ ପଦାର୍ପଣ କଲା । 
ସର୍ବଶେଷରେ ଆଧୁନିକ ଯୁଗ ଆସିଲା । ପ୍ରାକୃତିକ ପଦାର୍ଥର ବ୍ୟବହାର ଓ କୃତ୍ରିମ 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସ୍ତୁତି ତାକୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଯୁଗ ମଧ୍ଯକୁ ଟାଣିଆଣିଲା । ସେହି ଯୁଗର ନାମ 
ହେଉଛି ପଲିମର ଯୁଗ । 

ପୃଥ୍ବୀର ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃଵି ଯେଉଁ ଭାବରେ ଦୁତ ଗତିରେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି 
ସେହି ତୁଳନାରେ ଆମର ପ୍ରାକୃତିକ ଉତ୍ସ କମି କମି ଯାଉଛି । ତେଣୁ ମାନବ ସମାଜ 
ଏକ ଘଡ଼ିସନ୍ଧି ବେଳରେ ପହଞ୍ଚୁଛି । ବଞ୍ଚବାପାଇଁ ଅହରହ ସଂଗାମ କରି ଚାଲିଛି । 
ନୂତନ ବସ୍ତୁ ଉଉ୍ାବନରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଛି । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଉଦ୍ଭାବନ ମଧ୍ଯରେ ପଲିମରର 
ଉଭାବନ ମାନବ ସମାଜପାଇଁ ଏକ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଅବଦାନ । ପଲିମର କୃତ୍ରିମ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ବହୁବିଧ ଉପକାରିତା ରହିଛି । ଧାତୁ ପଦାର୍ଥ 
ତୁଳନାରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଖୁବ୍‌ ବହୁଳ । 
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CCF ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ସୁଗୁଣ : 

୧. ଆମେ ଯଦି ଲୌହ ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥଟିଏ ବ୍ୟବହାର କରୁ କିଛି ଦିନ ପରେ 
ଏଥୁରେ କଳଙ୍କି ଲାଗିଯାଏ । କଳଙ୍କିଲଗା ଲୁହା ଖୁବ୍‌ ଦୁର୍ବଳ ଅଟେ, ତେଣୁ ଏହା 
ସହଜରେ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ । କିନ୍ତୁ ପଲିମରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଦାର୍ଥରେ କଳଙ୍କି ଲାଗେ ନାହିଁ । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ବହୁତ ଦିନ ଧରି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 

୨. ଲୌହନିର୍ମିତ ବସ୍ତୁ ନମନୀୟ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏହା ଖୁବ୍‌ 
ବେଶି ପ୍ରସାରିତ ହୋଇପାରୁ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଭାଙ୍ଗିଯାଏ । କିନ୍ତୁ କେତେକ ପଲିମର 
ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ନମନୀୟ ହୋଇଥୁବାରୁ ଏଥିରେ ବଳପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏହା ବିଖଣ୍ଡିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ । 

୩. କେତେକ ପଲିମର ଲୁହା ବା ଷ୍ଟିଲ୍‌ଠାରୁ ଅଧକ ଶକ୍ତ । ତେଣୁ ଏଥୁରୁ କଠିନ 
ଜିନିଷମାନ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । 

୪. ପଲିମରରୁ ତିଆରି ପଦାର୍ଥ ମାଟିଦ୍ଵାରା କ୍ଷୟ ହୁଏ ନାହିଁ ଏବଂ ବ୍ୟାକ୍ରେରିଆ 
ଇତ୍ୟାଦି ଜୀବାଣୁ ମଧ୍ଯ ସହଜରେ ଏହାର. କ୍ଷତି କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ । 

୫. ପଲିମରରୁ ତିଆରି ସାମଗ୍ରୀ ବେଶିଦିନ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ । 

୬. ଏହା ହାଲୁକା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଦୈନନ୍ଦିନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ସହଜରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇପାରେ । 

୭. କେତେକ ପଲିମରରୁ ତିଆରି ସାମଗ୍ରୀର ତାପ ସହନଶର୍ତି ଖୁବ ଅଧକ । 
ତେଣୁ ଏହି ସାମଗ୍ରୀଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେ ରନ୍ଧନ କ୍ରିୟାରେ ବ୍ୟବହାର କରୁ । 


୮. ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ମଧ୍ଯ ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥ ତୁଳନାରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । 
୯. କିଛି ଦିନ ବ୍ୟବହାର କଲାପରେ ଆମେ ତାକୁ କମ୍‌ ଦାମ୍‌ରେ ବିକ୍ରି କରିପାରୁ । 


୧୦. ଏହା ସହଜରେ ଅନେକ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରିପାରୁଥବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ ବିଭିନ 
ରଙ୍ଗର ଚିତ୍ରଯୁକ୍ତ ସାମଗ୍ରୀ ଆମ ମନକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିପାରେ । 

ପଲିମରରୁ ଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟମାନଙ୍କର ଏହି ସବୁ ସୁଗୁଣ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥୁବାରୁ ଗତ 
ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ଏହାର ପ୍ରସାର ଦୁତ ଗତିରେ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । କିନ୍ତୁ ଏହି କିଛି 
ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ପଲିମର ଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯର ଅନେକ ଦ୍ରର୍ଗୁଣ ମଧ୍ଯ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଛି । 
ପଲିମରର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ବ୍ୟବହାରରେ ବାୟୁମଶ୍ଡଳର ଦୂଷିତୀକରଣ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ 
ଭୀତତ୍ରସ୍ତ କରିଦେଇଛି । 
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ପଲିମର୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ସୁଗୁଣ ଓ ଦୁର୍ଗୁଣ ୮୯ 


ଦୁର୍ଗୁଣ : 

୧. ପଲିମରର କଞ୍ଚାମାଲର ନାମ ମନୋମର । ମନୋମର ବହୁଦିନ ଧରି ବ୍ୟବହାର 
କଲେ କ୍ୟାନସର୍‌ ଭଳି ମାରାତ୍ମକ ରୋଗର ଶିକାର ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ତେଣୁ ମନୋମରରୁ 
ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଯତ୍ସବାନ୍‌ ଓ ସାବଧାନ ହେବା ଉଚିତ । 

୨. 'ପଲିମର ଏକ ବିରାଟ ଅଣୁ । ଏହି ଅଣୁର ଲମ୍ବ ଓ ଆଣବିକ ଓଜନ ମଧ୍ଯ 
ଅଧକ | ତେଣୁ ଏହି ଅଣୁରେ ଅନେକ ଦ୍ରର୍ବଳ ସ୍ଥାନ ଥାଏ ।! ତେଣୁ ଏହା ସହଜରେ 
ଭାଙ୍ଗି ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ । ଏଭଳି ପଲିମରକୁ 
ଜୈବନିମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ବା Biodegradable ପଲିମର କୁହାଯାଏ ¦ ଯେଉଁ ପଲିମର 
ବିଘଟିତ ହୁଏ ନାହିଁ ତାହାକୁ ଜୈବ ନିମ୍ନୀକରଣଅଯୋଗ୍ୟ ବା Bionondegradable 
ପଲିମର କୁହାଯାଏ । 


୩. ସକାଳରୁ ରାତ୍ରି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଅନେକ ପଲିମର ଜାତ ସାମଗ୍ରୀ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥାଉଁ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ଜୈବନିମ୍ବୀକରଣ ଅଯୋଗ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଏହା ଗଦା ଗଦା ହୋଇ ପଡ଼ିବାଦ୍ଧାରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦୂଷିତ କରେ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାରେ ପ୍ରଥମେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ମାଟିତଳେ ପୋତିଦେବାକୁ ଭାବିଲେ । 
କିନ୍ତୁ ଏହାଦ୍ଵାରା ମାଟିର ଜୈବିକ ଗୁଣ ଓ ଉର୍ବରତା ହ୍ରାସ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ସେମାନେ 
ଉପଲବ୍ଧି କଲେ । ତାହାଛଡ଼ା ପଲିମରର ପୁନଃବିନିଯୋଗ (recycling) ଧାତୁର 
ପୁନଃବିନି ଯୋଗ ଅପେକ୍ଷା ଖର୍ଚ୍ଚବହୁଳ । ଜୈବ ନିମ୍ନୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ପଲିମର ଦ୍ଵାରା 
ମୁଖ୍ୟତଃ ୩ ପ୍ରକାର ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ମାନବ ସମାଜକୁ ଆତଙ୍କିତ କରିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା ପୃଥ୍ବୀର ତାପମାତ୍ରାର ବୃଦ୍ଧି, ସବୁଜ ଗୃହ ପ୍ରଭାବ ଓ ଅମ୍ବବର୍ଷା 

କେତେକ ପଲିମର ବାୟୁରେ ଖୋଲାଭାବରେ ରହିଲେ ବାୟୁରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ରହଣ 
କରି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଜ ଗୃହ 
ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ । କାରଣ ସବୁଜ ଗୃହ ଗ୍ୟାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ୮୧ ପ୍ରତିଶତ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ, ୧୦ ପ୍ରତିଶତ କ୍ଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋ କାର୍ବନ, ୬ ପ୍ରତିଶତ ମିଥେନ୍‌ ଓ 
୩ ପ୍ରତିଶତ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼ ଗ୍ୟାସ ଅଟନ୍ତି । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋ 
କାର୍ବନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରାୟ ୯୦ ପ୍ରତିଶତ ସବୁଜ ଗୃହ ପ୍ରଭାବ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପକାଉ 
ଥିବାରୁ ଏମାନଙ୍କୁ ମୁଖ୍ୟ ସବୁଜ ଗୃହ ଗ୍ୟାସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ସବୁଜ ଗୃହ ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ 
ପୃଥଵବୀର ତାପମାତ୍ରା ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ, ଯାହାଦ୍ଵାରା କି ମାରାତ୍ମକ ଚର୍ମରୋଗ ଜାତ ହୁଏ ଏବଂ 
ସାଧାରଣ ଜୀବନଯାତ୍ରା ଓ କୃଷିର ପ୍ରଭୂତ କ୍ଷତି ହୁଏ । ପୃଥ୍‌ବୀର ତାପମାତ୍ରା ବୃଦ୍ଧି ଯୋଗୁଁ 
ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ବରଫ ତରଳେ ଯାହାଦ୍ଵାରା କି ଭୂପୃଷ୍ଠର ଜଳ ଓ ସ୍ଥଳି ଅଂଶର 
ଭାରସାମ୍ୟ ସନ୍ତୁଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ ନାହିଁ । 
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୯୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଦ୍ବିତୀୟତଃ, ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ କା୍ବୋନିକ୍‌ ଅମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବର୍ଷା ଜଳ ସହ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆସେ । ଉଦ୍ଭିଦ 
ଜଗତ୍‌ ଓ ମତ୍ସ୍ୟ ଆଦି ଏହାର ଶିକାର ହୁଅନ୍ତି । 

ଅଳ୍ପଦିନ ଭିତରେ ପି.ଭି.ସି. ପାଇପ୍‌ ଓ ପି.ଭି.ସି. ଟାଙ୍କିର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଆମ 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । ଅନେକ ସମୟରେ ପଲିମରରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏହି ପାଇପ୍‌ ଓ ଟାଙ୍କି 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର ଉପସ୍ଥିତିରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ କରନ୍ତି । ଜଳ ସହିତ ଆମ ଶରୀରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରି ଗଳାକ୍ୟାନ୍‌ସର ଓ ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଅମ୍ବଜନିତ ରୋଗ ଜାତ କରେ | ତେଣୁ 
ଆମେରିକା ଓ ଜାପାନ ଭଳି ଦେଶରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପାଇପ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ବଦଳରେ ଧାତୁ 
ନିର୍ମିତ ପାଇପ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ଅଧୁକ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 

ସେହିଭଳି ଭଲ୍‌ କେନାଇଜଡ଼୍‌ ରବରରେ ଗନ୍ଧକ ଅଣୁ ଥାଏ । ଏହି ରବରରେ 
ଗାଡ଼ିର ଟାୟାର ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଟାୟାର ରାସ୍ତାରେ ଘଷି ହେବାଦ୍ଵାରା ଗନ୍ଧକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୁଏ ଓ ଏହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦୂଷିତ କରିଥାଏ । 

ଅନ୍ୟ ଏକ ଉଦାହରଣ ହେଲା ଅଗ୍ରିନିର୍ବାପକ ପଲିମର । ଏହି ପଲିମରଗୁଡ଼ିକ 
ଉଚ୍ଚତାପମାତ୍ରା ସହୁଥବା ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟରେ ପୂରକଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ | 
ଏହି ଅଗ୍ନିନିର୍ବାପକ ପଲିମରରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍ର ପରମାଣୁ ଥାଏ, ଯେଉଁଥୁରୁ ଫସ୍ଜିନ୍‌ 
ନାମକ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଆସେ । ତେଣୁ ଅଗ୍ନି ନିର୍ବାପକ 
ପଲିମର ବ୍ୟବହାର କଲାପରେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରକୁ ମୁକ୍ତବାୟୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ବିଷାକ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବହିଷ୍କାର କରିବା ଉଚିତ । 

ସେହିଭଳି ଓଷଧରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୂବା କେତେକ କ୍ୟାପସୁଲର ଆବରଣ 
ପଲିସାକାରାଇଡ଼୍‌ ନାମକ ପଲିମରରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ, ଯାହାକି ଡାଇବେଟିସ୍‌ ରୋଗୀ 
ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ । 

ଆଜିକାଲି ଗୃହିଣୀମାନେ ରୋଷେଇ ଘରେ ନନଵଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ୟାନ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରିବାକୁ 
ପସନ୍ଦ କରୁଛନ୍ତି । ଏହି ପ୍ୟାନ୍‌ନରେ ଉଚ୍ଚତାପମାତ୍ରା ସହୁଥବା ଟେଫ୍ବଲନ୍୍‌ ନାମକ ପଲିମରର 
ପ୍ରଲେପ ଦିଆଯାଇଥାଏ । କିଛି ଦିନ ବ୍ୟବହାର କଲାପରେ ଏହି ପ୍ରଲେପ ପ୍ୟାନ୍‌ ଦେହରୁ 
ଛାଡ଼ି ଖାଦ୍ୟ ସହ ମିଶି ଆମ ଶରୀରକୁ ଯାଏ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 


ପୁରୁଣା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲ ଓ ଜୋତା ଇତ୍ୟାଦି ରିସାଇକ୍ଲିଂ କରି ନିମ୍ପମାନର ବୋତଲ 
ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରି କଲାବେଳେ ଉନ୍ମଳ ମାନର ରଙ୍ଗ ମିଶାଇ ଗରାଖମାନଙ୍କୁ ଆକୃଷ୍ଟ 
କରାଯାଏ | ଏହି ରଙ୍ଗ ଶରୀରପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ । ତାହାଛଡ଼ା ପିଲାଙ୍କ ଦୁଧପିଆ 
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ପଲିମର୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ସୁଗୁଣ ଓ ଦୁର୍ଗୁଣ ୯୧ 


ବୋତଲରେ ଭିନିଲ୍କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଅବଶେଷ ମିଶ୍ରିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ ଯାହାକି ପିଲାମାନଙ୍କର 
ପେଟ ଗୋଳମାଳ କରିଥାଏ । ଏତଦଵବ୍ୟତୀତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାସନ, ଜଗ୍‌, କପ୍‌, ବୋତଲ 
ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରି ବେଳେ ମିଶା ଯାଉଥ୍‌ବା ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବହୃତ ନ 
ହୋଇ କିଛି ବଳକା ରହିଯାଇଥାଏ ଯାହାକି ଶରୀରପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ । 

ହାଲୁକା ପଲିମରରେ ନିର୍ମିତ ଯାନବାହନଦ୍ଧାରା ଆକସ୍ମିକ ଦୁର୍ଘଟଣା ଅଧୁକ ହୁଏ । 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନିର୍ମିତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ଘରକରଣା ଜିନିଷ ଇତ୍ୟାଦିର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହେବା ସହିତ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନ ଗଢ଼ିଉଠିଛି । ଏହି ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନରୁ ଦୂଷିତ 
ପଦାର୍ଥ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦୂଷିତ କରୁଛି । 

ପଲିମରର ଅନେକ ସୁଗୁଣ ଥୁବା ସନ୍ଗେ ତା'ର ମଧ୍ଧ କିଛି ଦୁର୍ଗୁଣ ଅଛି । ତାକୁ 
ଆମେ ଆଖ୍ବୁଜିଦେବା ଉଚିତ ନୁହେଁ କି ଏଥୁପାଇଁ ଭୟଭୀତ ହେବା ମଧ୍ଯ ଠିକ୍ଵ ନୁହେଁ । 
ଏହି ସବୁ ଦୁର୍ଗୁଣକୁ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ଆଜିର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଚେତନ । କେତେକ 
ଅନୁଷ୍ଠାନ ଅନୁଦାନ ଯୋଗାଇ ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଉନ୍ନତ କରିବାପାଇଁ ଏବଂ 
ଏହା କିପରି ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିବ ସେଥୁପାଇଁ ଗବେଷଣା କରିବାପାଇଁ 
ଗବେଷକମାନଙ୍କୁ ଉତ୍ସାହିତ କରୁଛନ୍ତି । 
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ଚମକଜ଼଼୍ାର ପଲିମର 
ଡକ୍ତର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 


ପଲିମରର ବହୁମୁଖୀ ଗୁଣଯୋଗୁଁ ଏହା ଆଜି ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଣିଷପାଇଁ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ 
ବସ୍ତୁ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଏହାକୁ ଆମେ ବହୁଦିନଧରି ବିଦ୍ୟୁତ ଅପରିବାହୀ ବସ୍ତୁ ହିସାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଆସୁଥୁଲୁ । କିନ୍ତୁ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜଣାଇଦେଲେ 
ଯେ ପଲିମର ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ହୋଇପାରିବ । ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ 
ପଲିମର ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ୨୦୦୦ ମସିହାରେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆର ଆଲାନ୍‌ ଜେ. 
ହିଗର୍‌, ପେନ୍‌ ସିଲଭାନିଆର ଆଲାନ୍‌ ଜି. ମାକ୍ଡିଆର୍‌ ମିଡ଼୍‌ ଓ ଜାପାନସ୍ଥ ସୁକୁବାର 
ସିରାକାୱା ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥୁଲେ | ସାଧାରଣ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥଠାରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ପଲିମରର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଅଧବକ, କାରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟ ସାଧାରଣତଃ 
ଶସ୍ତା ଏବଂ ସେଥୁରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଚଦର, ତାର, ଫିଲ୍ମ ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ । 


ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲା ତାହା ଅଦ୍ରବଣୀୟ, 
ଅଗଳନୀୟ ଏବଂ ଅଭଙ୍ଗୁର ଥୁଲା । କେତେକ ମଧ୍ଯ ବାୟୁରେ ଅସ୍ଥାୟୀ ଥୁଲେ | ୧୯୮୦ 
ମସିହାର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଏହା ଉପରେ ଅନେକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରାଯାଇ ଏହାର ଦାନା ଆକାର 
ବୃଦ୍ଧି କରାଗଲା ଏବଂ ଏହାର ଅନେକ ଦୁର୍ଗୁଣ ଦୂର କରାଗଲା ! 


ଜାରଣ ଓ ବିଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାର। ପଲିମରକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ କରାଯାଇ 
ଥାଏ | ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ' ଡୋପିଂ” କୁହାଯାଏ । ଜାରକ ଓ ବିଜାରକକୁ ‘ ଡୋପାଣ୍ଡଂ କୁହାଯାଏ । 
ଯେଉଁ ପଲିମର ଶୃଙ୍ଖଳରେ ସଂଯୁଗ୍ଧୀ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ଥାଏ, ସେହି ପଲିମରରେ ଡୋପିଂ 
ହୋଇପାରେ । ପଲିଏସିଟିଲିନ୍‌ ପଲିମରର ଆଣବିକ ସଂରଚନା ଖୁବ୍‌ ସରଳ । ଏଥୁରେ 
ସଂଯୁଗ୍ଧୀ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ଥବାରୁ ଏହାକୁ ଡୋପିଂ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ପଲିମରରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ । ଡୋପିଂ ଦୁଇ ପ୍ରକାର, ଯଥା - ଜାରଣ ଡୋପିଂ ଏବଂ 
ବିଜାରଣ ଡୋପିଂ । ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପଲିମର ଜାରଣଦ୍ବାରା ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ 
ହୋଇଥାଏ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଜାରଣ ବା ପି-ପ୍ରକାର ଡୋପିଂ କୁହାଯାଏ । ଜାରଣଦ୍ଧାରା 
ଇଲେକ୍ନୋନ୍‌ ଦୂର କରାଯାଏ । ଏଦ୍ଵାରା ମୂଳ ପଲିମରରେ ଗଉଁମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି 
ଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ ଚାର୍ଜବାହକ ଅଟନ୍ତି । ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଜାରଣଦ୍ଵାରା ପଲିମର ବିଦ୍ୟୁତ 
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ଚମକ୍ରାର ପଲିମର ୯୩ 


ପରିବାହୀ ହୋଇଥାଏ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବିଜାରଣ ବା ଏନ୍‌ -ଟାଇପ୍‌ ଡୋପିଂ କୁହାଯାଏ । 
ବି ଜାରଣଦ୍ଵ।ର। ମୂଳ ପଲିମରରେ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବୃଵି ପାଏ । ଏହି 
ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଚାର୍ଜ ବାହକ ଅଟନ୍ତି । ଡୋପିଂ ହୋଇସାରିବା ପରେ ପଲିମର 
ତମ୍ବା ଧାତୁ ଭଳି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ୃ ପରିବହନକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । ଆୟୋଡିନ୍‌, ବ୍ରୋମିନ୍ର, ଷ୍ଟାନିକ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ନିରପେକ୍ଷ ଡୋପାଣ୍ଟ୍‌ ଅଟନ୍ତି । ଲିଥ୍ୟମ୍‌ କ୍ଲୋରେଟ୍‌, ଲିଥୂୟମ୍‌ 
ବୋରୋଫ୍ଲୋରାଇଡ଼, ଲୌହ କ୍ଲୋରେଟ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଆୟନିକ ଡୋପାଣ୍ଟ୍‌ ଅଟନ୍ତି । ଏସିଟିକ୍‌ 
ଅମ୍ବ ଜୈବ ଡୋପାଣ୍ଟ୍‌ ଏବଂ ପି.ଭି.ସି. ପଲିମେରିକ ଡୋପାଣ୍ଟ୍‌ ଅଟନ୍ତି । 

ଡୋପିଂ ପଦ୍ଧତିପରେ ପଲିମର ଧାତୁଭଳି ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବହନ କରିପାରୁଥବାରୁ ଏହାକୁ 

କୃତ୍ରିମ ଧାତୁ ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ । ଏହି ପଲିମରଗୁଡ଼ିକ ଧାତୁ ବଦଳରେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନିକ୍ବ 
ଏବଂ ମହାକାଶଯାନ ଇତ୍ୟାଦିରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ | ପଲିଏସିଟିଲିନ୍‌ ବ୍ୟତୀତ 
ପଲିଆନିଲିନ୍୍‌ ପଲିପାଇରୋଲ୍‌, ପଲିଥାଓଫିନ୍‌, ପଲିଫେନିଲିନ୍‌ ସଲ୍ଫାଇଡ଼୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପଲିମର 
ଡୋପିଂ ହୋଇସାରିବାପରେ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବହନ କରନ୍ତି । ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରକ୍ରିୟାୟ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପ୍ରଣାଳୀ, ସ୍ଵଚ୍ଛତା, ଆଣବିକ ସଂରଚନା, ପାରିପାର୍ଶ୍ଣିକ ଅବସ୍ଥାର ତାପମାତ୍ରା ଇତ୍ୟାଦି ଗୁଣକ 
ଉପରେ ପଲିମରର ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବହନ କ୍ଷମତା ନିର୍ଭର କରେ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ପଲିମରର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ, ଯଥା - 

୧. ପଲିଥାଓଫିନ୍‌ ଏବଂ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଲିଥୂୟମ-ବ୍ୟାଟେରୀରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ | 

୨. ପଲିଥାଓଫିନ୍‌ ବ୍ୟୁପ୍ଵନ୍ନ ପଲିମର ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫିଲ୍ମରେ ସ୍ଥିତିଶୀଳ ବିଦ୍ୟୁତ 
ପ୍ରବାହର ପ୍ରତିଘାତକ ପ୍ରୟୋଗରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 

୩. ଡୋପିଙଇ୍ ହୋଇସାରିଲା। ପରେ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କାରପେଟ୍‌ର, 
ବୈଦୁ୍ୟୁତିକ-ଚୁମ୍ବମକୀୟ ଜାଲ ଭାବରେ କମ୍ଦ୍ୟୁଟର ପରଦାରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । 

୪. ପଲିଫେନିଲିନ୍୍‌ ଭିନାଇଲିନ୍‌ ପଲିମର ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ ! 

୫. ପଲିଡାଇଆଲ୍‌କିଲ୍‌ ଫ୍ରୋରିନ୍‌ ଟି.ଭି. ରଙ୍ଗନ୍‌ ପରଦା ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ ! 

୬. ପଲିଥାଓଫିନ୍‌ ଫଟୋ ଡାଓଡ଼୍‌, ଆଲୋକ ବିଛୁରିତ କରୁଥିବା ଡାଓଡ଼, ଟ୍ରାଫିକ୍‌ 
ସଂକେତ ଇତ୍ୟାଦିରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
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୯୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


୭. ଅର୍ବ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହକ ପଲିମର ସାଧାରଣ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟରରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । 
୮. ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ପଲିମର ଲିଥୋଗ୍ରାଫି, କମ୍ପୁଟର ପରିପଥରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ । 
୯. କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ସ୍କୃତିଶକ୍ତି ସଂଚୟ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 
୧୦. ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ପଲିମରର ବ୍ୟାକ୍ରଟେରିଆ ସୁସଙ୍ଗତି ଗୁଣଯୋଗୁଁ କୃତ୍ରିମ 
ହୃଦବଯନ୍ତ୍ର ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ପଲିମର ଉପରେ ଅଧୂବକ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । ଏହା ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ରେ କୃତ୍ରିମ ସ୍ଵାୟୁ ତନ୍ତୁ ଭାବରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଂକେତକୁ ମଣିଷର ମସ୍ତିଷ୍କକୁ 
ପ୍ରେରଣ କରିପାରିବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମତ ଦେଉଛନ୍ତି ଏବଂ ଅନେକେ ଏହାର 
ସଫଳତା କାମନା କରୁଛନ୍ତି । 
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ବିଦ୍ୟୁତ “ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ 


ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ବାଇଁ 


ଆବିଷ୍ଠାରର କାହାଣୀ 
୧୯୬୭ ମସିହା । ଜାପାନର ଟୋକିଓ ଇନ୍‌ ଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ ଅଫର ଟେକ୍‌ ନୋଲୋଜି 


(ଟି.ଆଇ.ଟି) ରେ ଆସିଟିଲିନ୍‌ ପଲିମର୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥାନ୍ତି ପ୍ରଫେସର୍‌ 
ସିରାକାଓୟା । ଦିନେ ସେ ତାଙ୍କ ଗବେଷକ ଛାତ୍ର ଜିଗ୍ଲାର୍‌ ନାଟୋଙ୍କୁ ଅଣୁଘଟକ ଦେଇ 
ଏକ ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ନିମନ୍ତେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଲେ । କାର୍ଯ୍ୟଟା ସେପରି କିଛି 
ଅସାଧାରଣ ନ ଥୁଲା । କାରଣ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସମସ୍ତେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାନ୍ତି ଆସିଟିଲିନ୍‌ର 
ପଲିମର । ସିରାକାଓୟାଙ୍କର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା, ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଗତିପ୍ରକୃତି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରି ତା'ର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ନିୟମର ସୂତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା । ସବୁ କିଛି ଠିକ୍‌ ଧାରାରେ 
ଚାଲିଥୁଲା ! କିନ୍ତୁ ଛାତ୍ରକଣକ କରିବସିଲେ ଏକ ମସ୍ତବଡ଼ ଭୁଲ୍‌ । ଅଣୁଘଟକର ଯେଉଁ 
ଦ୍ରବଣଟି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର କଥା, ତାହା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବା କଥା ମିଲିମୋଲ୍‌ ମାତ୍ରାରେ । 
ହେଲେ ସେ ଭୁଲ୍ବଶତଃ ମୋଲ୍‌ ମାତ୍ରା (ମୋଲ୍‌ ହେଉଛି ମାତ୍ରାର ଗୋଟିଏ ମାପ) ର 
ଦ୍ରବଣଟିଏ ତିଆରି କରିଦେଲେ । ଅର୍ଥାତ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମାତ୍ରାଠାରୁ ଏକହଜାରଗୁଣ ବେଶୀ । 
ଆମେ ଜାଣୁଯେ ଅଣୁଘଟକ କୌଣସି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଗତିକୁ ବେଶୀ କମ୍‌ 
କରିପାରେ । ଦରକାର ପଡ଼େ ଖୁବ୍‌ କମ୍ମାତ୍ରାରେ । ହେଲେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଯୋଗୁଁ 
ଜାତ ହେଉଥୁୂବା ଉପାଦାନର ଚରିତ୍ରକୁ ଆଦୌ ପ୍ରଭାବିତ କରି ନ ଥାଏ ! 


କିନ୍ତୁ ସେଦିନ ଘଟଣାଟି ଘଟିଲା ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ! ପଲିମର୍‌ଟା ତ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲା । 
କିନ୍ଧ କଳାଗୁଣ୍ଡ ପଦାର୍ଥ ବଦଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଗଲା ପତଳା ରୁପେଲି ପାତ ଭଳି ଏକ 
ବସ୍ତୁ । ପ୍ରଫେସର ସିରାକାଓୟା ବୁଝି ନେଲେ ଯେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପଡ଼ିଛି ଅନ୍ୟ କିଛି ଏକ 
ନୃତନ ବସ୍ତୁ । ଅଣୁଘଟକର ଏହି ବିଶେଷ ମାତ୍ରା ବୃଦ୍ଧି ହିଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟିକୁ ଭିନ୍ନ ଭାବରେ 
ପ୍ରଭାବିତ କରିଛି । ସେ ସେହି ପାତ ଭଳି ପଦାର୍ଥଟିର ଆଣବିକ ଗଠନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଦେଲେ 
ଏବଂ ଏହ| ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଯେ ରୁ ପାଭଳି ଦେଖାଯାଉଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ତା'ର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵପରିବାହୀ କ୍ଷମତା ଥୁଲା ନଗଣ୍ୟ । 


ଏହାପରେ ବିତିଗଲା କିଛିବର୍ଷ । ସେହି ରୂପେଲି ବସ୍ତୁଟି ସଂପର୍କରେ ସିରାକାଓୟା 
ଆଦୌ ମୁଣ୍ଡ ଖେଳେଇଲେ ନାହିଁ । ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଯେ ଅପୂର୍ବ ତଥା ଅସାଧାରଣ 
ଜିନିଷଟିଏ ତିଆରି ହୋଇପଡ଼ିଛି ଏହି ଆକସ୍ମିକତା ବିଷୟରେ ତାଙ୍କୁ କିଛି ଜଣା ନ ଥୂଲା । 
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୯୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


୧୯୭୫ ମସିହାରେ ଟି.ଆଇ.ଟି.ରେ ବକ୍ତୃତା ଦେବାପାଇଁ ଆସି ପହଞ୍ଲେ 
ପେନ୍‌ ସିଲଭାନିୟା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର୍‌ ମ୍ୟାକ୍ରଡାର୍‌ମିଡ଼ । ଏହି 
ଅବସରରେ ସିରାକାଓୟାଙ୍କ ସହ ତାଙ୍କର ଆଲୋଚନା ହେଲା । ଉଭୟେ ଚା” ପାନ 
କରୁଥିବାବେଳେ ସିରାକାଓୟା ଉକ୍ତ ରୂପେଲି ପଦାର୍ଥଟିକୁ ମ୍ୟାକ୍ଵଡାର୍‌ ମିଡ଼ଵଙ୍କୁ ଦେଖେଇଲେ । 
ସେହି ସମୟରେ ଏକ ସୁନେଲି ରଙ୍ଗର ପଦାର୍ଥ ଉପରେ କାମ କରୁଥଲେ ମ୍ୟାକ୍ଡାରୁମିଡଵ । 
ଏହି ଗବେଷଣାକାର୍ଯ୍ୟରେ ତାଙ୍କର ସହ-ଗବେଷକ ଥଲେ ଆଲାନ୍‌ ହିଗାର । ଉକ୍ତ 
ସୁନେଲି ବସ୍ତୁଟି ଥୁଲା ଗନ୍ଧକ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଏକପ୍ରକାରର ଅଜୈବ 
ପଲିମର୍‌ । ଏହି ଉପାଦାନଟିର ଆଣବିକ ଗଠନ ଥୁଲା ଅନେକ ଦିଗରୁ ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ନ 
ନାମକ ପଲିମର୍‌ ଭଳି । ସିରାକାଓୟାଙ୍କ ରୁପେଲି ଦ୍ରବ୍ୟଟିକୁ ଦେଖ୍‌ ମ୍ୟାକ୍୍‌ଡାରୁମିଡ଼ ଖୁବ୍‌ 
ଉତ୍ସାହିତ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ଏବଂ ଏକବର୍ଷଧରି ନିଜ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କାମ 
ଚଳେଇବାପାଇଁ ଆମନ୍ତ୍ରଣ ଜଣେଇଲେ ତାଙ୍କୁ ¦ 


ଏହି ଆମନ୍ତ୍ରଣପାଇ ୧୯୭୬ ମସିହାରେ ସିରାକାଓୟା ପହଞ୍ଚଗଲେ ଆମେରିକାର 
ମ୍ୟାକ୍ଡାର୍‌ ମିଡ୍ଵଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାରରେ | ରୁପେଲି ରଙ୍ଗର ପଲି -ଆସିଟିଲିନ୍‌ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା । ହିଗାର୍‌ ଏବଂ ମ୍ୟାକ୍ଡାର୍‌ ମିଡ଼ ଦେଖ୍ଥୁଲେ ଯେ ବ୍ରୋମିନ୍୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ଗନ୍ଧକ - ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଯୌଗିକର ଜାରଣ କରାଇଲେ ତା'ର ପରିବାହିତା ଅନେକ 


ଗୁଣ ବ୍ରବ୍ଧି ପାଇଯାଉଛି । ସେମାନେ ଅନୁରୂପ ପରୀକ୍ଷାଟି ପଲି -ଆସିଟିଲିନ୍‌ ଉପରେ 
ପ୍ରୟୋଗ କରିବାପାଇଁ ସ୍ଥିର କଲେ | 


' ପ୍ରଫେସର ସିରାକାଓୟା ତାଙ୍କ ସ୍ମ ତିଚାରଣରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, ' ୧୯୭୬ ମସିହା 
ନଭେମ୍ବର ୨୩ ତାରିଖ । ସେଦିନର କଥା ମୋର ଏବେବି ସ୍ପଷ୍ଟ ମନେଅଛି । ମୁଁ ଏବଂ 
ହିଗାରଙ୍କ ଗବେଷକ ଛାତ୍ର ସି କେ ଚିୟାଂ ବ୍ରୋମିନ୍‌ର ଉପସ୍ଥିତିରେ ପଲିମର୍‌ଟିର ପରିବାହିତା 
ମାପୁଥୂଲୁ । ମାପୁଥଲୁ ‘ଫୋର୍‌ ପ୍ରୋବ୍‌' ପଦ୍ଧତିରେ | ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂପାଦିତ 
ହେବାକୁ ଥବା ପାତ୍ରରେ ଯେମିତି ବ୍ରୋମିନ୍‌ ପକେଇଦେଇଛ୍ତ, ପଲିମର୍‌ଟିର ପରିବାହିତା 
ଲମ୍ବ ଦେଇ ଏତେ ବଢ଼ିଗଲା ଯେ ଆମ ଇଲେକ୍ଳୋମିଟର୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଟିର ସ୍କେଲ୍‌ ବାହାରକୁ 
ତାହା ପଳେଇଲା । ପ୍ରକୃତ ପକ୍ଷେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହିତା ବଢ଼ି ଯାଇଥୁଲା ଦଶଲକ୍ଷଗୁଣ । 
ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରି ପଲିମର୍‌ ଉପରେ “ଡୋପିଂ”ର ପ୍ରଭାବ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରିବା ତାହା ହିଁ ଥୁଲା ଆମର ପ୍ରଥମ ଅନୁଭୂତି । ଅବଶ୍ୟ ବଡ଼ ଦୁଃଖର କଥା ଯେ 
ଆମର ଅତି ଦାମିକା ଯନ୍ତ୍ରଟି ଉକ୍ତ ପରୀକ୍ଷାରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା ” କିଛିଦିନ ପରେ, 
୧୯୭୭ ମସିହାରେ ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଗବେଷଣାର ଫଳାପଳ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ! 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା ‘ ନେଚର୍‌' ରେ ନୁହେ, 'ସାଇନ୍ଧ, 'ରେ ବି 
ନୁହେଁ, ଏପରିକି ଜର୍ଣ୍ଣାଲ୍‌ ଅଫ୍ବ ଦି ଆମେରିକାନ୍‌ କେମିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି” ପତ୍ରିକାରେ 
ମଧ୍ଯ ନୁହେଁ । ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୂଲ! ନିହାତି ମାମୁଲି ଧରଣର ପତ୍ରିକା କେମିକାଲ୍‌ 
କମ୍ୟୁନିକେଶନ୍ସ 'ରେ । 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ -ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ୯୭ 


କିନ୍ତୁ ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧଟି ଯୋଗୁଁ ହିଁ ୧୯୭୭ ମସିହାକୁ ପରିବାହୀ ପଲିମରର୍‌ ଜନ୍ମ 
ସମ୍ବଭସର ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ସେହି ଗବେଷଣାପତ୍ରଟିର ଉପସଂହାରରେ ଲେଖା ଥୁଲା, 
“ଆମର ବିଶ୍ଵାସ ଯେ ଏହି ପଲି-ଆସିଟିଲିନ୍‌ ହାଲାଇଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ( ଅର୍ଥାତ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ) ଏକ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର ଜୈବପଲିମରର ପଥ ଉନ୍ମୋଚନ କରିଦେବ 
ଏବଂ ତା'ର ବିଦ୍ୟୁତ -ପରିବାହିତା ଏକ ବିସ୍ତୃତ ସ୍କେଲ୍‌ର ସୀମା ଭିତରେ ନିୟମାନୁଯାୟୀ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇପାରିବ । ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କର ସେହି ବିଶ୍ବାସ ଅକ୍ଷରେ ଅକ୍ଷରେ ସତ୍ୟ 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । 


ଅଳ୍ପ କିଛି ଦିନ ଭିତରେ ଆନିଲିନ୍‌, ପାଇରୋଲ୍‌, ଥାୟୋଫିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଅନ୍ୟ 
କେତେକ ଜୈବଅଣୁକୁ ବ୍ୟବହାର କରି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନୂତନ ପରିବାହୀ ପଲିମରର୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମ୍ଭବ ହୋଇଗଲା । ସେଗୁଡ଼ିକର ରୂପ ଆଉ ଗୁଣରେ ବିମୋହିତ ହୋଇପଡ଼ିଲେ 
ସାରା ପୃଥବୀର ବିଜ୍ଞାନୀବୃନ୍ଦ । ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା 
ଗବେଷଣା । ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ଏପରି ଏକ ଶାଖା ଭାବରେ ଆମ୍ମପ୍ରକାଶ କଲା, 
ଯେଉଁଠି କେବଳ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ନୁହନ୍ତି, ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ, ଜୀବରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ, 
ଏପରିକି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ କିଛି ଅବଦାନ ଦେଇପାରିବେ | ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ନୂଆ ନୂଆ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ ଥ୍‌ବାବେଳେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସେହି ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକର ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବହନ ପଦ୍ଧତି ନିର୍ଣ୍ଣଧୟ କରିବାରେ 
ବ୍ୟସ୍ତ । ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବାରେ ଲାଗିପଡ଼ିଛନ୍ତି ଏହାର 
ନୃତନ ନୃତନ ପ୍ରୟୋଗ କ୍ଷେତ୍ର । ଏବେ କିନ୍ତୁ ‘ନେଚର୍‌ ? ଓ “ସାଇନ୍‌” ଭଳି ପ୍ରଖ୍ୟାତ 
ବିଜ୍ଞାନପତ୍ରିକାଗୁଡ଼ିକ ଏହି ସଂପର୍କିତ ପ୍ରବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବା ନିମନ୍ତେ ବେଶ୍‌ ଆଗ୍ରହ 
ପ୍ରକାଶ କରୁଛନ୍ତି । ଏପରିକି କେବଳ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ସଂବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ ପ୍ରସାରଣ 
କରିବାପାଇଁ “ସିନ୍zେଟିକ୍‌ ମେଟାଲ୍ସ' ନାମକ ଏକ ନୃତନ ଜର୍ଣ୍ଣାଲ୍‌ ଜନ୍ମ ନେଇଛି । ଏହାର 
ସଂପାଦକ ରହିଆସିଛନ୍ତି ଆଲାନ୍‌ ହିଗାର । ଏହା ମଧ୍ୟ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଯେ କଣ୍ଡକ୍ରିଙ୍ଗ 
ପଲିମର୍‌ର ଆବିଷ୍ଠାରପାଇଁ ମ୍ୟାକ୍୍‌ଡାରୁମିଡ଼, ହିଗାର୍‌ ଏବଂ ସିରାକାଓୟାଙ୍କୁ ଏକତ୍ର ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇଛି ୨୦୦୦ ମସିହାର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପୂରସ୍କାର । 

pr 


ମ୍ୟାକୃଡାର୍‌ମିଡ୍‌ ହିଗାର୍‌ ସିରାକାଓୟା 
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୯୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


କିନ୍ତୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ, ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ଏବେ ବିଜ୍ଞାନୀମହଲରେ ଏତେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ହୋଇ ଉଠିଛି କାହିଁକି ? ଏହାକୁ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ବୁଝିବାପାଇଁ ହେଲେ ଏହି ଅସାଧାରଣ 
ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ କିପରି ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବହନ କରିଥାଏ, ତାହା ଆଗେ ଜାଣିନେବା ଦରକାର ! 


ପରିବାହିତାର ଅନ୍ତରାଳେ 

ତେବେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଖୋଜିବା ପୂର୍ବରୁ ଆଗେ ଜାଣିନେବା ଦରକାର 
ଯେ ଅନ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କାହିଁକି ବିଦ୍ୟୁତଦୂ-ଅପରିବାହୀ ? ବେଶୀ ଜଟିଳ ତଥ୍ୟ ଭିତରକୁ 
ନ ଯାଇ ଏତିକି ଜାଣିଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ଯେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ହେବାକୁ 
ଗଲେ ତା’ ଭିତରେ କିଛି ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ରହିଥ୍‌ବା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ବିଦ୍ୟୁତ୍ବସ୍ତୋତ 
ପ୍ରବାହିତ ହେବାବେଳେ ସେହି ମୁକ୍ତ ଇଲେକଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକ ହିଁ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହକୁ ବଜାୟ 
ରଖେ । ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ବିଚାରକଳେ ସମସ୍ତ ପଲିମର୍‌ର ମୂଳ ଶୃଙ୍ଖଳ, ଅର୍ଥାତ 
ଯାହାକୁ ପଲିମର୍‌ ଅଣୁର ମୂଳ ଆଧାର ବୋଲି କୁହାଯାଏ, ତାହା ଅସଂଖ୍ୟ ଅଙ୍ଗାରକ 
ପରମାଣୁର ପାରସ୍ପରିକ ବନ୍ଧନଦ୍ଧାରା ଗଠିତ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବନ୍ଧନର ଅର୍ଥ ଦୁଇଟି 
ପରମାଣୁର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଯୋଡ଼ା ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରାୟତଃ ସ୍ଥାୟୀଭାବେ ଅଟକି 
ରହିବା । ସାଧାରଣ ପଲିମର କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ଗୋଟିଏ 
ବନ୍ଧଦ୍ଧାରା ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହିକାରଣରୁ ପଲିମରର ମୂଳ ଆଧାରରେ କୌଣସି 
ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ନ ଥାଏ । ଫଳରେ ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ପରିବହନ କରିବାପାଇଁ ଅକ୍ଷମ । 


କିନ୍ତୁ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର ଗଠନ ଭିନ୍ନ । ଏହାର ମୂଳ ଆଧାରରେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଗୋଟିଏ ଏକ ବନ୍ଧ ଓ ଗୋଟିଏ 
ଦ୍ଵିବନ୍ଧଦ୍ଧାରା। ସଂଯୁକ୍ତ । ଦୁ ବାର ଏହି ରକମ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମିକ ବିନ୍ଯାସକୁ କୁହାଯାଏ 
' କଂଜୁଗେଟେଡ଼ ଡବଲ୍‌ ବଣ୍ଡ ' ବା ‘ଯୁଗ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ । ବିଶେଷ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ଦ୍ଧିବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକର 
ଗୋଟିଏଲେଖାଏଁ ବନ୍ଧ ଭାଙ୍ଗି ଇଲେକଟ୍ରନ ମୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ ଏବଂ ସେହି ଭାବରେ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ପ୍ରବାହ ଚାଲୁ ହୋଇପାରେ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ଭଳି ଏହି ବିଶେଷ 
ଅବସ୍ଥାଟି ଜାତ୍ଵ ହୁଏ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍ବକା 'ମୁକ୍ତ' ଇଲେକଟ୍ରନ ଯୁକ୍ତ ହେଲେ ବା ପଲିମର୍‌ 
ଅଣୁରୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ଅପସାରିତ ହୋଇ ଏକ ଗର୍ର ବା ‘ହୋଲ୍‌’ (ଅର୍ଥାତ 
ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ବର୍ଜିତ ଅଞ୍ଚଳ ) ସୃଷ୍ଟିହେଲେ । ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିରେ ଏଭଳି ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ 
ସ୍ଷ୍ଟି ହୋଇଥାନ୍ତି, ତା'କୁ କୁହାଯାଏ ‘ଡୋପିଂ' । 

ସୁତରାଂ ପଲିମର୍‌ ଗଠନରେ କେବଳ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ରହିଲେ ଚଳିବନି, ଯୁକ୍ମ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ 
ଥିଲେ ତା'କୁ ଡୋପ୍‌' କରାଯିବ | ଏବଂ କେବଳ ଡୋପ୍‌ କରିବା ପରେ ହିଁ ପଲିମର୍ଟି 
ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବହନ ଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରିବ । କ୍ଲୋରିନ୍‌, ବ୍ରୋମିନ୍‌, ଆୟୋଡିନ୍‌ - ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଟାଣିନେଇ ପଲିମର୍‌ର ଶ୍ୃଙ୍ଗଳରେ ସୃଷ୍ଟି କରିପକାଏ ଗରଁ । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
କୁହାଯାଏ ‘ ଡୋପାଣ୍ଟ । 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ“-ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ୯୯ 


ସିରାକାଓୟା ଯେଉଁ ରୁପେଲି ପାତ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥିଲେ, ଏବେ ତା'ର କଥା ମନେ 
ପକାନ୍ତୁ ଡୋପ୍‌ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ତାହା ଥିଲା କେବଳ ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ | ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ 
ପରିବାହୀ ନୁହେଁ | ଯେଉଁ ମୁହୃ୍ଭରେ ତାହା ବ୍ରୋମିନ୍‌ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଗଲା, ତାହା 
ଡୋପିଂ ବା ଡୋପିତ ହୋଇଗଲା । ଫଳରେ ହଠାତ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଗଲା ତା'ର ପରିବାହିତା । 
ତେବେ କିଏ କାହାକୁ ଡୋପ୍‌ କରିପାରିବ, କେତେ ଭଲଭାବରେ ଡୋପ୍‌ କରିପାରିବ, 
ତାହା ତା'ର ନିଜସ୍ଵ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ଅର୍ଥାତ, ସରଳଭାଷାରେ 
ବୃଝିବାକୁ ଗଲେ, ଡୋପ୍‌ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ପଲିମର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 
ଭଳି ବିଦ୍ୟୁତ ଅପରିବାହୀ, ସାମାନ୍ୟ ଡୋପିଂ କରିଦେବାପରେ ସେହି ପଦାର୍ଥଟି ପ୍ରାୟତଃ 
ଧାତୁ ସଦୃଶ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ । ପୁନଶ୍ଚ ଡୋପିଂର ମାତ୍ରା ହ୍ରାସ-ବୃଵି କରାଇ ବା 
“ଡୋପାଣ୍ଜ' କୁ ପରିବର୍ଭନ କରି ପଲିମର୍‌ର ପରିବାହିତାକୁ ନିଜ ଇଚ୍ଛାମୁତାବକ ହ୍ବାସ 
କିମ୍ବା ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ ପରିବର୍ଭିତ କରାଯାଇପାରେ ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରକୃତିକୁ । 
ତେଣୁ ଚନ୍ଦ୍ର ହାତ ପାଆନ୍ତାକୁ ଆସିଗଲେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଧରିବାପାଇଁ ଲମ୍ବ ଦେବାରେ 
ଅସ୍ଵାଭାବିକତା ଅବା କ”ଣ ଅଛି ? 


କିନ୍ତୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିପାରେ, ଏତେ ରକମର ପରିବାହୀ ଧାତୁ ଏବଂ ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ 
ଉପଲବ୍ଧ ଥବାସନତ୍ତଵେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିପାଇଁ ଏତେ ଝୁଙ୍କ କାହିଁକି ? 
ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର କଂ ଣ ରହିଛି କିଛି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗୁଣ ଓ ଉପଯୋଗିତା ? ତାହାହେଲେ 
କଅଣ ଏଣିକି ପ୍ରତି ଘରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସରବରାହ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବ ପରିବାହୀ 
ପଲିମର୍‌ ? ଏହାର ଉତ୍ତରଟା ଅବଶ୍ୟ “ନା” । ହୁଏତ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମନରେ 
ଏହି ପ୍ରକାରର ଏକ ଧାରଣାର ଉଦ୍ରେକ ହୋଇଥଲା । ତେଣୁ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌କୁ 
ହଠାତ୍ଵ ପାଇଯିବା ପୂର୍ବରୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ କିନ୍ତୁ ପଲିମର୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହିତାକୁ ନେଇ 
ଖୁବ ଗଭୀର ଚିନ୍ତାଭାବନା କରି ନ ଥିଲେ । ତେବେ ଜିନିଷଟା ହାତକୁ ଆସିଯିବା ପରେ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏହା କେତେଦୂର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ପ୍ରକୃତରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସରବରାହ କରିବା 
ବ୍ୟତୀତ ଗୋଟିଏ ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥର ଅଜସ୍ର ବ୍ୟବହାର ସମ୍ଭବ । ଯେଉଁ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଧାତୁ ବା ଅନ୍ୟ ପରିବାହୀ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଅସୁବିଧାଜନକ, ସେହି ସୃକ୍ଷ୍ମ କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ 
ପରିବାହୀ ପଲିମରୁକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଇପାରେ । ଏସବୁ ବିଷୟ ପରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯିବ । ତା ପୂର୍ବରୁ ଜାଣି ରଖୁବା ଦରକାର ଯେ ପରିବାହିତା ମାଧ୍ଯମରେ ପରିଚିତ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହିସବୁ ପଲିମର୍‌ର ପରିବାହିତା ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କେତେକ ବିଶେଷ ଗୁଣ 
ରହିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟାବହାରିକ ପ୍ରୟୋଗର କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । 


ରୂପରେ ଗୁଣରେ ଅନନ୍ୟ 
ଆକୃତି-ପ୍ରକୃତି ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ୟ ସାଧାରଣ ପଲିମର୍‌ - 

ଗୁଡ଼ିକର ତୁଳନାରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଲଗା । ଏହାର ବେଶୀଭାଗ ଗାଢ଼ ରଙ୍ଗର ଗୁଣ୍ଡ ଗୁଣ୍ଡ 

ପଦାର୍ଥ । ଏଗୁଡ଼ିକ ତ ଦ୍ରବଣୀୟ ନୁହେଁ । ବରଂ ଅଧକ ତାପମାତ୍ରାରେ ତାହା ଭାଙ୍ଗିଯାଏ 
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୧୦୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ସିନା, ତରଳି ଯିବାର ନା ଧରେନି । ଜଳ ହେଉ କି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ହେଉ, ଏଥ୍‌ରେ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେବା କଷ୍ଟ । ଅର୍ଥାତ ଏହା 
ପଲିମର୍‌ ଜାତିର ହେଲେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକୃତି ତଥା ଧର୍ମର ବିଚାରରେ ଠିକ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଭଳି 
ନୁହେଁ । ତେଣୁ ବ୍ୟାବହାରିକ ପ୍ରୟୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଏକ ବିରାଟ ସମସ୍ୟା । କାରଣ 
ପଦାର୍ଥଟି ଯେତେ ଆକର୍ଷଣୀୟ ହୋଇଥାଉନା କାହିଁକି, ତାହା ଗୁଣ୍ଡ ଆକାରରେ ରହିଲେ 
ତାକୁ ନେଇ କାମରେ ଲଗେଇବାରେ ସମସ୍ୟା ଜାତ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ତାହା ଯଦି 
ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳି ଯାଉନି କି କୌଣସି ତରଳପଦାର୍ଥରେ ମିଳେଇ ଯାଉନି, 
ତାହାହେଲେ ତାକୁ ଛାଞ୍ଚରେ ଢାଳି ତ କୌଣସି ଜିନିଷ ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବନି । 
ଏପରିକି ପତଳା ଚଦର କି ସରୁ ତା'ର ମଧ୍ଯ ନୁହେଁ । କାହା ଉପରେ ବି ଏହାକୁ 
ଆସ୍ତରଣ ରୂପେ ଲଗେଇ ହେବନି । ତାହାହେଲେ ପୁଣି ଏହାକୁ କିପରି ବ୍ଯବହାର 
କରାଯିବ ? ସୁତରାଂ, ଏହି କଥାଟା ସୁସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ 
ପଲିମର୍‌ ଭଳି ହାଲୁକା ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାଠାରେ ପଲିମର ସୁଲଭ ନମନୀୟତା ଏବଂ 
ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକତା ଧର୍ମ ନାହିଁ । ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର ଯଥାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି 
ସମସ୍ୟାର ଗୁରୁତ୍ଵ ଏତେ ଅଧକ ଯେ ନୃତନ ପଲିମର୍‌ ଆବିଷ୍କାରର ଠିକ୍‌ ପରଠାରୁ 
ସାରା ବିଶ୍ଵର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ସମସ୍ୟା ବିରୋଧରେ ସଂଗ୍ରାମ ଚଳେଇଛନ୍ତି । 


ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଦୀପ 

ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର ସର୍ବପ୍ରଥମ ସୂଚନା ପ୍ରଦାନ କରିଥଲା ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ । 
ଏହାର ପରିବାହିତା ମଧ୍ୟ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଠିକ୍‌ । କିନ୍ଧୁ ଏହାକୁ ତିଆରି କରିବା ବେଶ୍‌ 
କଠିନ । ତାହାଛଡ଼ା ଏହା ଖୁବ୍ର ଚଞ୍ଚଳ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ମୂଳଗତ 
ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ ଅତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାବହାରିକ 
ଜଗତରେ ସେ ରହିଛି ଅନେକ ପଛରେ । ବରଂ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ ଏବଂ ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ - 
ଏହି ଦୁଇଟି ପଲିମର୍‌ ସବୁ ଦିଗରୁ ଏତେ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଯେ ତାତ୍ଵିକ ଗବେଷଣାଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର ବ୍ୟାବହାରିକ ପ୍ରୟୋଗ - ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର 
ବ୍ୟାପକ କାର୍ଯ୍ୟକର୍ମ ଚାଲିଛି । ଏହି ପରିବାହୀ ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଯାହାର ଯେଉଁ ଗୁଣଟି ବେଶୀ 
ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ୍ଟ ତାହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଶେଷ ବିଶେଷ ଜାର୍ଯ୍ୟର ପରିକଳ୍ପନା କରାହେଉଛି । 
ଯେପରିକି ପଲିଥାୟୋଫିନ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଡୋପିଂ ମାତ୍ରାରେ ଏବଂ ଜାରଣ ମାତ୍ରାରେ ଟିକିଏ 
ଟିକିଏ ପରିବର୍ଭନ କରିଦେଲେ ପଲିମର୍‌ଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରେ । ଏହି 
ବୈଷଶିଷ୍ଠ୍ୟଟି 'ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋ-କ୍ରୋମିକ୍୍‌ ଡିସ୍‌ପ୍ରେ' ବା ଇ.ସି.ଡି. ପ୍ରସ୍ତୁତିପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 
ଇ.ସି.ଡି. ହେଉଛି ଏପରି ଏକ ପ୍ରଦର୍ଶନ କୌଶଳ ବା ଡିସ୍ପ୍ରେ ଡିଭାଇସ୍‌, ଯେଉଁଠି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହର ପରିବର୍ଭନ ସଂଗେ ସଂଗେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ' ରଙ୍ଗ ପରିବର୍ରିତ 
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ବିଦ୍ୟୁତଵ“ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ୧୦୧ 


(ପି.ପି.ଭି.) ନାମକ ଏପରି ଦୃଇଟି ପଲିମର୍‌ ଅଛି, ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ବିଭବ ବା 
ପୋଟେନ୍‌ସିଆଲ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ କରିଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଆଲୋକର ବିଚୁରଣ ଘଟେ । ଏହି ଆଲୋକର 
ରଙ୍ଗ ଓ ତୀବ୍ରତାକୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି ତିଆରି ହେଉଛି ‘ଲାଇଟ୍‌ ଏମିଟିଂ 
ଡାୟୋଡ଼୍‌' ବା ଏଲ୍‌ ଇ ଡି । କଞମ୍ବ୍ୟୁଟର୍‌ର ପରଦା, ଫ୍ଲାଟ୍‌ ପ୍ୟାନେଲ୍‌ ଟି.ଭି., ମୋବାଇଲ୍‌ 
ଫୋନ୍‌ର ଆଲୋକ, ରାସ୍ତାର ଟ୍ରାଫିକ୍‌ ସିଗ୍ନାଲ ଭଳି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଲ.ଇ.ଡି. 
ଓ ଇ.ସି.ଡି. ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ମଧ୍ଯ ଅଛି ଘର ଓ 
ଗାଡ଼ିର “ସ୍ମାର୍ଟ ଇଉଣ୍ଡୋ”, ଯେଉଁଠି ଝରକା ବାହାରର ଆଲୋକର ତୀବ୍ରତା ଅନୁଯାୟୀ 
ଝରକାର କାଚକୁ ଭେଦ କରି ଭିତରେ ପଶୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକର ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ବେଶୀ 
ହୋଇଥାଏ । ଏତେଦିନ ଧରି ଏହିସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାସାୟନିକ ଯୌଗିକ 
( ଯେପରିକି ଟଙ୍କ ଷ୍ଟେନ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ) ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଆସୁଥୁଲା ! ସେହି କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ 
ସଂପ୍ରତି ପରିବାହୀ ପଲିମରର ପ୍ରୟୋଗ ଦିନକୁ ଦିନ ଅଧ୍‌କ ଜନପ୍ରିୟ ହୋଇଉଠିବା 
ସଂଗେ ସଂଗେ ବେଶ୍‌ ଲାଭଜନକ ବିବେଚିତ ହେଉଛି । 

କିନ୍ତୁ ଏଇସବୁ ବାହାରିଆ ଜିନିଷପତ୍ର ତ ଅନେକ ପରେ ଆସିଛି । ଏହାର ଅନେକ 
ଆଗରୁ ଗବେଷକମାନେ ଚରିଚାର୍ଜେବୁ ବ୍ୟାଟେରୀ? ତିଆରିରେ “କଣ୍ଡକୁିଂ ପଲିମର୍‌' ବା 
କଞ୍ଡୁଗେଟେଡ଼ ପଲିମର୍‌ର ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାବହାରିକ ପ୍ରୟୋଗ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ! 
ଏହି ସମ୍ଭାବନ।ଟି ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲ। ୧୯୭୯ ମସିହାରେ । ସେତେବେଳେ 
ମ୍ୟାକ୍ଡାର୍‌ ମିଡ଼ଵଙ୍କର ଜଣେ ଛାତ୍ର ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ କୁ ବିଦ୍ୟୁତ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଡୋପ୍‌ କରିବା ସମୟରେ ଏହାର ଚାର୍ଜ୍‌ ସଂରକ୍ଷଣ ଧର୍ମ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରମାଣ ପାଇଗଲେ । 
ଏହି ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟକୁ ବିନିଯୋଗ କରି ଖୁବ କମ୍‌ ସମୟ ଭିତରେ ତିଆରି କରାଯାଇଥୁଲା 
ପଲିମର୍‌ ବ୍ୟାଟେରୀ । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଧାତୁ ପରିବର୍ର୍େେ ପଲିମର୍‌ଟି ହିଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୂଲା 
ଇଲେକ୍ବଟ୍ରୋଡ଼୍‌ ଭାବରେ । ଏହି ବ୍ୟାଟେରୀଟି ଯେପରି ହାଲୁକା, ସେହିପରି ପତଳା 
କାର୍ଡବୋର୍ଡ ଭଳି ନମନୀୟ ମଧ୍ଯ ହୋଇପାରେ । ଏହା ଫଳରେ ବ୍ୟାଟେରୀ ସଂପର୍କରେ 
ସାଧାରଣ ଧାରଣାଟି ମଧ୍ୟ ବଦଳି ଗଲ। । ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ପଲିମର୍‌ 
ବ୍ୟାଟେରୀଗୁଡ଼ିକରେ ନାନାପ୍ରକାରର ପରିବର୍ରନ ସଂଘଟିତ ହୋଇଛି । ପଲିଆସିଟିଲିନ୍‌ 
ବଦଳରେ ପଲିଆନିଲିନ୍‌, ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ ଏବଂ ପି.ପି.ଡି. - କୁ କାମରେ ଲଗାଯାଇଛି । 
ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣ ଜାଗାରେ ବ୍ୟବହୃତ କରାହେଉଛି କଠିନ ମିଶ୍ରଣ । ଏହାର ପରିଣାମରେ 
ବଢ଼ିଯାଉଛି ବ୍ୟାଟେରୀର ଆୟୁକାଳ, ବ୍ୟାଟେରୀର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା । ପୁଣି ବଡ଼ ଆଶ୍ଵାସନାର 
କଥା ଯେ ପଲିମର୍‌ର ପରିବାହିତା ଆବିଷ୍ଠାରର ମାତ୍ର ଆଠ ବର୍ଷ ପରେ, ୧୯୮୭ 
ମସିହାରେ ବଜାରକୁ ଆସିଗଲା ପଲିମର୍‌ ବ୍ୟାଟେରୀ ! ଗାଡ଼ି, ରକେଟ୍‌, ମହାକାଶଯାନ 
ଏହିସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁଠି ଓଜନଟା ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଏକ ସମସ୍ୟାରୂପେ ଉଭା ହୋଇଥାଏ, 
ସେଠାରେ ଏହି ବ୍ୟାଟେରୀର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାରର ସମ୍ଭାବନା ଖୁବ୍‌ ଉନ୍ନନ । 
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୧୦୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ରକ୍ତରେ ଶର୍କରା, ୟୁରିକ୍‌ ଏସିଡ଼ କିମ୍ବା ବିଲିରୁବିନ୍ନର ମାତ୍ରା ଅନୁମୋଦିତ ସ୍ତରରେ 
ଅଛି କି ନା, ତାହା ମାତ୍ର ଏକଠୋପା ରକ୍ତରୁ ଜଣାପଡ଼ିପାରେ । ଏଥୁପାଇଁ ଯେଉଁ 
ଉପକରଣଟି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତା'ର ନାମ ‘ବାୟୋସେନ୍‌ସରୁ' । କୌଣସି ନା କୌଣସି 
ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ତା'ର ଏପରି ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଯେପରିକି ରକ୍ତରେ ଶର୍କରା 
ବା ଗ୍କୋଳ୍‌ର ମାତ୍ରା ନିର୍ବାରଣ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଗଲ କୋଜ୍‌ ଅକ୍ସିଡେଜ୍‌ ନାମକ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ଓ ଗ୍ଟକୋଜ୍‌ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ ସଂଘଟିତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯେଉଁ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ମୁକ୍ତ ହୁଏ, ତାହା ହିଁ ଉପକରଣଟିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପ୍ରବାହ 
ଜାତ କରିବାପାଇଁ ଦାୟୀ । କହିବାକୁ ଗଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପ୍ରବାହର ହାରଟା ହିଁ ରକ୍ତରେ 
ଗ୍ଲୁକୋଜ୍‌ର ମାତ୍ରାର ସୂଚକ ଏବଂ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନକୁ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋଡ଼ରେ ପହଞ୍ଚେଇ 
ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ରପ୍ରବାହ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଦାୟିତ୍ବ ନିର୍ବାହ କରିଥାଏ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ କିମ୍ବା 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ । 

ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଞ୍ଜଗେଟେଡ଼ ପଲିମର୍‌ର ଯେଉଁସବୁ ବ୍ୟବହାରର କଥା କୁହାଗଲା, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସିଟା ବି ପରିବାହିତା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗେ ନାହିଁ । ବିଦ୍ୟୁତ ଚଳନର 
ପ୍ରଭାବରେ ପଲିମର୍‌ର ଜାରଣ-ବିଜାରଣ ସମୟରେ ଯେଉଁଭଳି ପ୍ରକାରେ ବିଭିନ୍ନ ରକମ 
ଆୟନ୍୍‌ର ଆଦାନପ୍ରଦାନ ହୁଏ ଓ ତା” ପରିଣାମରେ ଡୋପିଂ ଓ ଡିଡୋପିଂ ଘଟେ, ସେହିସବୁ 
କାରଣରୁ ହିଁ ପଲିମର୍‌ କେତେବେଳେ ରଙ୍ଗବେରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ଦିଏ (ଡିସେ୍‌ପ୍ରେ), ଏବଂ 
କେତେବେଳେ ଶକ୍ତି ସଂଚୟ କରି ରଖେ (ବ୍ୟାଟେରୀ) । ଅର୍ଥାତ, ଏହିସବୁ ଘଟଣା 
ଘଟିବା ନିମନ୍ତେ ପଲିମରୁଟି ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଚଳିବ, କେବଳ ବିଦ୍ୟୁତବ 
ସକ୍ରିୟ ବା ଇଲେକ୍ମୋଆକ୍ସିଭ୍ଵ ହେଲେ ହିଁ ଯଥେଷ୍ଟ । ବିଦ୍ୟୁତ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଡୋପିଂ- 
ଡିଡୋପିଂର ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଲିମର୍‌ ପର୍ଦାଟିର ଆୟତନ ସ୍ଵତଃସ୍ତର୍ ଭାବରେ ବଢ଼େ ଓ 
କମେ । ଏହି ସଂକୋଚନ -ପ୍ରସାରଣକୁ କାମରେ ଲଗେଇ ନାନାପ୍ରକାରର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
ଉପକରଣ ବା ‘ଆକ୍ଚୁୟେଟର୍‌'ର ପରିକଳ୍ପନା କରାଯାଇଛି । ସ୍ପେନ୍‌ର ଏକ ବିଜ୍ଞାନୀଗୋଷ୍ଠୀ 
ଦେଖୁଛନ୍ତି, ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ପ୍ରବାହ ସାଥେ ସାଥେ ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ର ପତଳା ପରଦା କିପରି 
ଭାବରେ ହାତର କଚଟି ବା ମଣିବନ୍ଧ ଭଳି ଦୁଇପଟକୁ ବଙ୍କେଇ ହୋଇପାରେ । ପଲିମର୍‌ର 
ଏହିପ୍ରକାର ବଙ୍କେଇ ହୋଇପାରିବା କ୍ଷମତାସହ ଶରୀରର ମାଂସପେଶୀଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟର 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ କାରଣରୁ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ‘କୃତ୍ରିମ ପେଶୀ” ବୋଲି 
କୁହାଯାଉଛି । ସୁତରାଂ, ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି ଯେ ବିଦ୍ର୍ୟତୃଶକ୍ତି ଏବଂ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରିବାରେ ଏହି ପଲିମରଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ ସମର୍ଥ 

ତେଣୁ ସଂକ୍ଷେପରେ କହିଲେ, ପଲିମରର ପରିବାହିତାକୁ ବିନିଯୋଗ 
କରାଯାଇପାରୁଛି । ତେବେ ଧାତୁ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ ଅର୍ବ ପରିବାହୀର ପରିବାହିତାସହ ପଲିମର୍‌ର 
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ବିଦ୍ୟୁତ -ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ୧୦୩ 


ଏକ ପ୍ରଭେଦ ରହିଛି । ଆଲ୍‌ କହଲ୍‌ , ଇଥର୍‌, ବେଞ୍ଜନ୍‌, ଟଲୁଇନ୍‌ , ଜଳୀୟବାଷ୍ପ, 
ଆମୋନିଆ, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ଼ ଇତ୍ୟାଦି ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍୍‌ବାୟୀ ପଦାର୍ଥର 
ପ୍ରଭାବରେ ପଲିମର୍‌ର ପରିବାହିତା ଲକ୍ଷଣୀୟଭାବରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଏହି ପରିବର୍ଭନ ଉଭୟମୁଖୀ ବା ଚରିଭର୍ସିବଲ୍‌ ' । ଅର୍ଥାତ ସେହି ବିଶେଷ ପଦାର୍ଥଟିକୁ 
ଅପସାରଣ କରିନେଲେ ପରିବାହିତା ତା'ର ପୂର୍ବ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସେ | ସୁତରାଂ, 
ପଲିମର୍‌ର ପରିବାହିତାକୁ ଯଦି ଖୁବ୍‌ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଭାବରେ ମାପିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଏ, 
ତେବେ ତାର ବଢ଼ିବା କମିବାରୁ ବାୟୁରେ ଏହିସବୁ ବାଷ୍ଠର ଉପସ୍ଥିତିକୁ ଜାଣିନେଇ 
ହୁଏ । ଏହି ଧର୍ମକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗେଇ ଯେଉଁ ଉପକରଣର ନକ୍ସା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ, 
ତା'ର ନାମ ‘କେମିକାଲ୍‌ ସେନ୍‌ସର' । ଏହାକୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ନାସିକା” ବୋଲି ମଧ୍ଯ 
କୁହାଯାଇପାରେ । ପଲିଆନିଲିନ୍‌ର ରହିଛି ଆହୁରି ଏକ ମଜାର ବିଷୟ । ଯେହେଡୁ 
ଏହି ପଲିମର୍‌ଟି ଏସିଡ଼ଵରେ ଡୋପ୍‌ ହୁଏ, ତେଣୁ ମାଧ୍ଯମରେ ଏସିଡ଼ର ଘନତ୍ଵ କମିଲେ 
ଏହାର ଡୋପିଂ ମାତ୍ରା କମିଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ କମିଯାଏ ପରିବାହିତା ଏବଂ ସେହି 
ସଂଗେ ରଙ୍ଗଟା ମଧ୍ୟ ଧୀରେ ଧୀରେ ଉନ୍ମଳ ସବୁ ଜରୁ ବଦଳି ନୀଳ ହୋଇଯାଏ । 
କ୍ଷାରୀୟ ମାଧ୍ଯମରେ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ ପୂରାପୂରି ନୀଳ ଏବଂ ତା'ର ପରିବାହିତା ମଧ୍ଯ 
ଶୂନ୍ୟ। ତେଣୁ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ର ରଙ୍ଗରୁ ମାଧ୍ୟମରେ ଏସିଡ୍‌ ମାତ୍ରାର ସୂଚନା 
ମିଳି ଯାଇପାରେ । 


ଶୀତଦିନେ ମୁଣ୍ଡର ଶୁଖଲଲା କେଶରେ ପାନିଆ ବା ଚିରୁଣୀ ଚଳେଇଲେ କେଶଗୁଡ଼ିକ 
ସିଧା ହୋଇଯିବା, ପୁଟ୍ପୁଟ୍‌ ଶବ୍ଦକରିବା, ଉଲ୍‌ କି ରେଶମ କପଡ଼ାରେ ଘଷିଲେ କ୍ଷୀଣ 
ଆଲୋକର ଝଲକ ବାହାରିବା ଆମେ ଦେଖୁଛେ | ସ୍ତ୍ଲ୍‌ର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନେ ଜାଣନ୍ତି 
ସେ ଏହା ହେଉଛି ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ବା ଷ୍ଟାଟିକ୍‌ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରିସିଟିର ଖେଳ । ଦୁଇଟି ଅପରିବାହୀ 
ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଘର୍ଷଣରୁ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ ଜାତ ହୋଇଥାଏ । କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ରର ଦୁଇଟି ଅଂଶ 
ଘଷି ହୋଇଗଲେ, କୌଣସି ଜିନିଷର ଢାଙ୍କୁଣୀ ଖୋଲିଲେ, ଗାଡ଼ିରୁ ଓହ୍ଲେଇବା ସମୟରେ, 
ଏପରିକି ମଣିଷ ଚଲାବୁଲା କଲାବେଳେ ସ୍ଥିରବିଦ୍ୟୁତ ଜାତ ହୋଇପାରେ ଏବଂ ଏଥୁରୁ 
ମୃଦୁ ସୁଲିଙ୍ଗ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଅବସ୍ଥାଟିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରିଭାଷାରେ କୁହାଯାଏ 
‘ଇଲେକୋଷ୍ଟାଟିକ୍‌ ଡିସ୍ଚାର୍ଜ' ବା ଇ.ଏସ୍‌.ଡି. | ଏହା ଅବଶ୍ୟ ଏକ ମଜାର ଖେଳ । 
କିନ୍ତୁ ଖେଳଟି କାଳ ହେବାର ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷମ 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ପାଇଁ, ଏପରିକି ମଣିଷ ଶରୀରପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏହା କ୍ଷତିକର ହୋଇଥାଏ । ପୁଣି 
ନିକଟରେ କୌଣସି ଦାହ୍ୟ ବା ବିସ୍ଫୋରକ ଦ୍ରବ୍ୟଥୁଲେ ତ କଥା ସରିଲା | ଏହି ସମସ୍ୟାର 
ମୁକାବିଲା କରିବା ନିମନ୍ତେ ଅନେକ ଉପକରଣ ଉପରେ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର ପତଳା 
ଆସ୍ତରଣ ଦିଆଯାଇଥାଏ । କୌଣସି କୌଣସି ଉପକରଣର ଢାଙ୍କୁଣୀରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ । ଏହି ହାଲୁକା ଓ ନମନୀୟ ଆବରଣ ସ୍ଥିରବିଦ୍ୟୁତବକୁ 
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୧o୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଚାରିଆଡ଼େ ଖେଳେଇଦିଏ ବା ଆଦୌ ଜାତ ହେବାକୁ ଦିଏ ନାହିଁ । ଏହାଫଳରେ ଏହି 
ସ୍ଥିରବିଦ୍ୟୁତ ଆଉ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 

ବଡ଼ ବଡ଼ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ( ବିଶେଷତଃ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକରେ ଚୁମ୍ବକ ବା ବିଦ୍ୟୁତ 
ଚୁମ୍ବକ ଥାଏ ) ଯେପରିଜି ଟ୍ରାନ ଫର୍ମର, ମୋଟର୍‌ ଇତ୍ୟାଦି - ଏହିପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତିରୁ 
ସବୁସମୟରେ ଉତ୍ସରିତ ହୋଇଥାଏ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଵ-ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ ! ଏହି ବିକିରଣ 
ଚାରିଆଡ଼େ ବିଛାଡ଼ି ହୋଇପଡ଼ିଥାଏ । ନିକଟରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସ୍ପର୍ଶକାତର ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଉପକରଣ ଥଲେ ଏହି ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବରେ ବ୍ୟାହତ ହୋଇପଡ଼େ ତା'ର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା | 
ଏହି ସମସ୍ୟାରୁ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସୁରକ୍ଷିତ ରଖୁବା ନିମନ୍ତେ ଯନ୍ତ୍ରର ବାହାରପଟେ ଯେଉଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
“କେସିଂ (ଏହା କିନୁ ଢାଙ୍କୁଣୀ ନୁହେଁ), ତା? ଭିତରେ ଏପରି କିଛି ଆବରଣ ଦିଆଯାଏ, 
ଯାହା ଏହି ବିକିରଣର ଉତ୍ପାତକୁ ଶୋଷଣ କରିନେଇ ପାରେ । ପଲିଆନିଲିନ୍‌ର ଏହି 
ବିକିରଣଶୋଷଣ ଗୁଣ ରହିଛି ବୋଲି ଏହି କାର୍ଯ୍ୟରେ ତାକୁ ପ୍ରାୟତଃ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ । ଠିକ୍‌ ଏହି ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟଯୋଗୁଁ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଭାଗରେ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ ଏକ 
ବିଶେଷ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | କାର୍ଯ୍ୟଟି ହେଲା ଶତୁପକ୍ଷର ରାଡ଼ାରର ଚକ୍ଷୁରେ 
ଧୂଳି ଦେବା ! ରାଡାର୍‌ରୁ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ -ଚୁମ୍ମକୀୟ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ, ବିମାନ ବା 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଆକାଶଯାନର ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ସେହି 
ତରଙ୍ଗ ଫେରିଆସେ ଓ ରାଡ଼ାର୍‌ର ‘ଚକ୍ଷୁ'ରେ ଧରା ପଡ଼ିଯାଏ । କିନ୍ତୁ ବିମାନର 
ବାହାରପଟେ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ର ଆସ୍ତରଣ ଥିଲେ ରାଡ଼ାର୍‌ ତରଙ୍ଗ ସେଥ୍‌ରେ ଶୋଷିତ 
ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ତାହା ଆଉ ଫେରିଯିବାର ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ରାଡ଼ାର୍‌ 
ବିମାନର ଉପସ୍ଥିତିକୁ ଠାବ କରିବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼େ । ଏହି କାରଣରୁ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ 
ହେଉଛି ଏକ ଅନ୍ୟତମ 'ରାଡ଼ାର୍‌ ଆବସର୍‌ବିଂ ମ୍ୟାଟେରିଆଲ୍‌” । ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶର 
ପ୍ରିଣ୍ଡେଦ୍ଵ ସର୍କିଟ୍‌ ବୋର୍ଦ୍ଧୂରେ ମଧ୍ଯ ତମ୍ବା ବଦଳରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ । ଧାତୁର 
କ୍ଷୟ ରୋକିବାପାଇଁ ଦୁଇଟି ପରିବାହୀ ବସ୍ତୁକୁ ସଂଯୁକ୍ତ କରିବା ନିମନ୍ତେ ‘ପରିବାହୀ 
ଅଠା” ଭାବରେ, ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଇଥାଏ ପଲିଆନିଲିନ୍୍‌କୁ । 
ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ର ଦାମ୍‌ ଟିକିଏ ବେଶୀ ଏବଂ ସ୍ଥାୟିତ୍ସ ଟିକିଏ କମ୍‌ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଗୁଣାଗୁଣ ଓ ବୈଚିତ୍ର୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ପଲିଆନିଲିନ୍‌ର ସମକକ୍ଷ । ଏହି 
କାରଣରୁ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର ପରିବାରରେ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ ଏବଂ ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ର 
ସ୍ଥାନ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 

ସାଂପ୍ରତିକ କାଳରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାନୋପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ ଚହଳ 
ପକେଇଛି । ଏହି ଗବେଷଣାରେ ମଧ୍ଯ ସାମିଲ୍‌ ହୋଇଛି ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ! ପଲିଆନିଲିନ୍‌ 
ଓ ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ର ଏପରି ପ୍ରକାରର ଛୋଟ ଫମ୍ପା ଗୋଲକ, ସୂକ୍ଷ୍ମ ତାର ବା ଫମ୍ପାନଳ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରିଛି ଯାହାର ବ୍ୟାସ ଅଳ୍ପ କେତୋଟି ନାନୋମିଟର ମାତ୍ର | ଏଗୁଡ଼ିକ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ“ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ୧୦୫ 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେପରି ଉପଯୋଗୀ ସେହିପରି ଉପଯୋଗୀ, ‘ନାନୋ- 
ଇଲେକ୍ନୋନିକ୍ସ' ନାମକ ନୂତନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ । ସୁଇଡେନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ ଏବଂ ପଲିଆନିଲିନ୍‌ କୁ ବ୍ୟବହାର କରି 'ମାଇକ୍ରନ୍‌ ' ବା ‘ମାଇକ୍ରୋମିଟର୍‌ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟର (ଏକ ମାଇକ୍ରନ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ମିଟରର ଦଶ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ) 
ରୋବଟର ହାତ ତିଆରି କରିବାରେ ସଫଳତା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହି ରୋବଟ୍‌ -ହାତ 
ସେହି ଆକାରର ଗୁଲିଧରି ଏପଟସେପଟ କରିପାରିବା ନିମନ୍ତେ ସମର୍ଥ | ପଲିଆନିଲିନ୍ନ 
ବ୍ୟବହାର କରି ମାଇକ୍ରୋମିଟର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର ଛୋଟ କ୍ୟାଣ୍ଟିଲିଭର୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିଛନ୍ତି 
କେମ୍ବିଜ୍‌ର ବିଜ୍ଞାନୀଗୋଷ୍ଠୀ । ଏହିପରି ଭାବରେ ହାତ ଧରାଧରି ହୋଇ ଅଗ୍ରସର ହେଉଛି 
ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ଏବଂ ନାନୋପ୍ରଯୁକ୍ତିର ଜଗତ୍‌ । କୋଲକାତାର ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ 
ଆସୋସିଏସନ୍‌ ଫର୍‌ ଦି କଲ୍‌ଟିଭେସନ୍‌ ଅଫର ସାଇନ୍ଧ ଓ ଶାହା ଇନ୍ନଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ ଅଫର 
ନ୍ୟୁକ୍ତିୟାର୍‌ ଫିଜିକ୍ସଢ ବେଙ୍ଗାଲୁରୁର ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ ଇନ୍‌ ଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ ଅଫର ସାଇନ୍ଟ ସହ ଦିଲ୍ଲୀ 
ଏବଂ ଚେନ୍ନାଇର କେତୋଟି ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର ତାଭ୍ସିକ ଓ 
ପ୍ରାୟୋଗିକ ଦିଗ ସଂପର୍କରେ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । 

ଦଶ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସିନ୍ଷେଟିକ ମେଟାଲ୍ସ' ନାମକ ଜର୍ଣ୍ଣାଲରେ ପ୍ରଫେସର ମ୍ୟାକ୍ଵଡାରୁମିଦ୍ବ 
ଲେଖୁଥୂଲେ ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପ୍ରବନ୍ଧ । ପ୍ରବନ୍ଧଟିର ଶୀର୍ଷକ ଥୁଲା, ‘ପଲିଆନିଲିନ୍‌ ଏବଂ 
ପଲିପାଇରୋଲ୍‌ : ଆମେ କୁଆଡ଼େ ଚାଲିଛେ ? ” ଏହି ପଲିମର୍‌ ଦୁଇଟି ମ୍ୟାକ୍ଡାରୁମିଡ଼ଙ୍କର 
ଓ ଅନ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ଯେ କେତେ ପ୍ରିୟ ହୋଇଉଠିଛି, ତାହା ଉକ୍ତ ପ୍ରବନ୍ଧଟିକୁ 
ପାଠକଲେ ଜଣାପଡ଼େ । ମ୍ୟାକ୍‌ ଡାର୍‌ମିଡ଼ ଦିବଂଗତ । କିନ୍ତୁ ପରି ବାହୀ ପଲିମର୍‌ର 
ଗବେଷଣାକୁ ସେ ଯେଉଁ ସ୍ତରରେ ନେଇ ପହଞ୍ଚେଇ ଦେଇଛନ୍ତି, ସେଠାରୁ ଆହୁରି 
ଅନେକ ଦୂର ଅଗ୍ରସର ହେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ର ଭବିଷ୍ୟତ ଖୁବ 
ଉନ୍ମଳ ତଥା ସମ୍ଭାବନାମୟ । 
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ସିନ୍ତେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି 
ଡକ୍ଟର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 


ଆଦିମ ଯୁଗରେ ମଣିଷ ବସ୍ତ ପରିଧାନ କରୁ ନ ଥୁଲା ! ଉଲଗ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବଣ ଜଙ୍ଗଲରେ ବୃଲୁଥଲା । କିଛିଦିନ ପରେ ସେ ଗଛର ବକଳରେ ନିଜକୁ ଆଛ୍ଛାଦିତ 
କରି ଲଜା ନିବାରଣ କରି ଶିଖୁଲା । କ୍ରମଶଃ କପା ଚାଷ କଲା | କପା ତନ୍ତୁରେ ଲୁଗୀ 
ବୃଣି ପିନ୍ଧିଲା । ତପ୍ବରେ ତୁଳା, ପଶମ, ରେଶମ, ଝୋଟ ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତୁରେ 
ବସ୍ତ୍ର ତିଆରି କଲା । ପୃଥବୀର ଲୋକସଂଖ୍ୟା ଦୁତ ଗତିରେ ବଢ଼ି ଚାଲିଥୁବାରୁ ପ୍ରାକୃତିକ 
ତନ୍ତୁ ଲୋକମାନଙ୍କ ଚାହିଦା ଅନୁସାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଲା ନାହିଁ । ତେଣୁ କ୍ରମଶଃ ମାନବ 
ସମାଜ କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ବିଷୟରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲା ଏବଂ ନାଇଲନ୍୍‌, ପଲିଷ୍ଟର, ଟେରିଲିନ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦି କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ତା'ର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଶିଖୁଲା । 


ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଶାଢ଼ି ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତ ଯାହା ନାରୀ ଶରୀରକୁ 
ଆଛ୍ାଦିତ କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ତାହାର ଶୋଭା ବଢ଼ାଇଥାଏ ! ଯେଉଁ ଶାଢ଼ି ମଣିଷ 
ତିଆରି ତନ୍ତୁରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ, ତାହାକୁ ସିନ୍ଷେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି କୁହାଯାଏ । ସିଛ୍ଷେଟିକ୍‌ 
ଶାଢ଼ି ନାଇଲନ୍୍‌, ପଲିଷ୍ଟର ଇତ୍ୟାଦି 
ପଲିମର ଜାତୀୟ ତନ୍ତୁରେ ତିଆରି 
ହେ।ଇଥାଏ । ପଲିଇଷ୍ଟଠର ବା 
ପଲିଷ୍ଟରର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି 
ପଲିଏଥ୍ଲିନ୍‌ ଟେରିଥାଲେଟ୍‌ ବା 
ସଂକ୍ଷେପରେ ପି.ଇ.ଟି. । ଆମେ 
ଯାହାକୁ ଡେକ୍ରନନ ବା ଟେରିଲିନ୍‌ କହୁ 
ତାହା ପଲିଷ୍ଟରର ବ୍ୟାବସାୟିକ ନାମ 
ବା ଟ୍ରେଡ଼ନେମ୍‌ ¦ ଡେକ୍ରନ୍ନର ବିଟିଶ୍‌ 
ନାମ ହେଉଛି ଟେରିଲିନ୍‌ । ସେହିଭଳି 
ନ।ଇଲନ୍‌ ର ରାସାୟନିକ ନାମ A 
ପଲିଏମାଇଡ଼ଵ । ସିଲ୍ଲେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି 
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ସିନ୍ତରେଟିକ୍୍‌ ଶାଢ଼ି ୧୦୭ 


ପଲିମରର ପିତା ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଲାଭ କରିଥୁବା ଡବ୍ଧ୍ଯ .ଏବ.କାରୋଥେସ 
୧୯୩୦ ମସିହାରେ ନାଇଲନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥଲେ । ନାଇଲନ୍୍‌ ତନ୍ତୁର ବ୍ଯାବସାୟିକ 
ଉତ୍ପାଦନ ୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ: ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ 
କରାଯାଇଥୂଲା । ୧୯୪୦ ମସିହାରେ ଏହା ଆମେରିକା ବଜାରରେ ଦେଖବାକୁ 
ମିଳିଥଲା ଏବଂ ୧୯୫୦ ମସିହାରେ ଏହାର ବହୁଳ ପ୍ରସାର ହୋଇଥଲା । ଦ୍ଵିତୀୟ 
ମହାଯୁଦ୍ଧ ପରେ ୧୯୪୫ ମସିହା ଆଡ଼କୁ ଜର୍ମାନୀରେ ପ୍ରଥମେ ନାଇଲନ୍୍‌ ତନ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଇଥୂଲ। । ଆମ ଦେଶରେ ୧୯୫୦ ମସିହା ପରେ ଏହା ଘରେ ଘରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ପଲିଷ୍ଟର ତନ୍ତୁ ଲଣ୍ଡନରେ ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଥୁଲ। । ଏହାକୁ 
ଉଭାବନ କରିଥୂଲେ ହୁଇନ୍୍‌ଫେଲ୍ତ ଓ ଡିକ୍୍‌ସନ । 

ଆମ ଦେଶରେ ବମ୍ବେ, ହାଇଦ୍ରାବାଦ୍‌, ଦିଲ୍ୟ ଇତ୍ଯାଦି ସ୍ଥାନରେ ନାଇଲନ୍ନ, 
ପଲିଷ୍ଟର ଇତ୍ୟାଦି କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତ ତିଆରି ହୋଇ ସେଥୁରୁ ଶାଢ଼ି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବସ୍ତ ତିଆରି 
କରାଯାଉଛି । ଓଡ଼ିଶାର ଢେଙ୍କାନାଳ ନିକଟରେ ଓଡ଼ିଶା ସିଛ୍େଟିକ୍‌ ଲିମିଟେଡ଼୍‌” 
ନାମରେ ଗୋଟିଏ ବୃହତ୍ବ ପଲିଷ୍ଟର ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି । ଏହି 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ପଲିଷ୍ଟର ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ତାକୁ ତନ୍ତୁରେ ପରିଣତ କରିବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନକୁ ପଠାଯାଉଅଛି । 


ଓମେଗା କାପ୍ରୋଲାକ୍କାମ୍‌ ନାମକ ଏକ ଜୈବିକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରୁ ନାଇଲନ 
ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରେ ୬ଟି କାର୍ବନ କଣିକା ଥୁବାରୁ 
ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନାଇଲନ୍‌କୁ ‘ନାଇଲନ୍‌ -୬” କୁହାଯାଏ । ସେହିଭଳି ‘ନାଇଲନ୍‌ - 
ଏଡିପିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଓ ହେକ୍ସାମେଥୁଲିନ୍‌ ଡାଇଏମିନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହି ଦୁଇଟି 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରେ ୬ଟି କରି କାର୍ବନ୍‌ କଣିକାଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ‘ନାଇଲନ -୬, ୬ 
କୁହାଯାଏ | ସେହିଭଳି ‘ନାଇଲନ୍‌ - ୬, ୧୦’, ଇତ୍ୟାଦି” ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥରୁ ମିଳିଥାଏ । 

ଟେରିଆାଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଓ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଗ୍ଲାଇକଲ୍‌ ନାମକ ଜୈବିକ ରାସାୟନିକ ପଦାଥଥରୁ 
ପଲିଷ୍ଟର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | ‘ଅର୍‌ଲନ୍‌ ” ଅନ୍ୟ ଏକ କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ । ଏହାର ରାସାୟନିକ 
ନାମ 'ପଲିଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌' । ଏହା ଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ଜୈବିକ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ । 

ଉପକାରିତା - ନାଇଲନ୍‌, ପଲିଷ୍ଟର ଇତ୍ୟାଦି କୃତ୍ରିମ ତନ୍ମରେ ତିଆରି ଶାଢ଼ିର 
ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଆଜିକାଲି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । କାରଣ ଏ ପ୍ରକାର ସିନଛ୍ଧେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି 
ବ୍ୟବହାର କରିବାରେ ଆମେ ଅନେକ ଉପକାର ପାଇଥାଉ, ଯଥା 

୧. କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷା ଅଧଵକ ଶକ୍ତ ହୋଇ ଥବାରୁ ଏହି ତନ୍ତୁରେ 
ତିଆରି ଶାଢ଼ି ବେଶୀଦିନ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ । 
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eor୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


୨. ଏହି ଶାଢ଼ିଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ କମ ମଇଳା ଧରୁ ଥବବାରୁ ଏହାକୁ ଅଳ୍ପ ସାବୁନ୍‌ 
ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଡିଟରଜେଣ୍ଟ୍‌ରେ ଅଳ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଓ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ସଫା କରାଯାଇ 
ପାରେ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଅଛ୍ପ ସମୟରେ ଶୁଖ୍‌ ଯାଏ । ତେଣୁ ବର୍ଷାଦିନେ ବାହାରକୁ 
ବାହାରିଲେ ସିନଛ୍ଧେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି ପିନ୍ଧିବା ବିଧେୟ । 

୩. ସିଛେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ିରେ ଭାଙ୍ଗ ପଡ଼େ ନାହିଁ କି ଏହା କୁଞ୍ଚତ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ 
ବାରମ୍ବାର ଇସ୍ତି ନ କରି ଏହାକୁ ବହୁତ ଥର ପିନ୍ଧା ଯାଇପାରେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଅଳ୍ପ 
ପରିଶ୍ରମରେ ଇସ୍ତି କରାଯାଇପାରେ । 


୪. କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତର ଅନ୍ୟଏକ ବଡ଼ ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛି ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରଙ୍ଗକୁ 
ଖୁବ ସହଜରେ ଭଲଭାବରେ ଧାରଣ କରିପାରେ । କାରଣ ରଙ୍ଗସହ ଏହି ତନ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଖୁବ ସହଜ ଅଟେ । ତେଣୁ ଆମେ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗବେରଙ୍ଗର 
ସିନ୍ଧେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି ଦେଖବାକୁ ପାଉ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗବେରଙ୍ଗର ହୋଇଥୁବାରୁ 
ମହିଳାମାନଙ୍କୁ ଆକୃଷ୍ଣ କରେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବଢ଼ାଏ । 


୫. ମନମୁତାବକ ଶକ୍ତ, କଠିନ, ନରମ ମନ ଉପଯୋଗୀ ଶାଢ଼ି କ୍ରତ୍ତିମ ତନ୍ତୁରେ 
ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ବହୁତ ସମୟରେ ସିନ୍ଧେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି ହାଲୁକା ଓ ନରମ 
ହୋଇଥବାରୁ ପିନ୍ଧିବାକୁ ଆରାମ ଲାଗେ । 

୬. ସିଛେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି ଜୀବାଣୁଦ୍ଧାରା ଶୀଘ୍ର ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ପଶମ, 
ରେଶମ ଓ ତୁଳା ବସ୍ତ୍ର ବେଶୀଦିନ ରଖୁଲେ ସେଥୁରେ ପୋକ ଲାଗି ତାହାକୁ ନଷ୍ଟ 
କରି ଦିଅନ୍ତି । 

୭. ସିନ୍େଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ିକୁ କିଛି ଦିନ ପିନ୍ଧିବାପରେ ତା'ର ରଙ୍ଗ ବଦଳାଇ ନୃତନ 
ଶାଢ଼ିରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 

୮. ସିନଛ୍େଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ିରେ ଦାଗ ଲାଗିଲେ କେତେକ ଜୈବିକ ଦ୍ରାବକ ବ୍ଯବହାର 
କରି ଏହି ଦାଗକୁ ସହଜରେ ଦୂର କରାଯାଇପାରେ । 

୯. ଏହା ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ଏବଂ ସୁନ୍ଦର ଭାବରେ ପରିଧାନ କରାଯାଇପାରେ । 
ଏହା ହାଲୁକା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସାଇତି ରଖୁବା ଓ ନେବା ଆଣିବା କରିବା ସହଜ ହୁଏ । 
ଅପକାରିତା ¬ ସିନଛ୍େଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ିର ମଧ୍ୟ ଅନେକ ଅପକାରିତା ରହିଛି, ଯଥା ¬ 
୧. ସାଧାରଣତଃ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନେ ବେଶୀ ସମୟ ରୋଷେଇ ଘରେ କଟାନ୍ତି । ଯଦି 

ସେମାନେ ଟିକିଏ ଅନ୍ୟମନସ୍କ ଵା ଅସାବଧାନ ରହନ୍ତି ତେବେ ଶାଢ଼ିରେ ନିଆଁ 

ଲାଗିଯିବାର ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ । ଯେହେତୁ ସିଛ୍ଧେଟିକ୍‌ ଶାଢ଼ି ଜୈବିକ 
ରାସାୟନିକ ପଦା୍ଥରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ, ଏହା ଶୀଘ୍ର ନିଆଁ ଧରେ ଓ ଶୀଘ୍ର 
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ସିଛ୍ଷେଟିକ୍ର ଶାଢ଼ି eoc୯ 


ତରଳିଯାଇ ଦେହରେ ଲାଖୁଯାଏ । ତେଣୁ ଅଧା ନିଆଁ ଲାଗିଥବା ଶାଢ଼ିକୁ ଦେହରୁ 
କାଢ଼ିବା କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡ଼େ | ଏହାଦ୍ଵାରା ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଦେହରେ କ୍ଷତ ହୋଇଯାଏ 
ଏବଂ ଶେଷରେ ମୃତ୍ୟୁ ହେବାର ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ ! ତେଣୁ ସିଛ୍େଟିକ୍‌ 
ଶାଢ଼ି ପରିଧାନ କରି ରୋଷେଇଘରେ କିମ୍ବା ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ କାମ କରିବା ଉଚିତ 
ନୁହେଁ । 

୨. ଗ୍ରୀଷ୍ମଦିନରେ ସିଛ୍ଧେଟିକ୍୍‌ ଶାଢ଼ି ପିନ୍ଧିବା ଉଚିତ ନୁହଁ । ଏହି ଶାଢ଼ି ପିନ୍ଧିଲେ ଖୁବ 
ଅସ୍ଵସ୍ତି ଲାଗେ ଓ ଗରମ ଅନୁଭୂତ ହୁଏ । କାରଣ କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଥବା 
ହିଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ ଛୋଟ ଓ କେତେକ ତନ୍ତରେ ଛିଦ୍ର ମଧ୍ୟ ନ ଥାଏ । ତେଣୁ 
ଶରୀରରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥବା ଝାଳ ବା ଜଳକଣା ଏବଂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା 
ଜଳକଣା ମଧ୍ଯରେ ଭାରସାମ୍ୟ ରହିପାରେ ନାହିଁ । ଫଳରେ, ଆମକୁ ଅସ୍ସ୍ତି 
ଲାଗେ । ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଯେଉଁ ତରଳ ଯେତେ ଶୀଘ୍ର 
ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହୁଏ ତାହା ସେତେ ଶୀଘ୍ର ଶୀତଳ ହୁଏ । ଯେହେତୁ ସିନ୍େଟିକ୍୍‌ ଶାଢ଼ିରେ 
ଥିବା ଛିଦ୍ର ଦେଇ ଝାଳ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ତେଣୁ ଆମେ 
ଗରମ ଅନୁଭବ କରୁ । ଦେହରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥିବା ଝାଳକୁ ସିଛ୍ଷେଟିକ୍୍‌ ଶାଢ଼ି 
ଶୋଷିପାରୁ ନ ଥିବାରୁ ବହୁତ ସମୟଧରି ଝାଳ ଦେହରେ ଲାଗିରହେ । ତେଣୁ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଚର୍ମରୋଗ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ । ସୁତରାଂ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟରକ୍ଷା 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ଶାଢ଼ି ପିନ୍ଧିବା ବିଧେୟ ନୁହେଁ । 
ଉପରୋକ୍ତ ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାପରେ ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ଓ 

ପ୍ରାକୃତିକ ତୁଳାକୁ ମିଶାଇ ଟେରିକଟ୍‌ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ତନ୍ତୁ ତିଆରି କରାଯାଉଛି । 
ଏଥୁରେ ତିଆରି ଶାଢ଼ି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଆରାମଦାୟକ ଓ ଏହାର ଅପକାରିତା 

କମ୍‌ | 
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କୃତ୍ରିମ ବସ୍ତର 
ଡକୃର ଜ୍ୟୋସ୍ଥା ମହାପାତ୍ର 


କୃତ୍ରିମ ବସ୍ତର ଉଦ୍ଭାବନ ଏହି କେତେବର୍ଷ ତଳର । ବହୁ ପୁରାକାଳରୁ ଦେଖୁବାକୁ 
ଗଲେ ବସ୍ତ କ'ଣ ଲୋକେ ବୁଝୁ ନ ଥୁଲେ । କିଛିଦିନ ପରେ ଲୋକେ ଟିକିଏ ସଭ୍ୟ 
ହେଲେ ଏବଂ ଗଛର ପତ୍ର, ବକଳ ଆଦିଦ୍ଧାରା ଲଜ଼ା ନିବାରଣ କଲେ । କିଛିଦିନ 
ପରେ ତୁଳାର ବ୍ୟବହାର ଆସିଲା । ଗଛରୁ ତୁଳା ସଂଗ୍ରହ କରି ସେହିଥୁରୁ ସୂତା 
ପରେ ପରେ ରଙ୍ଗ ରଙ୍ଗିଆ ଲୁଗାପଟା ତିଆରି ହେଲା । ଟସର ପୋକରୁ ରେଶମ 
ଓ ମେଣ୍ଢାପରି ଅନ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରାଣୀର ଲୋମରୁ ମଧ୍ଯ ଶୀତରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାପାଇଁ 
ଗରମ ପୋଷାକମାନ ତିଆରି ହୋଇପାରିଲା । ଏହିଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତ । 
ଏହିପରି ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତର ବ୍ୟବହାର କିଛିଦିନ ସୁରୁଖୁରୁରେ ଚାଲିଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର 
ଚିନ୍ତାଧାରା କୃତ୍ରିମ ବସ୍ତ ତିଆରିରେ ଲାଗିଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଶେଷରେ ଏହିଥୁ୍‌ରେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ । ନାଇଲନ୍୍‌ ନାମରେ ଏକ ପ୍ରକାର ସାଂଶ୍େଷିକ ତନ୍ତୁର ଉଦ୍ଭାବନ 
ହେଲା । ନାଇଲନ୍୍‌ନ ଉଦ୍ଭାବନ ଏକ ସମୟରେ ନ୍ୟୁୟର୍କ ଓ ଲଣ୍ଡନ ଦୁଇ ଦେଶରେ 
ହୋଇଥୁୂବାରୁ ଏହାର ନାମ ନାଇଲନ୍‌ ରଖାଯାଇଛି । ନାଇଲନ୍୍‌ ଏକପ୍ରକାରର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 
ଅର୍ଥାତ୍ଵ ପଲିମର୍‌ । ଏଥୁରୁ ଦାନ୍ତଘଷା ବ୍ରସ, ବୋତାମ, ପାନିଆ, ମଶାରି, ଜାଲ, 
କପ୍‌, ସସର୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ଅନେକ ପ୍ରକାରର ବ୍ୟବହୃତ ଜିନିଷ ତିଆରି ହୋଇପାରେ । 
ସେହି ନାଇଲନ୍୍‌ ସୂତାରୁ ଅତି ସୁନ୍ଦର ସୁନ୍ଦର ନାଇଲନ୍‌ ପୋଷାକ ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୁଏ । 


ନାଇଲନ୍‌ ପରେ ପରେ ବ୍ୟାପିଗଲା ସେହିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ 
ଟେରିଲିନ୍‌ । ଏହି ତନ୍ତୁରୁ ତିଆରି ବସ୍ତ ସୁନ୍ଦର, ମଜଭୁତ, କିନ୍ତୁ ଖରାଦିନେ ଏହା ସୂତା 
ପୋଷାକ ଭଳି ଝାଳ ଶୋଷିପାରେ ନାହିଁ, ସେଥୁପାଇଁ ଏଥୁରେ ତୁଳା ମିଶାଇ 
ଟେରିକଟନ୍‌ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ସୂତା ବାହାର କରାଯାଇଛି । ଏହା ଟେରେଲିନ ଭଳି 
ଟାଣ, ସୁନ୍ଦରର ଧୋଇଲେ ଭାଙ୍ଗ ଖରାପ ହୁଏ ନାହିଁ; ତେଣୁ ଇସ୍ତି ଦେବା ଦରକାର 
ନାହିଁ, ଏହା ମଧ୍ୟ ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନୂଆପରି ଦିଶୁଥାଏ । ଏହାକୁ ପୋକ କୀଟ 
କାଟନ୍ତି ନାହିଁ। ଆମ ଦେଶପାଇଁ ଏହି ପୋଷାକର ଆଦର ବେଶି । ଏହାର ଦାମ 
ମଧ୍ଯ କମ୍‌ ! ଏହି ଟେରିଲିନ ଓ କଟନକୁ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ 
ମିଶାଇ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର - ବସ୍ତ ତିଆରି ହୋଇପାରେ । 
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କୃତ୍ରିମ ବସ୍ତର ୧୧୧ 


ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଲା ନାଇଲନ୍‌ ଓ ଟେରିଲିନ ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତରୁ ତିଆରି ହୁଏ 
ନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଆସେ କୁଆଡୁ ? ଏହିଗୁଡ଼ିକ ଏକ ପ୍ରକାରର ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ତନ୍ମ । 
ଆଲକାତରାରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ବା ବେନଜିନ୍୍‌, ଜାଇଲିନ (×16୩e). ଆଦିରୁହିଁ ଏହା 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ବେନଜିନରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେକ୍‌ ସାମେଥ୍‌ଲିନ୍‌ 
ଡାଇଆମିନ (Hexamethylene Diamine) ଓ ଆଡିପିକ୍‌ ଅମ (Adipic acid)ରୁ 
ନାଇଲନ୍‌ ତିଆରି ହୁଏ ଓ ଡାଇମିଥାଇଲ ଟେରିଥାଲେଟ (Dimethyl Terepthalate) 
ଏବଂ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଗ୍ଲାଇକଲ (Ethylene Glycol)ରୁ ଟେରିଲିନ୍‌ ତିଆରି କରାହୋଇଥାଏ | 
ଓଡ଼ିଶାରେ ଢେଙ୍କାନାଳ ସହରଠାରୁ ଅଳ୍ପ ଦୂରରେ ଟେରିଲିନ୍‌ କାରଖାନା ଅବସ୍ଥିତ । 

ପୂରାପୂରି କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିବାପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁଦିନରୁ 
ଚେଷ୍ଟାକରି ଆସୁଥଲେହେଁ ଏହି ଦିଗରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସେମାନେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହେଲେ ଆଜକୁ ମୋଟେ ପଚାଶବର୍ଷ 
ତଳେ । ନାଇଲନ୍‌ ହେଉଛି ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ 
ତନ୍ତୁ ଯାହା' ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍ଠତ 
ହୋଇଥୁୂଲ। । ଏହାକୁ ଆମେରିକାର 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଡୂପଣ୍ଢ କମ୍ପାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
କେରେ।ଥସ୍‌ ୧୯୩୮ ମସିହାରେ 
ଉଭାବନ କରିଥୁଲେ । ନାଇଲନ୍‌ ସୂତା 
ଖୁବ ଟାଣ ଓ ଏହା ସହଜରେ ଦ୍ରର୍ବଳ 
ବା ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ । ସେଥୁପାଇଁ ଏହି 
ନାଇଲନ୍‌ ମଟର ଟାୟାର ତିଆରିଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭକରି ମୋଜା, ଗେଞି, ଭିତର 
ପୋଷାକ ଆଦି ଯାବତୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆଜିକାଲି ନାଇଲନ୍୍‌ଵ ତନ୍ମରୁ ତିଆରି ମାଛଧରା ଜାଲ ବେଶ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଛି । କାରଣ ଏହା ଅଧ୍ଵକ ଦିନ ସ୍ଥାୟୀ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ପାଖରେ 
ଆଲକାତରା ଓ ଅନ୍ୟପାଖରେ ଏଥୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ସୁନ୍ଦର ମନୋମୁଗ୍ଧକର ନାଇଲନ ପୋଷାକକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ମନରେ ବିଶ୍ବାସ ଆସେ ନାହିଁ ଯେ ଏତେ କାଳିଆ ଦୂର୍ଗନ୍ଧ ପଦାର୍ଥରୁ ଏତେ 
ସୁନ୍ଦର ପୋଷାକ ତିଆରି ହୋଇପାରେ । ନାଇଲନ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଭିନିୟନ, ଟେରିଲିନ ବା 
ଡେକ୍ରନ, ପଲିଏଷ୍ଟର ଅରଲନ, ସାରନ ଓ ଭେଲନ ପ୍ରଭୁତି ଜାତିର କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁରୁ ତିଆରି 
ପୋଷାକ ଆଜିକାଲି ନାଇଲନ୍‌ ଭଳି ଖୁବ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଛି । 
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୧୧୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ଯେ ଏଥମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ପ୍ରାକୃତିକ 
ତନ୍ତୁ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ବ୍ୟବହାର କଲାଭଳି ସହଜସୁଲଭ ଓ ଶସ୍ତା ନୁହେଁ । 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ପଶମ ଓ ରେଶମ । ଏହି ଦୁଇଟି ଏତେ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଯେ ସାଧାରଣ 
ଲୋକେ ଏହିଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଏକାନ୍ତ ଇଛୁକ ଥିଲେହେଁ ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବହାର 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ କିନ୍ତୁ ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ରେଶମ ଓ ପଶମର 
ମୂଲ୍ୟ କମାଇ ଜନସାଧାରଣଙ୍କପାଇଁ ସହଜ ସୁଲଭ ଓ ଶସ୍ତା କରିବାକୁ ବହୁଦିନରୁ 
ଚେଷ୍ଟାକରି ଆସୁଅଛନ୍ତି । ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଭଳି ସୁନ୍ଦର ରେଶମ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ ପୃଥିବୀ ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ 
ହକ୍‌ ୧ ୬୬୪ ମସିହାରେ | ୧୭୩୪ ମସିହାରେ ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୋମ୍‌ର (Romer) 
ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ରେଶମ ପୋକ ଯେଉଁ ଉପାୟରେ ରେଶମ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ 
ସେହି ଉପାୟକୁ ଅବଲମ୍ବନକରି ମଣିଷ ମଧ୍ଯ ରେଶମସୂତା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିବ । ସେ 
ଆହୁରି ଧାରଣା ଦେଇଥଲେ ଯେ ଅଠା, ଝୁଣା ଆଦି ପଦାର୍ଥରୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ରେଶମ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା କିଛି ବିଚିତ୍ର ନୁହେଁ । 


ରୋମରଙ୍କର ପ୍ରାୟ ଶହେ ବର୍ଷ ପରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୮୪୦ ମସିହାରେ 
ସ୍ଵବେ (Swabey) ନାମକ ଇଂଲଣ୍ଡର ମାଞ୍ଚେଷ୍ଠର ସହରର ଜଣେ ରେଶମବୁଣାଳି 
ଏପରି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବସ୍ତରୁ ଖୁବ୍‌ 
ପାତଳା ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହେଲା ! ସେହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ 
ଜିଲାଟିନ୍‌ ଅଣ୍ଡାର ଲାଳ ଏବଂ ଅଗର ଅଗର ଆଦିରୁ ସରୁ ସୂତା ତିଆରି କରିବାପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟା ଚଳେଇଲେ । ଏହିଥୁରୁ ତିଆରି ସୂତା ବିଶେଷ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । 


m= 


ଏହାର କିଛିଦିନପରେ ଫ୍ରାନ୍ସ ଦେଶର କାଉଣ୍ଟ ହିଲାରୀ କାଡୋନେଣ୍ଟ ନାମକ 
ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥବା ତୁଳାରୁ ତିଆରି ଅଗ୍ନିକାପୀସ 
ବା ଗନ୍‌ କଟନ (ଓun Con) ସହିତ ନାନା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରତିୟାକରି କୃତ୍ରିମ 
ରେଶମ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିଲେ । 

ଆଜିକାଲି ବହୁ ପ୍ରକାରର କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ ହେଲାଣି । 
ଏହିସବୁ ତନ୍ତୁକୁ ମଧ୍ଯ ରେୟନ (Rayon) ଓ ଅରଲନ (ଠrlon) କୁହାଯାଏ | ଏହି 
ତନ୍ତୁରୁ ତିଆରି ବସ୍ତ ବେଶ ଶସ୍ତା। ଓ ଏହାକୁ ସହଜରେ ସମସ୍ତେ ବ୍ୟବହାର 
କରିପାରୁଛନ୍ତି ¦ 

ଆଧୁନିକ ବସ୍ତ ଜଗତରେ ଏହି ଯେଉଁ ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବର୍ଭନ ଦେଖାଦେଇଛି, 
ଆଉ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ମର ବ୍ୟବହାର ପୂରାପୂରି ଉଠିଯାଇ ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ହୁଏତ ଶସ୍ତାସୁନ୍ଦର ଓ ମଜବୃତ କୃତ୍ରିମ ତନ୍ମର ବ୍ୟବହାର ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ 
ବଢ଼ିଚାଲିବ । 
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କୃଷି ଓ କର୍ଷଣରେ ଉପକାରୀ ବହୁଳକ 


ଡାକ୍ତର ସୁଦର୍ଶନ ପଟ୍ଟନାୟକ 


‘ପଲିମର” ଶଦ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଆନୀତ । ‘ପଲି”, ଅର୍ଥାତ ବହୁଳ ଓ ‘ମେରୋସ୍‌' 
ଅର୍ଥ ଅଂଶବିଶେଷ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ବହୁଳ ଅଂଶବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁବିଶେଷକୁ ‘ପଲିମର' ବା ବହୁଳକ 
କୁହାଯାଏ । ଏହା ଉଭୟ ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ଓ ସାଂଶ୍ନେଷିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ । 

ପ୍ରାକୃତିକ ବହୁଳକଗୁଡ଼ିକ ପୁଷ୍ଟିସାର (protein), ଶ୍ନେତସାର ˆ ($tarch), ପ୍ାଷିକ 
ଜାତୀୟ (lulose) ଓ ରବରକ୍ଷୀର ବା ଲାଟେକ୍ସ ଜାତୀୟ । ସେଗୁଡ଼ିକ ବହୁ ଆକାରରେ 
ଉପଲବ୍ଧ, ଯଥା - ପଶୁମାନଙ୍କର ଶିଙ୍ଗ, କଛୁପର ଆବରଣ ବା ଖୋଳପା, ଲାକ୍ଷାକୀଟରୁ 
ମିଳୁଥିବା ଲାଖ (shellac), ପାଇନ୍‌ ବୃକ୍ଷରୁ ଲନ୍ତ ରେଜିନ୍ନ, ରାସ୍ତାରେ ପକାଯାଉଥୁବା 
ପିଚୁ (0phalt) ଓ ଜୈବିକ ବସ୍ତୁର ପାତନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଆଲକାତରା ଇତ୍ୟାଦି । ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଉପଯୋଗୀ ପ୍ରାକୃତିକ ବହୁଳକ ମଧ୍ଯରେ ହିଭିଆ (hevea) ବା ରବର ବୃକ୍ଷର କ୍ଷୀରରୁ 
ଉତ୍ପାଦିତ ରବର ଅନ୍ୟତମ । 

ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ବହୁଳକ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଅତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । 
ଏହା ଉତ୍ଭିଦର ବୃଦ୍ଧିପାଇଁ ଏକ ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରି ସଂସ୍ଥାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗଢ଼ଣର 
ଛାଞ୍ଚ ନିମିତ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗାଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଛାମୁଣ୍ଡିଆ, ଆଶ୍ରୟ 
ସ୍ଥଳ ଅବା ସବୁଜ ନିବାସ ଆଦି ନିର୍ମାଣ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । ସେଇଭଳି ଉତ୍ଭିଦଗୁଡ଼ିକୁ 
ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣପାଇଁ ଧୂଆଁ ଦେଇ ପରିବେଶ ସୁବାସିତ କରିବା, ଜଳସେଚନପାଇଁ ଜଳ 
ଦୂରଦୂରାନ୍ତକୁ ବାହିନେବା ଓ ତା'ର ସୁବିନିଯୋଗପାଇଁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ଆଦିରେ ଏହି 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଇଥାଏ । ଏହି ସବୁ ପ୍ରୟୋଗ ଦିଗରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 
ବ୍ୟବହାରର ତ୍ତ ହେଲା, ଏହାର ଭୌତିକ ଗୁଣସଦ୍ତ୍ । କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅଣୁରହିତ ନିଷ୍ପିୟ 
ପଦାର୍ଥଭାବେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବହନ କ୍ଷମତା, ଦୃଢ଼ତା, ସାନ୍ଦ୍ରତା ଏବଂ ଜଳବାୟୁ ସହ୍ୟ 
କରିବାର କ୍ଷମତା ଆଦି ଧର୍ମଯୁକ୍ତ । 


ବିଗତ କେତେବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ ବହୁଳକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରୟୋଗ 
ବିଦ୍ୟାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଛି । ଉନ୍ନତମାନର ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାରେ 
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୧୧୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପଲିମର ରସାୟନ ପ୍ରୟୋଗ ଉତ୍ସାହଜନକଭାବେ ଆଗ୍ରହ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଛି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଛନ୍ତି ଯେ ପଲିମର ଅଣୁର ପ୍ରୟୋଗଗତ ଚାରିତ୍ରିକ 
ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ବା ବିଶେଷଗୁଣର ପଂଳପ୍ରଦ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ବ୍ୟାପକଭାବେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ 
< ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 

ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣର ପୋଷଣ ଓ ଆର୍ଥନୀତିକ ଉନ୍ନତିପାଇଁ କୃଷି 
ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଜାଗତିକ ଆବଶ୍ୟକତା । ଅତି ଦୁତ ଗତିରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଉଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ୟର 
ଆବଶ୍ୟକତା ହିଁ ଦକ୍ଷତାର ସହ ବହୁଳକ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଧାରା କୃଷି ଓ ଉଦ୍ୟୋଗିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଅଧକ ଓ ଉନ୍ନତମାନର ଉପ୍ପାଦନପାଇଁ ବଳିଷ୍ଠ ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇ ଆସିଛି । କୃଷି 
ସଂପର୍କିତ ରସାୟନ, କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଉନ୍ନତମାନର ଓ ଅଧୂକ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର ଓ ତା'ର ସଦୁପଯୋଗପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ସେହି 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥର ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧି, କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିବ । କିନ୍ତୁ କୃଷିରେ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥର ସାଧାରଣ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଓ ବନ୍ୟ ଜୀବମାନଙ୍କ ପ୍ରତି 
ସମ୍ଭାବ୍ୟବି ପଦର ଆଶଙ୍କା ଥବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅବାରିତ ବ୍ୟବହାର ଗ୍ରହଣୀୟ 
ହୋଇ ପାରୁନାହିଁ । ଏଣୁ ସୀମିତ ରଖୁବାକୁ ପଡ଼ୁଛି । ପ୍ରୟୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଓ ଜଳବାୟୁର 
ପରିସ୍ଥିତିକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖ୍‌ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥର ନିୟନ୍ତିତ ନିଷ୍କତି ସୂତ୍ର ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି । 
କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ, ଉଦ୍ୟାନ ବିଦ୍ୟାରେ, ପଡ଼ିଆ ଓ ବଗିଚାରେ ଚାଷପାଇଁ ପଲିମର ବ୍ୟବହାରର 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ ମାର୍ଗ ନିଶ୍ଚିତଭାବେ ରହିଛି । ଏହି ଜ୍ଞାନକୁ ଆଧାରକରି ବିଗତ ଶତାବ୍ଦୀର 
ମଧ୍ଯ ଭାଗରୁ ଏଭଳି ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରଚଳନ କରାଯାଇଆସୁଛି । 


ଜଳ, ବିଶ୍ବର ଅତ୍ୟନ୍ତ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ବିଭବ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ୟତମ । ଆମ ଗ୍ରହର ଯେ 
କୌଣସି ଅଂଶରେ ଏହାର ଅଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ବହୁଳକର ନୃତନ 
ଭାବେ ପ୍ରବର୍ଭନ୍‌ ଏହି ବିପଦଗ୍ରସ୍ତ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ବିଭବର ସଂରକ୍ଷଣପାଇଁ ଆହ୍ବାନ ଠିକ୍‌ 
ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରିଛି । ଫଳସ୍ବରୂପ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ, ପାରିବାରିକ, ଉଦ୍ୟୋଗିକ 
ବ୍ୟବହାରରେ ଜଳ ସୀମିତ କରିବା, ପୁନଃ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସଂରକ୍ଷଣ କରିବା ଓ 
ଜଳବାହିତ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥରୁ ପରିବେଶକୁ ମୁକ୍ତ ରଖ୍ବା ଆଦି ବହକାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରୁଛି । 

ଜଳ ସଞ୍ଚୟକ (Water save) କଣ ? — ଜଳ ସଞ୍ଚୟକ ବା ଓଟର ସେଭ, 
ଏକ ଉଚ୍ଚମାନର ଶୋଷଣକାରୀ ବହୁଳକ । ଏଭଳି ବହୁଳକ, ଆକ୍ରିଲାମାଇଡ ବହୁଳକ 
ବର୍ଗର ଏକ ଡ୍ିଶେଷ ଅଂଶବିଶେଷ । ଏହି ବର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ପଲିଆକ୍ରିଲାମାଇଡ ପଲିମର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ | ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତି ଦୀର୍ଘ ଶିକୁଳି ଯୁକ୍ତ ଅଣୁ (long chain molecule) | ଉକ୍ତ 
ଉଚ୍ଚମାନର ଶୋଷକ ବହୁଳକ ସହିତ ଏହି ଦୀର୍ଘ ଶିକୁଳିଗୁଡ଼ିକ ଆଡ଼ିରେ ଛକି ହୋଇ 
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—~ 


କୃଷି ଓ କର୍ଷଣରେ ଉପକାରୀ ବହୁଳକ ୧୧୫ 


ଗୋଟିଏ ଜାଲକ ଭଳି ଛାଞ୍ଚର ଆକାର ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଆନ୍ତି । ଏହି ଜାଲକ ଜଳଶୋଷଣ 
କ୍ଷମତାଯୁକ୍ତ । ଜଳ ଶୋଷିତ ହେବ। ଫଳରେ ଜାଲକଟି ଫ୍ରଲିଯାଏ । ଏହିଭଳି 
ଶୋଷଣକାରୀ ବହୁଳକ ପିଲାମାନଙ୍କଠାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥୁବା ପରିମଳ ରୁମାଲ 
ବା ଛୋଟ ଗାମୁଛା ($ଥiary napkins) ଓ ସ୍ବାସଥ୍ୟକର ପଦା ଉତ୍ପାଦନରେ ବିନିଯୁକ୍ତ 
ହୁଏ | ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ମାଂସ ଓ ଆମିଷ ଦ୍ରବ୍ୟର ଖୁଚୁରା ପୁଡ଼ିଆ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଆର୍ଦ୍ରତା 
ଶୋଷଣ କରିବା ନିମନ୍ତେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

‘ଜଳ ସଞ୍ଚୟକ ବହୁଳକ”ର ଉପକାରିତା 

. ଜମିରେ ମାଟିର ଜଳ ଧରି ରଖ୍ବାର କ୍ଷମତା ବୃଦ୍ଧି କରେ । 

ଜଳସେଚନର ଆବଶ୍ୟକତା ଶତକଡ଼ା ପଚାଶ ଭାଗ ହ୍ଵାସ କରେ ! 
ମୃତତିକାରୁ ଜଳ ବାଷ୍ପୀକରଣକୁ ନ୍ୟୁନ କରେ । 

ନିଦା ମାଟି (୯୦୩pact 501) ର ଭୌତିକ ଧର୍ମ ବା ଗୁଣ ବୃଦି କରେ । 

. ଅନାବୃଷ୍ଠିରୁ ଓ ଭୂମିତଳ ଜଳ ପ୍ରଦୂଷଣରୁ ପରିବେଶକୁ ରକ୍ଷାକରେ । 
ପୋଷକ ପଦାର୍ଥ ଓ ସାର ଆଦିରୁ ଶୋଷଣ ସୀମିତ କରେ । 

, ଉଭିଦର ବୃଦି ଓ ଆୟକାଳକୁ ଉତ୍ସାହିତ କରେ । 

ଭୂମିର ସଚଛିଦ୍ରତା (porosity) ଓ ବାୟୁ ସଞ୍ଚାଳନ ବୃଵି କରେ ! 


. ଏହା ନିରାବିଷୀ (୩ଠମଠ×୯). ଜୈବ ନିମୀକରଣଯୋଗ୍ୟ (bio-degrad- 
able) ଓ ପରିବେଶ ଉପଯୋଗୀ । 


୧୦. ଭୂମି କର୍ଷଣକୁ ସହଜ କରେ । 


ଏହା ବୃକ୍ଷ, ଚାରା ଓ ଗୁଳ୍ପ ରୋପଣରେ ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ 
ପ୍ରତିରୋପଣଜନିତ ସଂଘାତ ବା ମୃତ୍ୟୁ ହ୍ରାସ କରେ ଓ ଚେର ବୃଦ୍ଧିରେ ବିଶେଷ ଭାବେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ | ଫଳରେ ଅତିଶୟ ବର୍ବନଶୀଳ ଓ ଅଧ୍କମାତ୍ରାରେ ଉତ୍ପାଦନ 
ବଢ଼ାଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ବାଡ଼ିବଗିଚାରେ ଓ ଘାସଚେକା ଦିଆଯାଇଥୁବା ସ୍ଥାନରେ ଅତି 
ଅନାୟାସରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥାଏ | ଉତ୍ତମ ଅଙ୍କୁରୋଦୃଧମରେ ତ୍ଵରିତ ଚେର ବୃଵି 
ସହ ନିୟମିତ ଓ ସୁସଙ୍ଗତ ବୃଦ୍ଧିରେ ସୁନିଶ୍ଚିତତା ଆଣେ । ଘାସ ଚେକା ମଧ୍ଯରେ ପଥ 
ସୃଷ୍ଟି ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରିବା ଓ ଗଲ୍ଫ୍ଵ ଖେଳପାଇଁ ଏକ ସମୟରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ଭୂଭାଗ ଚିତ୍ରଣ 
କରିବା, ପ୍ରମୋଦ ଉଦ୍ୟାନ, ବଗିଚାମାନଙ୍କରେ ତୃଣାଚଛୁାଦନ କରିବାରେ ବହୁଳ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଜଳଚାରା ରୋପଣ (Hydroseeding) - ଜଳଚାରା ରୋପଣ ବେଳେ ନୂତନ 
ଭାବେ କର୍ଷିତ ଭୂମିର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ଆଣିବାପାଇଁ କେତେକ ସାଂଶ୍ଲେଷ୍ଟିକ ବହୁଳକ ସାଧାରଣତଃ 
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୧୧୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ! ଭୂମି ସହ ମିଶ୍ରିତ ହୋଇ ବିଶେଷ କାଦୁଅ ନ କରି ମଧ୍ଯ ଏହା 
ଭୂପ୍ୃଷ୍ଠଜଳ (urface water) ବଜାୟ ରଖ୍ବାକୁ କ୍ଷମ ହେଇଥାଏ । ଫଳରେ 
ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼ିକର ଦୁତ ଅଙ୍କୁରୋଦଧମ, ଏପରିକି ଶୁଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ ! 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥୁବା ସମଗ୍ର ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଙ୍କୁରୋଦୃୂମ ସଂଘଟିତ ହୋଇ ଉଭ୍ଭିଦରାଜିର 
କଲ୍ଲୋଳିତ ଆସ୍ତରଣ ସଙ୍ଗତିବିଶିଷ୍ଟ ଭାବେ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ! ଏହି ଭଳି ଭାବେ ମଇ 
ଦିଆଯାଇଥୁବା ଜମିରେ ବାୟୁସଞ୍ଚାଳନ ଉପଯୁକ୍ତ ଭାବେ ହୋଇଥାଏ ଓ ବୀଜକୁ ତ୍ଵରିତ୍ବ 
ଅଙ୍କୁରୋଦ୍ଧମ ହେବାକୁ ସୁବିଧା ଦେଇଥାଏ । 

ମୃତ୍ତିକା ମିଶ୍ରଣ ଓ ଅବସ୍ତର (Soilmix and substrata) — ଭୂମିରେ ଜଳ 
ସଂକଟର ତୀବ୍ରତା ନ୍ୟୁନ କରେ ବହୁଳକର ପ୍ରୟୋଗ । ଶାଖା କଲମି ଓ ପ୍ରତ୍ୟାରୋପଣରେ 
ଉତ୍ତମ ଚେର ବୃଦ୍ଧି ନିଶ୍ଚିତ କରେ ଓ ଚାରା ବଢ଼ିବା ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରେ । ଜଳସେଚନର 
ପୁନଃ ପୁନଃ ଆବଶ୍ୟକତା କମାଏ ଓ ବିସ୍ତାରିତ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ଆବଶ୍ୟକ 
ପଡ଼େ । ଭୂମି ଅବସ୍ତରରେ ଜଳ ଧାରକ ପାଇଁ, ଝୁଲନ୍ତା ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ଗୃହଭୂଷଣ ଯୋଗ୍ୟ 
ଉଦ୍ଭିଦପାଇଁ ଏହା ଏକ ଆଦର୍ଶ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । 


ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିତ୍ତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା ‘ବହୁଳକ” ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ଫ୍ଲୋବୋଣ୍ଡ ଓ ଜଳ ସଞ୍ଚୟକ ଅନ୍ୟତମ । ସେଗୁଡ଼ିକ ପଲିଆକ୍ରିଲାମାଇଡ ଉପରେ ଆଧାରିତ 
ଜୈବିକ ଭୂମି ସ୍ଥିତି ନିୟନ୍ତ୍ରକ (ଠrganic oil conditioner) ପଲିମର ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହା ଉଚ୍ଚ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ସଯୁକ୍ତ ରଣାୟନୀୟ (an ଠnic) ବହୁଳକ | ଭୂମି ଉପରେ 
ପ୍ରବାହିତ ଜଳଦ୍ଵାରା ଘଟୁଥୂବା ମୃତିକାକ୍ଷୟକୁ ହ୍ରାସ କରେ । କିନ୍ତୁ ଭୂମିର ଭେଦ୍ୟ ବା 
ପାରଗମ୍ୟତା (permeability) ବୃଵି କରେ | ଏହିଭଳି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ବହୁଳକଗୁଡ଼ିକ 
ବିଶେଷ ଅଭିପ୍ରାୟ ନେଇ ନିର୍ମିତ ଯାହା ମୃତ୍ତିକାକ୍ଷୟକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିବା ସହ ଜଳ 
ଅନୁପ୍ରବେଶ କରାଇବାରେ ଉନ୍ନତି ଆଣିଥାଆନ୍ତି 

ମୃତିକା ସଂରକ୍ଷଣ (Sଠil protection) - ଜଳ ଓ ବାୟୁ ଜମିର କ୍ଷଯପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ସଂଘଟିତ କରି ଉନ୍ମୁକ୍ତ ମୃଭିକାରୁ ତାହାର ପୋଷଣକୁ ନଷ୍ଟ କରିଥାଏ । 
ଭୂମିର ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ସଂରକ୍ଷିତ ରଖୁବା ସହ ତାହା ଉପରେ ଉଦ୍ଭିଦ ବଳୟର 
ଏକ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ଉର୍ମି ଆସ୍ତରଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ବହୁଳକଗୁଡ଼ିକ ଉପରସ୍ତର 
ଭୂମିରେ ଅଧ୍ଵକ ଦୃଢ଼ତା ଆଣିବା ଫଳରେ ଉଦ୍ଭିଦର ବୃଵ୍ଧି ଉତ୍ତମ ଓ ସାବଲୀଳ ହୁଏ । 
ଏ ଗୁଡ଼ିକୁ ପତଳାମାତ୍ରାରେ ଲପସିତ ସମଗ୍ର ଅଞ୍ଚଳରେ ପିଚକାରୀରେ ଛିଞ୍ଚଲାଭଳି 
ସିଞ୍ଚନ କରାଯାଏ । ଏଭଳି କରିବା ଫଳରେ ଏକ ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ଜାଲକର ଆସ୍ତରଣ 
ସମଗ୍ର ଅଞ୍ଚଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଜାଲକ ଭୂମିର ଉଭୟ ସଂଶକ୍ତି (cohesion) ଓ 
ଜଳ ଭେଦ୍ୟତାରେ ଉନ୍ନତି ଆଣିଥାଏ ! ଏଣୁ ଭୂମିର ଉତ୍ତମ ଜଳାନୁ ରାଗୀ ଧର୍ମର 
ଉନ୍କର୍ଷ ସାଧନ ହେବାସହ ଭୂମିର ଦୃଢ଼ତା ଉନ୍ନତ ହୁଏ । ବୀଜର ଅଙ୍କୁରୋଦୁମ ଓ 
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କୃଷି ଓ କର୍ଷଣରେ ଉପକାରୀ ବହୁଳକ ୧୧୭ 


ଚେରର କ୍ରମବିକାଶ ସାବଲୀଳ ହୁଏ । ନବୀକୃତ ଉଭ୍ଭିଦ ଗୁଳ୍ପଲତା ଭୂମିକୁ କ୍ଷୟୀକରଣରୁ 
ସ୍ଥାୟୀଭାବେ ରକ୍ଷା କରେ । ଚାରା ପ୍ରତିରୋପଣ ଓ ଦୃରସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କଲାବେଳେ 
ଚାରା ଓ ତା'ର ଚେରଗୁଡ଼ିକ ଶୁଶ୍ଚ ହେବାରୁ ରକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ତରଳ ବହୁଳକରେ 
ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଜମିର ପୋଷଣର ଶୋଷଣକୁ ନ୍ୟୁନ କରିବାପାଇଁ ଶୁଷ୍ଠ ସାର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ସହ ‘ବହୁଳକ” ମିଶାଯାଇ ଜମିରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ଫଳରେ 
ଉଭ୍ଭିଦଗୁଡ଼ିକର ବର୍ବିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପରିବର୍ଭନ ଆସେ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଉତ୍ପାଦନ ଦକ୍ଷତା 
ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ତପ୍ରକ୍ଷାଳନ (ମଠ leaching) ରୁ ପରିବେଶକୁ ରକ୍ଷା କରେ | 

ମୂଳ ସଶକ୍ତୀକରଣ — ଜଳ ସଞ୍ଚୟକ ଓ ଫ୍ଲୋବୋଣ୍ଡ ଭଳି ଚିହ୍ନିତ ବହୁଳକ 
(branded polymer) ବହୁଳ-କ୍ଷେତ୍ରକୃଷିରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ! 
ବିଶେଷକରି ଅଙ୍କୁରୋଦ୍ଧମ ସମୟରେ ଓ ଚେର ଜାଲକ ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ପ୍ରଭାବ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ । ସର୍ବୋପରି ଭୂମିରେ ଉତ୍ତମ ବାୟୁ ସଞ୍ଚାଳନର ଉନ୍ନତ ମାନର 
ସୁଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ । 


ଶସ୍ୟ ଅମଳର ଅବ୍ୟବହିତ ପୂର୍ବରୁ ଜଳର ଜରୋରି ଆବଶ୍ୟକତା ବେଳେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ପରିମାଣରେ ବର୍ଷା ଜଳକୁ ଅପେକ୍ଷା କରିଥ୍‌ବା ସମୟରେ ଉଭିଦର ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ 
ପଲିମର ମିଶ୍ରିତ ଜଳ ସିଞ୍ଚନ କରାଯାଇ ଅମଳ ସମୟକୁ ବିଳମ୍ବ କରାଇ ଉଭ୍ଭିଦ ସମୂହକୁ 
ଦୃଢ଼ ଓ ବ୍ୟବସ୍ଥିତ କରାଯାଇଥାଏ । 

ବୃନ୍ତଚ୍ୟୁତ ପୁଷ୍ଠ ପରିବହନ — ‘ବହୁଳକ” ମିଶ୍ରିତ ଜଳ ସିଞ୍ଚନଦ୍ଧାରା ବୃନ୍ତଚ୍ୟୁତ 
ପୁଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକୁ ଦୂରଦୂରାନ୍ତକୁ ପରିବହନ କରି ଇଛସ୍ପିତ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରେ । 

ଏହାର ଉପଯୋଗ ଏଭଳି ବ୍ୟାପକ ହୋଇପାରିଛି ଯେ ଏ ଗବେଷଣା ଓ ଜାତୀୟ 
ସ୍ତରରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗବେଷଣା ସୋୟାବିନ୍‌ ଭିତ୍ତିକ କାଳିରେ ରଙ୍ଗର ତୀବ୍ରତା ହ୍ଵାସ 
କରିବା ବା ହାଲୁକା କରିବା (soya-based ink toner) ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ଗୁଣ୍ଡ ବା 
ପାଉଡ଼ର ଆସ୍ତରଣ ଦେବା, ଶସ୍ଯ ଆଧାରିତ ଗାଲିଚା ସୃଷ୍ଟିକରିବା, ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 
ବାସନକୁସନ ଆଦି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ମାନସିକତାରେ ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଛି । 

ବହୁଳକ ବା ପଲିମର ବ୍ୟବହାର ସମାଜକୁ ଏଭଳି କବଳିତ କରିଛି ଯେ ଏହାକୁ 
ପଲିମର ଯୁଗ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ଏହାର ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ଆବଶ୍ୟକତା ଓ 
ବ୍ୟବହାରକୁ ବିଚାରକୁ ନେଲେ ବହୁଳକ ବା ପଲିମର କୃଷି, କୃଷିକ୍ଷେତ୍ର ସର୍ବୋପରି 
ସମସ୍ତ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତର ପ୍ରଭୂତ କଲ୍ୟାଣକାରୀ ବସ୍ତୁଭାବେ ଯେ ପ୍ରତିଭାତ ହୋଇପାରିଛି, 
ଏଥରେ ଦ୍ବିମତ ହେବାର ନାହିଁ । ସାମାନ୍ୟ ଖେଳନାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବିଶାଳ ପୋତ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ଯାଏଁ ଏହାର ବ୍ୟବହାରର ବିସ୍ତୃତି । ତାହା ଭିତରେ କୃଷି ଓ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହାର ଚାହିଦା ଓ ବ୍ୟବହାରରେ ଉପକାରିତା ଅତି ସ୍ପଷ୍ଟ । 
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ପଲିମର୍‌ଦ୍ଧାରା ମଣିଷ ଶରୀରର ମରାମତି 


ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ 


ମଣିଷ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର । କିନ୍ତୁ ଏହି ଅସାଧାରଣ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଜୀବନ୍ତ ! ସବୁ ଯନ୍ତ୍ରର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 
ଭଳି ଶରୀରର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶରୂପୀ ଅଙ୍ଗମାନ ମଧ୍ୟ ବେଳେବେଳେ ଅଚଳ ହୋଇପଡ଼େ । 
ଯନ୍ତ୍ରର ଅକାମୀ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ମରାମତି କରି କି ନୂଆ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଲଗେଇ ପୁନଶ୍ଚ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
କରିଦିଆଯାଏ ତାକୁ । ଠିକ୍‌ ସେହିପରି, ଶରୀରର ଅଚଳ ଅଙ୍ଗକୁ ମରାମତି କରି କିମ୍ବା 
ନୃତନ ଅଙ୍ଗ, ଅଙ୍ଗାଂଶ ବା ସୁସ୍ଥକୋଷିକା ସ୍ଥାନିତ କରି ତାକୁ କରିଦିଆଯାଇପାରେ ସଚଳ । 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଭ୍ୟୁଦୟ ହୋଇଛି ଏକ ନୃତନ ଯୁଗର । ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଅବଦାନ ଫଳରେ ଶରୀରକୁ ସୁସ୍ଥ ରଖୁବା ନିମନ୍ତେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି 
ଅନ୍ତହୀନ ସୁବିଧାସୁଯୋଗ । କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହା ଶରୀରର ନବୀକରଣରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସହାୟକ ହୋଇପାରୁଛି । ଯୁବାବସ୍ଥା ଓ ଆୟୁକାଳ ହୋଇପାରିଲାଣି ପ୍ରଲମ୍ବିତ । ଫଳରେ 
ମଣିଷ ଏବେ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖଲାଣି ଅମରତ୍ଵ ଉପଭୋଗ କରିବାର ! ସୁତରାଂ ବ୍ୟଯାଧ୍‌ 
ବିରୋଧରେ ତା'ର ସଂଗ୍ରାମ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । ତଥାପି ବ୍ୟଯାଧ୍‌-ବାହିନୀ ଦୁଃବଧ୍ଯ । 


ସମୟ ଥୁଲା, ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟେଥୋସ୍କୋପ୍‌ ଓ କେତୋଟି ଛୁରୀ 
କଇଁଚିକୁ ଉପକରଣରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରିଚାଲିଥଲା ରୋଗୀ ଚିକିତ୍ସା । କୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହେବାପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥରକୁ ଥର ଉଦ୍ୟମ କରିବା ଥୁଲା ସ୍ଵୀକୃତ ପଦ୍ଧତି । ଆନ୍ତରିକତା, 
ଅନୁକମ୍ପା, ଅକପଟତା, ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ, ସମ୍ମୋହନ, ଝଡ଼ାଫୁଂଙ୍କା, ଗୁଣିଗାରଡ଼ି, ପତ୍ର ଓ 
ଚେରମୂଳର ରସ ଏବଂ କୀଟପତଙ୍ଗମାନଙ୍କର ନିର୍ଯାସ ଇତ୍ୟାଦିକୁ ରୋଗୀମାନଙ୍କ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଉଥୁଲା । 


କିନ୍ତୁ ଏବକାର ଚିକିସକଗୋଷ୍ଠୀ ରୋଗୀ ଚିକିତ୍ସାଦୃଷ୍ଟିରୁ ଖୁବ ଭାଗ୍ୟବାନ୍‌ । ଭଳିକି 
ଭଳି ଓିଷଧ ସାଙ୍ଗକୁ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ଉପକରଣ ଓ 
ପରୀକ୍ଷାପଦ୍ଧତି ଏବେ ସହଜଲଭ୍ୟ ! କାଠ, ଧାତୁ, ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍କ ଓ ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥବା ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶର ବ୍ୟବହାର କ୍ରମେ ଅଧଵକରୁ ଅଧୁକ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇଉଠୁଛି । ଆକ୍ରିଲିକ୍ସଟଟ ସେଲୁଲୋଜିକ୍ସଟ ଡେକ୍ରନ୍‌ ( ପଲିଇଷ୍ଟର) ଅଜୈବ ପଲିମର୍‌, 
ନାଇଲନ୍ନ, ପଲିଏଥୁଲିନ୍ଟ ପଲିପ୍ରପିଲିନ୍ଧ ପଲିଷ୍ଟିରିନ୍‌ ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ଅନେକ 
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ପଲିମରଦ୍ଧାରା ମଣିଷ ଶରୀରର ମରାମତି ୧୧୯ 


ପ୍ରକାରର ପଲିମରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥିବା ବହୁଦରବ୍ୟ ସଂପ୍ରତି ରୋଗୀ ଚିକିତ୍ସାରେ ବିନିଯୋଗ 
କରାଯାଉଛି । ଏହି ସଂପର୍କରେ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି କେତେକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା । 

ଦୁର୍ଘଟଣା ଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ ଖପୁରିହାଡ଼ ଖଣ୍ଡବିଖଣ୍ଡିତ ହୋଇଗଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବାହାର 
କରିନେଇ ତା” ସ୍ଥାନରେ ଲଗେଇ ଦିଆଯାଉଛି ପଲିମର୍‌ ନିର୍ମିତ ଖପୁରିର ଅଂଶ 
ବିଶେଷ । ଏହା ଖପୁରି ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ମସ୍ତିଷ୍କ ବାହ୍ୟ ଆଘାତରୁ ସୁରକ୍ଷିତ ରଖୁବା 
ସଂଗେ ସଂଗେ ଖପୁରିର ସ୍ଵାଭାବିକ ଆକାର ଓ ଆକୃତିକୁ ରଖୁପାରୁଛି ଅକ୍ଷୁଣ୍ଡ । ମସ୍ତିଷ୍କ 
ଭିତରର ରସର ପରିମାଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ନିମନ୍ତେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି ଭାଲ୍‌ଭଥୁବା 
ପଲିମର୍‌ ନଳୀ । ସେହିପରି ନାକହାଡ଼, ହନୁ ବା ମାଢ଼ିର ହାଡ଼ ଭାର୍ଗିଗଲେ ଓ ତାହା 
ମରାମତି କରିବାର ଅବସ୍ଥାରେ ନ ଥିଲେ ସେଠାରେ ସ୍ଥାନିତ କରିଦିଆଯାଉଛି ପଲିମରରେ 


କୃତ୍ରିମ ଖପୁରି ହାଡ଼ 


କୃତ୍ରିମ ନାକହାଡ଼ 
ଶୁଣିବା ଯନ୍ତ୍ର କତ୍ରିମ ହନୁହାଡ଼ 
ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ଜଳର ପରିମାଣ କୃତ୍ରିମ ଓଠ 


ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ଵରପେଟିକା 
ଫୁସ୍ଫୁସ୍‌ରେ ରଭ୍ଜମାଟ 
ନିବାରଣ କରିବାପାଇଁ ଫିଲଟର 
କୃତ୍ରମ ହୃତ ପଣ୍ଡ 


ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ ନଳୀ 


କୃତ୍ତିମ ବାହୁ 


ଅନ୍ତ୍ରନଳୀରେ ସ୍ଥାନିତ 
କୃତ୍ରିମ ଅଂଶ 


ପେଶୀ ରନ୍ଧ ¬ କୃତ୍ରିମ ନିତମ୍ବ ଗଣ୍ଡି 

ବୃଢ଼ା ଆଙ୍କୁଠି 

ଗୋଡ଼ ହାଡ଼ ' 
Fis | କୃତ୍ରିମ ଆଣ୍ଗଣ୍ଡି 
lp —~ 
B F କୃତ୍ରିମ ରକ୍ତନଳ୍ୟ 

ହାଡ଼ ପ୍ରେଟ୍‌ ¦ ; 
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୧୨୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ତିଆରି ହାଡ଼ । ଓଠହାଡ଼ ଭାର୍ଗିଗଲେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରୁଛି ପଲିମର୍‌ ଓଠ । 
ବିଶେଷକରି ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଦ୍ଵ, ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ ଓ ସିଲିକୋନ୍‌ ଏଥପାଇଁ 
ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । 

କମ୍ପିତ ହୋଇ ହାଡ଼ ତିନିଟିକୁ କମ୍ପିତ କଲେ ଆମେ ଶବ୍ଦ ଶୁଣିପାରୁ । କେତେକ ରୋଗରେ 
ଏହି ହାଡ଼ ତା'ର କମ୍ପିତ ହେବା କ୍ଷମତା ହରେଇ ବସେ । ଫଳରେ ରୋଗୀ କାଲ 
ହୋଇଯାଏ । କିନ୍ତୁ ସେଠାରେ ପଲିମରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହାଡ଼ ଲଗେଇଦେଲେ ସୁଧୁରିଯାଏ 
ଏହି ତୃଟି । ସେହିପରି ଅନ୍ତଃକର୍ଣ୍ଣରେ ରହିଛି ‘କକ୍ଲିଆ” ବା ଶଙ୍ଗାକୃତି କର୍ଣ୍ଣକମ୍ବକ । 
ଏହା ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ କାମ କରି ନ ପାରିଲେ ରୋଗୀ ଶୁଣିପାରେ ନାହିଁ । କିନ୍ତ 
ପଲିମର୍‌ ନିର୍ମିତ କର୍ଣ୍ଣକମ୍ବକର ରୋପଣଦ୍ଧାରା ରୋଗୀ ତା'ର ଶ୍ରବଣସାମର୍ଥ୍ୟ ଫେରିପାଇବ । 
ଏପରିକି ପଲିମର୍‌ ତିଆରି ସ୍ଵରତନ୍ତୁ ବା ଭୋକାଲ୍‌କର୍ତ୍‌ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତୃଚାଳିତ ପଲିମର 
ଲାରିଙ୍କସ ବା ସ୍ଵରପେଟିକା ସ୍ଥାନିତ କରିବାର ମଧ୍ଯ କଳ୍ପନା କରାଗଲାଣି । ଶୁଣିପାରୁ 
ନ ଥିବା ବ୍ୟକ୍ତି କାନରେ ଶ୍ରବଣ ସହାୟକ ବା ହିଅରିଂ ଏଡ୍‌ ଲଗାଇଥ୍‌ବାର ଆପଣମାନେ 
ଦେଖୁଥବେ । ବ୍ୟାଟେରୀଟିକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ହିଅରିଂଏଡ଼ର ଅଧଵକାଂଶ ଭାଗ ପଲିମରରେ 
ନିର୍ମିତ । କାନ ଛିଶ୍ରିଗଲେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାକୃତିକ କାନର ସ୍ଥାନ ନେଇପାରୁଛି ପଲିମର କାନ । 


ଦୃଷ୍ଟିହୀନମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିକ୍ଷମତାର ପୁନରୁଦ୍ଧାରପାଇଁ ଆଲ୍ଲୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସ୍ଵଚ୍ଛପଟଳ ଏବଂ 
ଆକ୍ରିଲିକ୍‌ ଲେନ୍ସ ମଧ୍ୟ ସଫଳତାରସହ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାଣି । କଣ୍ଟାକୁ ଲେନ୍ସ ମଧ୍ଯ ତିଆରି 
ହୁଏ ପଲିମର ଉପାଦାନରେ । ଚଷମାର କାଚ ମଧ୍ଯ ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି । ସେହିପରି 
ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଦାନ୍ତରେ ଗର୍ଭହୋଇ ଦାନ୍ତରେ କାରିଜ୍‌ ରୋଗ ହୋଇଥାଏ, ସେମାନଙ୍କ 
ଦାନ୍ତର ଗର ବନ୍ଦ କରିଦେବା ନିମନ୍ତେ ଦିଆଯାଏ ପଲିମରର ଆସ୍ତରଣ । କୃତ୍ରିମ 
ମାଢ଼ିରେ କୃତ୍ରିମ ଦାନ୍ତ ଖାପି ନକଲି ଦାନ୍ତ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିବାର ଅନୁଭୂତି ଅନେକଙ୍କର 
ଥିବ । ନକଲିମାଢ଼ି ଓ ନକଲିଦାନ୍ତ ମଧ୍ଯ ଆକ୍ରିଲିକ୍‌ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ଉପାଦାନରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ । 


ଧାତୁ, ପଲିମର୍‌, ରେଜିନ୍ ଓ ନାଇଲନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
ବ୍ୟବହାର କରି ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲାଣି ମଣିଷ ତିଆରିଖଞ୍ଜା 
ବା ଗଣ୍ଡି । କାନ୍ଧ ପିଚା, ଆଣ୍ଧୁ ବଳାଗଣ୍ଡି, କହୁଣି, 
କଚଟି, ହାତ ଓ ପାଦର ଆଙ୍ଗୁଠି ଗଣ୍ତି ଇତ୍ଯାଦି 
ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ କିମ୍ବା ବିକୃତ ହୋଇ କାର୍ଯ୍ୟରହିତ 
ହୋଇପଡ଼ିଲେ କୃତ୍ରିମ ଗଣ୍ଡି ରୋଗିଣା ଗଣ୍ଡିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରିପାରୁଛି । 


ନିତମ୍ବ ଗଣ୍ଡିରେ ଲଗାଯିବା 
ପାଇଁ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହାଡ଼ 
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ପଲିମରଦ୍ଵାରା ମଣିଷ ଶରୀରର ମରାମତି ୧୨୧ 


ଏପରିକି ମାଂସପେଶୀସ୍ଥାନରେ କାମ କଲାଣି ପଲିମର ପ୍ରସ୍ତୁତ ମାଂସପେଶୀ । 
ଏହି ପଲିମର ମାଂସପେଶୀ ଓ କ୍ରତ୍ରିମ ଗଣ୍ଡିକୁ କ୍ରିୟାଶୀଳ କରିବାପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵଚାଳିତ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ମୋଟରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ତାକୁ ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ କରୁଛି 
ସୂକ୍ଷ୍ମ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ । ଏହା ଫଳରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ଅବୟବରେ ପ୍ରାୟତଃ ସବୁପ୍ରକାରର କାମ 
କରିହେଉଛି । ହାତ, ଗୋଡ଼ କି ଆଇୁଠି କଟାଯାଇଥ୍‌ବା ରୋଗୀର ବିକଳାଙ୍ଗ ଅଙ୍ଗରେ 
କାଠ, ଧାତୁ ଓ ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି କୃତ୍ରିମ ଅଙ୍ଗ ଲଗେଇ ତାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
କରାଯାଇପାରୁଥବା ଆପଣମାନଙ୍କର ନଜରରେ ପଡ଼ିଥୁବ । ଗଣ୍ଡି ତିଆରି କରିବାପାଇଁ 
ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଓ ସିଲିକୋନ୍‌ ରବର ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । ସେହିପରି ଗଣ୍ଡିର ଲିଗାମେଣ୍ଟ୍‌ 
ଓ ମାଂସପେଶୀର ଟେଣ୍ଡନ୍‌ ବା ପେଶୀରଞନ୍ନୁ ଛିଶ୍ରିଗଲେ ଗଣ୍ଡି ଓ ମାଂସପେଶୀକୁ 
କ୍ରିୟାଶୀଳ କରିବା ନିମନ୍ତେ ନମନୀୟ ଡେକ୍ରନ୍‌, ପଲିଇଷ୍ଟର୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟପ୍ରକାରର 
ପଲିମର ଅଧ୍ବକ ଉପଯୋଗୀ । ହାଡ଼ ଭାର୍ଗିଗଲେ ପଲିମର୍‌ ନିର୍ମିତ ହାଡ଼ ତୁଲେଇ 
ଦେଇପାରୁଛି ହାଡ଼ର କାର୍ଯ୍ୟ । ପ୍ରାକୃତିକ ହାଡ଼ ଭଳି ଏହା ଶକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଶରୀରର ଓଜନ ସମ୍ଭାଳି ବିଭିନ୍ନ କାମ ସଂପାଦନ କରିବାରେ ଏହାଠାରେ ଅକ୍ଷମତା 
ପ୍ରକାଶ ପାଉ ନାହିଁ । 


ଆମେ ଏହା ଜାଣୁ ଯେ ଦେହ ଭିତରର କୌଣସି ଅଙ୍ଗ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ହରେଇ 
ବସିଲେ ରୋଗୀଠାରେ ଦାତାର ଅଙ୍ଗ ରୋପଣ କରାଯାଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ରୋପିତ ଅଙ୍ଗ 
ଗ୍ରହୀତା ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାଦ୍ଵାରା ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା ଅଧୁକ । 
କିନ୍ତୁ ପଲିମର ବିରୋଧରେ ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷାତନ୍ତ୍ର କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ କରି 
ନ ଥାଏ । ତେଣୁ କୃତ୍ରିମ ଖାଦ୍ୟବାହୀ ନଳୀ ବା ‘ଏସୋଫାଗସ୍‌!' କିମ୍ବା କୃତ୍ରିମ ଶ୍ଵାସନଳୀ 
ବା ‘ଟ୍ରାକିଆ”କୁ ନିରାପଦରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । ଏହାଫଳରେ ରୋଗୀ 
ଖାଇବାପିଇବା ଓ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସଂପାଦନ କରିବାରେ ବିଶେଷ ସମସ୍ୟା ଉପୁଜେ ନାହିଁ । 


ପଲିମର୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରିଛି ରକ୍ତନଳୀ, ହୃତପିଣ୍ଡର ଭାଲ୍‌ଭ, ହୃତପିଣ୍ଡ, 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ପେସ୍‌ମେକର୍‌ ଇତ୍ୟାଦି । ଏଥୁପାଇଁ ତେକ୍ରନ୍‌ ଟେଫ୍ବଲନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଜିନିଷ 
ଉପଯୋଗୀ ବିବେଚିତ ହୋଇଛି । ଧାତୁ 
ଓ ପଲିମର୍‌ ନିର୍ମିତ କୃତ୍ରିମ ହୃତ ପିଣ୍ଡଟିଏ 
ରୋପଣ କରାଯାଇଥୁଲା ବାର୍ନିକ୍ଲାକ୍ଵ 
ନାମକ ଜଣେ ଆମେରିକୀୟଙ୍କଠାରେ । 
ଏହି ହୃତ ପିଣ୍ଡଟି ଦିନକୁ ପାଖାପାଖୁ ଏକ 
ଲକ୍ଷଥର ସନ୍ଦିତ ହୋଇ ୧୧ ୧ଦିନ 
ସାତଘଣ୍ଟା ଓ ୫୩ ମିନିଟ୍‌ ଧରି I OO 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ରହି ଆସିଥୁଲ। । ଏହି ପଲମର୍‌ରେ ତଆର ପେସ୍‌ମେକର୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୨୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି ହୃତପିଣ୍ଡ ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି ହୃତପିଣ୍ଡର ଭାଲ୍‌ଭ 


ଶତାଧୂବକ ଦିନରେ କୃତ୍ରିମ ହୃତ୍ରପିଣ୍ଡଟି ୧୨,୯୧୨, ୪୦୦ଥର ସନ୍ଦିତ ହୋଇଥ୍‌ବାର 
ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇଛି । ପରେ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାପାଇଁ ଅକ୍ଷମ ହୋଇପଡ଼ିବାରୁ 
ବାର୍ନିକ୍ଲାର୍କ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ିବା ନିମନ୍ତେ ବାଧ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 


ବୃକ୍ଵକ ବା କିଡ୍ଵନୀ କାର୍ଯ୍ୟରହିତ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ଡାୟାଲିସିସ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ 
କରି ରୋଗୀର ଅବସ୍ଥାରେ ଉନ୍ନତି ଅଣାଯାଇଥାଏ । ତେଣୁ ଡାୟାଲିସିସ୍‌ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଡାୟାଲାଇଜର୍‌ ବୋଲି କହନ୍ତି । ଡାୟାଲାଇଜର୍‌ର ଅନ୍ଯ ନାଁ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ 
ବୃକ୍‌କ । ଏହା ଏକ ରକ୍ତଛଣା ଯନ୍ତ୍ର । ଏହି ଛାଣିବା କାମ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଯେଉଁ 
ଝିଲ୍ଲୀ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ ତାହା ମଧ୍ଯ ପଲିମରରେ ତିଆରି । ରୋଗୀର ଧମନୀ 
ଓ ଶିରାସହ ଡାୟାଲାଇଜର୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଟି ପଲିମର୍‌ରେ ନିର୍ମିତ ନଳୀଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 

ସ୍ତନକର୍କଟ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ମହିଳାଙ୍କର ଆକ୍ରାନ୍ତ ସ୍ତନଟିକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ କିମ୍ବା 
ଆଂଶିକ ଉଚ୍ଛେଦନ କରାଯାଇଥାଏ । ଯେଉଁ ରୋଗିଣୀ ଅଧକ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ସଚେତନ 
ତାଙ୍କ ସ୍ତନର ଆକାର ସ୍ଵାଭାବିକ ଆକାରକୁ ଆଣିବା ନିମନ୍ତେ ସେଥୂରେ ରୋପଣ 
କରାଯାଇଥାଏ ସିଲିକୋନ୍‌ -ଜେଲ୍‌ ଜାତୀୟ ପଲିମର ସ୍ତନ । 

ସେହିପରି ଦୁର୍ଘଟଣାଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ ଚର୍ମ ପୋଡ଼ିଯାଇଥୂଲେ ବିରୂପ ଚର୍ମ ଉପରେ 
ଲଗାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ ପଲିମର ନିର୍ମିତ କୃତ୍ରିମ ଚର୍ମ । ଏହି କୃତ୍ରିମ ଚର୍ମଦେଇ ଜଳ 
ଓ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ଆଦାନପ୍ରଦାନରେ ବିଶେଷ କୌଣସି ସମସ୍ଯା ଉପୁଜି ନ ଥାଏ । 

ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଫମ୍ପା ତଥା ନଳୀ ଓ ଥଳି ଭଳି ଅଂଗକୁ ଦେଖୁ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିବା ନିମନ୍ତେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ ନାନାପ୍ରକାରର ଅନ୍ତର୍ବୀକ୍ଷକ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ଡାକ୍ତରୀଭାଷାରେ ଏଶ୍ଡୋସ୍କୋପ୍‌' ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏଣ୍ଡୋସ୍କୋପ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ 
ତନ୍ତକାଚ ବା ଫାଇବର୍‌ ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ । ଏଗୁଡ଼ିକର ବାହ୍ୟ ଆବରଣ ପଲିମରରେ ନିର୍ମିତ 
ଖାଦ୍ୟବାହୀ ନଳୀ, ପାକସ୍ଥଳୀ, ଅନ୍ତନଳୀ, ଶ୍ଵାସନଳୀ, ମୂତ୍ରାଶୟ, ମୂତୁନଳୀ, ଗର୍ଭାଶୟ, 
ଇତ୍ୟାଦି ଭିତରକୁ ଏଶ୍ଡୋସ୍କୋପ୍‌ ଭର୍ରିକରି ସେଥ୍‌ରେ ଲଗାଯାଇଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ଉତ୍ସ 
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ପଲିମରଦ୍ଧାରା ମଣିଷ ଶରୀରର ମରାମତି ୧୨୩ 


ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକର ରୋଗକୁ ନିଜ ଆଖୁରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ଦେଖୁହୁଏ । 
ଏପରିକି ଏଥୁପାଇଁ କମ୍ଚ୍ୟୁଟର୍‌ ଓ ଭିଡ଼ିଓର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ତନ୍ତୁ ସଂଗ୍ରହ ଓ ଅପରେସନ୍‌ ମଧ୍ଯ କରାଯାଇପାରେ । 


ଏସବୁ ଛଡ଼ା ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଏତେ କାମପାଇଁ ପଲିମର୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ 
ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ତାଲିକା ଦେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ସିରିଞଞ, ଛୁଞ, ସିଲେଇ ସୂତା, ଛୁଞ୍ଚବିହୀନ ସିରିଞ୍, ସାଲାଇନ୍‌ ବୋତଲ, ରକ୍ତ 
ସଂରକ୍ଷଣ କରାଯାଉଥିବା ବ୍ୟାଗ୍‌, ରକ୍ତ, ରକ୍ତ ଉପାଦାନ, ସାଲାଇନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ଶିରା 
ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇବାର ନଳୀ, ଖାଦ୍ୟ ଓ ପାନୀୟ ଖୁଆଇବାର ନଳୀ, ଶରୀରର 
କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଜମିଥୁବା କ୍ଷରଣ ନିଷ୍କାସନ କରିବାର ନଳୀ, ମଳମୃତ୍ର ସଂଗ୍ରହ 
କରିବାର ପାତ୍ର, ଟ୍ରେ, ବାସନକୁସନ, ବୋତଲ, ଟେଷ୍ଟଟ୍ୁବ ବା ପରୀକ୍ଷାନଳୀ, 
ଜୀବାଣୁ କର୍ଷଣ ପାତ୍ର .ବା ପେଟ୍ରିଡିସ୍‌, କ୍ଷୀରବୋତଲ, ପାଣିବୋତଲ ଖାଦ୍ଯ ପୁଡ଼ିଆ 
ଆଦି ଅସୁମାରି କାମରେ ପଲିମର୍‌ ଉପାଦାନ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ଡାକ୍ତରମାନେ ଅପରେସନ୍‌ କଲାବେଳେ ପିନ୍ଧୁଥିବା ଗାଉନ୍‌, ଗ୍ନୋଭୁସ୍‌, କ୍ଷତସ୍ଥାନ 
ଡ୍ରେସିଂ କରିବାର ସାମଗ୍ରୀ, ରୋଗୀର ଅନ୍ତର୍ବସ୍ତ୍ ଏବଂ ବାହ୍ୟବସ୍ତ, ରୋଗୀଶଯ୍ୟାର 
ଗଦି, ତକିଆ, ପକ୍ଷାଘାତ କିମ୍ବା ହାଡ଼ଭଙ୍ଗା ରୋଗୀଙ୍କପାଇଁ ଉର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜଳଗଦି ଏବଂ 
ବାୟୁଗଦି ମଧ୍ୟ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ପଲିମର୍‌ରେ । ଗର୍ଭ ନିବାରଣପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଲୁପ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ପଲିମର୍‌ରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ । 

ଏତଦ୍ବବ୍ୟତୀତ ଥିଷଧ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିବା ଜେଲି, କ୍ରିମ୍‌ ଲୋସନ୍ଟ, ମଲମ, 
ପାଉଡର, ଟନିକ୍‌, ସିରପ୍‌, ବଟିକା, କ୍ଯାପ୍‌ସୁଲ୍‌, ପେଷ୍ଟ, ସ୍ତ, ସାମ୍ଟୁ ତେଲ, ସାବୁନ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦିର ଆଧାର, ଥିଷଧଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ୟାକିଂ କରିବାର ସାମଗ୍ରୀ, ଖିଷଧ ପରିବହନପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବାକ୍ସ କିମ୍ବା କାର୍ଟୁନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ମଧ୍ଯ ପଲିମରରେ ନିର୍ମିତ । 


ପୁଣି ଏପରି ସୃକ୍ଷ୍ମ କ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ୍‌ ତିଆରି ହେଲାଣି ଯାହାର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ସ୍ଥାନିତ 
ହୋଇଛି ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ କ୍ଷରଣ କରୁଥିବା କୋଷିକା । ଏହାର ବାହ୍ୟଝିଲ୍ଲୀ ସିଲିକୋନ୍ନରେ 
ତିଆରି । ଏହି ଝିଲ୍ଲୀରେ ଥବା ସୃକ୍ଷମାତିସୂକ୍ଷମ ଛିଦ୍ର ମଧ୍ୟଦେଇ କ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ୍‌ର ଭିତରକୁ 
ରକ୍ତର ଗ୍ଟକୋଜ୍‌ ପ୍ରବେଶକରେ ଓ ରକ୍ତ ଗ୍ଟ କୋଜ୍‌ର ମାତ୍ରା ଅନୁପାତରେ କୋଷିକାରୁ 
କ୍ଷରିତ ହୁଏ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ । ଏହି ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ସିଲିକୋନ୍‌ ଝିଲ୍ଲୀ ଆବରଣ ଭେଦକରି 
ବାହାରକୁ ଚାଲିଆସେ ଓ ସଂପାଦନ କରେ ତା'ର ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା । 
ତେଣୁ ଡାଇବେଟିସ୍‌ ରୋଗୀଙ୍କପାଇଁ ଏହାଖୁବ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । ସେହିପରି ପାର୍କିନନସନ୍‌ 
ରୋଗୀଙ୍କ ଚିକିତ୍ସାପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ୁଥିବା ଡୋପାମିନ୍‌ ଖିଷଧ ଓ ହେମୋଫିଲିଆ 
ରୋଗୀଙ୍କ ଚିକିତ୍ସାପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ୁଥ୍‌ବା ଫ୍ୟାକ୍ୁର - ୪111 ଓ [୮X କୁ ସେହି 
ମାଇକ୍ରୋକ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ୍‌ ଭିତରେ ରଖୁ ଚିକିତ୍ସା କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । 
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୧୨୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ତାହାଛଡ଼ା ଏପରି ଜାମା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଛି, ଯାହା ବ୍ଯବହୃତ ହେବ ଅନ୍ତର୍ବସ୍ତ 
ଭାବରେ । ପଲିମର ନିର୍ମିତ ଏହି ଅନ୍ତର୍ବସ୍ତୁରେ ରହିଥୁବ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୂଚକମାନ । କେଉଁ 
ସୂଚକକୁ ସକ୍ରିୟ କରିଦେଲେ ତାହା ରକ୍ତରେ ଗଲ କୋଜ୍‌ର ମାତ୍ରା ସଂପର୍କରେ ସୂଚନା 
ଦେଇପାରିବ ତ ଅନ୍ୟ କେଉଁ ସୂଚକ ଜଣେଇଦେବ ଶରୀରର ତାପମାତ୍ରା ଇତ୍ୟାଦି । 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ପୋଷାକ ବା ସ୍ପେଶ୍‌ ସୁଟ୍‌ ହେଉଛି 
ସେମାନଙ୍କ ଜୀବନ ନାଟିକା । ମହାକାଶର ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା, ନିମ୍ନ ଚାପ, ମହାଜାଗତିକ 
ବିକିରଣ ଭଳି ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶରୁ ଏହି ସ୍ପେଶ୍‌ ସୁଟ୍‌ ସେମାନଙ୍କୁ ସୁରକ୍ଷିତ 
ରଖୁଥାଏ ! ଏହି ପୋଷାକ ବହୁସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଦୃଢ଼ ଟେଫଲନ୍୍‌ ଓ ନାଇଲନ୍‌ ଭଳି ପଲିମର୍‌ 
ଉପାଦାନରେ ତିଆରି । ପୋଷାକର ବାହ୍ୟ ଆସ୍ତରଣରେ ରହିଥୁ୍‌ବା ପଲିମର ଉପାଦାନ 
ସୌର ବିକିରଣକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ କରିଦେଇ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟକୁ ଅତୁଟ ରଖେ । 


ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଦେଖଲେ ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀରେ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଓ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ମାୟୁତନ୍ତ୍ରକୁ 
ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଶରୀରର ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗକୁ କୃତ୍ରିମ ଅଙ୍ଗଦ୍ଵାରା ବଦଳ କରାଯାଇପାରିବ 
ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶାବାଦୀ । ତେଣୁ ଏଭଳି କୃତ୍ରିମ ଅଂଗମାନ ଧାରଣ କରିଥୁବା 
କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତି ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲାପରେ କିଛି ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ତା'ର ଶବାଂଶ ବା 
ଜୀବାଶ୍ନରୁ ପ୍ରତ୍ଵତତ୍ଧବିତ୍ବମାନେ ହୁଏତ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରନ୍ତି ଆକ୍ରିଲେଟ୍‌ ଲେନ୍ସ, ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ 
କୃତ୍ରିମ ଗଣ୍ଡି ଟେଫ୍ବଲନ୍ନର ରକ୍ତନଳୀ କି ହୃତପିଣ୍ଡର ଭାଲ୍‌ଭ, ସଂଶ୍ଲେଷିତ ପଲିଇଷ୍ଟର୍‌ର 
ମହାଧମନୀ ଏବଂ ମହିଳା ହୋଇଥୁଲେ ସିଲିକୋନ୍‌-ଜେଲ୍‌ ସ୍ତନ । 
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ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁ ନ ଥବା 
ଷ୍ଟାର୍ଟ ପଲିମର 
ଡକ୍ଟର ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 


ଆଜି ଯେଉଁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆମେ ଦେଖୁଥାଉଁ ଏହାର ପରିବେଶ, ତାପମାତ୍ରା ଓ ରୂପ 
ଭିନ ଥୂଲା | ଏହା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦ ଜଗତପାଇଁ ଉଜ୍କଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ ଥୁଲା | ନୀରୋଗ ଓ 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟବାନ୍‌ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଦୀର୍ଘାୟୁ ହୋଇ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦରେ କାଳାତିପାତ କରୁଥିଲେ । ସୁସ୍ଥ 
ପରିବେଶ, ମାନସିକ ଓ ଶାରୀରିକ ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ସହାୟକ ଥୁଲା । ମୁକ୍ତ ବାୟୁ, ସ୍ଵଚ୍ଛ 
ଜଳ, ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ ତାପମାତ୍ରାଯୁକ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରେ ଉତ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ 
ପରି ପୁଷ୍ଠହୋଇ ଏକ ସୁସ୍ଥ ଜଗତ୍‌ ଉପଭୋଗ କରୁ ଥୁଲେ । କ୍ରମଶଃ ମାନବ ଉନ୍ନତ 
ସମାଜ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲା । ଉଚ୍ଚମାନର ଅଟ୍ଟାଳିକା ନିମାଣ, ପ୍ରଚୁର ଧନ 
ଉପାର୍ଜନପାଇଁ ବିରାଟ କଳକାରଖାନାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଏବଂ ଧାତୁ ବଦଳରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ଯର 
ବ୍ୟବହାର ପଛରେ ଧାଇଁଲା । ସେ ଭୁଲିଗଲା କେଉଁ ପରିବେଶ ଛାଡ଼ି କେଉଁ ପରିବେଶରେ 
ସେ ପ୍ରବେଶ କଲାଣି । ଦିନକୁ ଦିନ ସେ ଯେ ଭୟଙ୍କର ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହେଲାଣି, 
ମାନସିକସ୍ତରରେ ଭାରସାମ୍ୟ ହରାଇଲାଣି, ସେଥୁପ୍ରତି ତା'ର ନଜର ରହିଲା ନାହିଁ । 
ଆଜି ଏକ ତ୍ରିଛକି ରାସ୍ତାରେ ସେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ । ସାରା ବିଶ୍ଵ ଆଜି ଦୂଷିତ । ଖାଦ୍ୟଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭକରି ପାନୀୟ, ବାୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ବିଷାକ୍ତ । ତେବେ ସଜୀବ ବସ୍ତୁ 
ତିଷ୍ଠିବ କିପରି ? ଏହାହିଁ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଚିନ୍ତାର ବିଷୟ । ସେମାନେ 
ଉଚ୍ଚମାନର ପରିବେଶାମତ୍ମକ ଗବେଷଣାରେ ନିଜକୁ ନିୟୋଜିତ କରିଛନ୍ତି । ଯାହାସବୁ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଛି ଓ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଉଛି ସେଥ୍‌ପ୍ରତି ସେମାନେ ଧ୍ୟାନ ଦେଉଛନ୍ତି । ନୂଆ 
ନୂଆ ପଦ୍ଧତିରେ ନୂତନ ବସ୍ତୁମାନ ତିଆରି କରୁଛନ୍ତି, ଯାହାଦ୍ଵାରା କି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦୂଷିତୀକରଣ 
ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । 

ସମ୍ବାଦପତ୍ରରେ ପରିବେଷିତ ବିଭିନ୍ନ ନଗରର ପରିବେଶ ସମ୍ବଳିତ ସମ୍ବାଦ ଆମକୁ 
ଆଜି ଆତଙ୍କିତ କରିଛି । କେଉଁଦିନ ଆମେ ପଢୁଛୁ- ଦିଲ୍ୟ ନଗରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ରେ ରୁଦ୍ଧ 
ହୋଇଗଲାଣି ଓ କେଉଁଦିନ ପଢୁଛୁ କଲିକତା କହେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ବ୍ୟାଗ୍‌ କଲିକତା ପ୍ରତି 
ନୁଇସେନ୍ସ ! ପୁଣି ଆମ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ - ବାରାଣସୀଠାରେ ଗଙ୍ଗାନଦୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 
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୧୨୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ବ୍ୟାଗଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦୂଷିତ - ମୁମ୍ବାଇରେ ଆଣ୍ଟିପ୍ଲା୍ଟିକ ଢେଉ ଛୁଟୁଛି ଇତ୍ୟାଦି । ଏହି 
ସମ୍ବାଦଗୁଡ଼ିକୁ ଆଖିରେ ରଖ୍‌ ନିକଟରେ ଆଇ.ଆଇ.ଟି. ଖଡ଼ଗପୁରରେ ହୋଇଥୁବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସମ୍ମଳନୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୁ ଆସିଥ୍‌ବା ଗବେଷକମାନେ ଏ ବିଷୟରେ 
ଗଭୀର ଆଲୋଚନା କରିଥୁଲେ ! 

ସାରା ବିଶ୍ଵର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂତନ ପରିବେଶର ନିୟମାବଳୀ, ସାମାଜିକ ସମ୍ପର୍କ, 
ପରିବେଶ ସଚେତନତା, ପରିବେଶ ସହ ଖାପ୍‌ ଖାଉଥୁ୍‌ବା ପଦ୍ଧତି ଅନୁସନ୍ଧାନରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ କେତେକ ନିୟମାବଳୀ, ଯଥା - ଶିଳ୍ଭିଭିକ ପରିବେଶ 
ବିଜ୍ଞାନ ପରିବେଶ ଦକ୍ଷତା, ସବୁଜ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଇତ୍ୟାଦି ପର ପିଢ଼ି ପଦାର୍ଥ 
ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରଣାଳୀର ଉନ୍ନତିକୁ ମାର୍ଗ ଦର୍ଶାଉଛି । ତେଣୁ ‘ପୁନଃ ଆବିର୍ଭାବ 
ଧାରଣା” (Concept to reincarnation) ଏବଂ ‘ଜୀବନ ଚକ୍ର ଧାରଣା' କୁ ମନରେ 
ପରିପୁଷ୍ଟକରି ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ନୂତନ ବସ୍ତୁର ପରିକଳ୍ପନା ଓ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ସାଧୂଵତ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
କଞ୍ଚାମାଲ୍‌ର, ପରିବେଶ ପ୍ରତି ପ୍ରଭାବ ଏବଂ ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ବେଦରକାରୀ ସ୍ରୋତକୁ 
ପରିତ୍ୟାଗ ବିଷୟରେ ଧ୍ଯାନ ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ତେଣୁ ପୁନଃ ବ୍ୟବହାର ଏବଂ ଜୈବ 
ନିମ୍ନୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟତାପାଇଁ ପୁନଃ ନବୀକରଣ ଉତ୍ସ ବା Renewable resource 
ହେଉଛି ମୁଖ୍ୟ । ତିଷ୍ପିବାପାଇଁ ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନ, ପରିବେଶ ଦକ୍ଷତା, ଆର୍ଥିକ ଆବଶ୍ୟକତା 
ଉପରେ ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା ଉଚିତ । ଏଥୁପାଇଁ ଆଜିର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପଦାର୍ଥର ମୂଲ୍ୟ 
ଏବଂ ବ୍ୟବହାର କଲାପରେ ଫିଙ୍ଗିଦେବାର ସୁବିଧାକୁ ଆଖିରେ ରଖି ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଛନ୍ତି 

ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ତେଲରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର କଞ୍ଚାମାଲ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟରେ ପ୍ରଚୁର 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଯାହାକି ସବୁଜ ଗୃହ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ । ଏହି 
ପ୍ରଭାବଦ୍ଵାରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା ବୃଵ୍ଧି ହୁଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଉଭୟ ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉଭିଦଜଗତ ମହା ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୁଅନ୍ତି । ଆଜିକାଲି ଏହି କଞ୍ଚାମାଲ୍‌, ପୁନଃ 
ନବୀକରଣ ଉତ୍ସ ବା Renewable recourseରୁ ମିଳୁଛି, ଯାହାଦ୍ଵାରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଦୂଷିତ ହେଉ ନାହିଁ । କାଜୁ ଚୋପାରୁ ନିର୍ଗତ ତେଲ, ଜଡ଼ା ତେଲ, ସୋୟାବିନ୍‌ ତେଲ 
ଇତ୍ୟାଦି ପୁନଃ ନବୀକରଣ ପଦାର୍ଥରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର ଦାମ୍‌ 
ଖୁବ କମ୍‌ | ଏଗୁଡ଼ିକରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ଆମେ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବୁ ସତ, ହେଲେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଜୈବ ନିମ୍ନୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ନ ହେଲେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦୂଷିତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 
ରହିଛି । ଏଥୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ପୃଥ଼ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଗଦାହୋଇ ପଡ଼ିଥାଏ । 
ସେଠାରେ ଜଳ ଜମିବାଯୋଗୁଁ ରୋଗ ଜୀବାଣୁ ଜନ୍ମନ୍ତି । ଏହାଦ୍ଵାରା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷିତ 
ହୁଏ | ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ଉନ୍ନତ ପଦ୍ଧତିରେ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଚାଲିଛି । 
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ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁ ନ ଥିବା ଷ୍ଟାର୍ଟ ପଲିମର ୧୨୭ 


ଘରର ଅଳିଆ, ପଚାସଢ଼ା ଖାଦ୍ୟ, କୃଷିଜାତ ଅଳିଆ, ପରିତ୍ୟକ୍ତ କାଗଜ ଓ 
ଜୈବ ନିମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକରୁ କମ୍ପୋଷ୍ଟ ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ । ଏହା ପ୍ରଚୂର 
ଅଙ୍ଗାରକଯୁକ୍ତ ଏବଂ ଉକ୍ସଷ୍ଟସାରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ । ସାର ଦ୍ଵାରା ସୁଧୁରୁଥିବା ମୃଭିକାର 
ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣ ଅଛି । ଜୈବସାର ମୃତ୍ତିକାରେ ଅଙ୍ଗାରକ, ଜଳ ପରିମାଣ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ 
ବଢ଼ାଏ । ଏ ପ୍ରକାର ସାର ମୃତ୍ତିକାରେ କମ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଫସଲ ଭଲ ହୁଏ । ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଉଭିଦର ରୋଗକୁ ଚପାଇ ଦିଏ ଏବଂ ରୋଗ ବିନାଶ କରେ ! 


ଜୈବ ନିମ୍ନୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟତାରେ ଦୁଇଟି ସମସ୍ଯା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା, ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହେଉଥୂବା ଖର୍ଚ୍ଚ ଏବଂ ଜୈବ ନିମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟତାର ହାର । 
ପୁନଃ ନବୀକରଣ ପଦାର୍ଥ ସହ ପ୍ରାଷ୍ଟିକକୁ ବ୍ଲେଣ୍ଡିଂ କଲେ ଖର୍ଚ୍ଚ କମିଥାଏ ଏବଂ ଜୈବ 
ନିମ୍ପୀକରଣ ଯୋଗ୍ଯତାର ହାର ବଢ଼ିଥାଏ । ଏତଦ୍ଵବ୍ୟତୀତ କୃଷିଭିତ୍ତିକ ଉତ୍ସ ବ୍ୟବହାର 
କରିବାଦ୍ଧାରା ପରିବେଶର ପ୍ରଦୂଷଣ ହ୍ଵାସ ପାଏ । 

ମାଟିରେ ଥୁବା ଅଣୁଜୀବ, ଜଳ ଇତ୍ୟାଦି କ୍ଷିପ୍ର ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧଵାରା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକକୁ ଜୈବ 
ନିମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଂଅଣୁ ଗଠନ କରିଥୁବା 
ଚେନ୍ଵକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିବେଶରେ ବିଘଟନ କରିବାଦ୍ଧାରା ଏହା ଜୈବ ନିମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ବିଘଟିତ ପଦାର୍ଥ ବିଷାକ୍ତ ନ ହେବାପାଇଁ ଏବଂ 
ପରିବେଶରେ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ନ ହେବାପାଇଁ ଧ୍ଯାନ ଦେବା ଉଚିତ । ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକକୁ ମୃଭିକାରେ 
ଥିବା ଅଣୁଜୀବ ବିଘଟନ କରିପାରିବା ଦରକାର । 

ମକା, ଆଳୁ ଇତ୍ୟାଦି ଷ୍ଟାର୍ଚରୁ ତିଆରି ପଲିମର୍‌ ଆଜି ସାରା ବିଶ୍ଵର ପଲିମର୍‌ 
ଗବେଷକମାନଙ୍କର ଆଲୋଚ୍ୟ ବିଷୟ | ଏହା ମାଟିରେ ଥୁବା ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ସହଜରେ ଓ ଅଳ୍ପ ସମୟରେ ବିଘଟିତ ହୋଇ ଉନ୍ନତ ସାରରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ । 
ଏହା ପୁନଃ ନବୀକରଣଯୋଗ୍ଯ ଉତ୍ସରୁ ତିଆରି ! 

ଏଥ୍‌ରେ ଏନ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରେଗ୍ଟ୍‌ କୋଜ୍‌ୟୁନିଟ୍‌ ଥାଏ । ମକା ଷ୍ଟାର୍ଚଦାନାର ବ୍ୟାସ 
୨-୫୦ ମାଇକ୍ରୋନ୍‌ ଅଟେ | ଏହି ଶସ୍ୟ ଦାନାରେ ଏମାଇଲୋଜ୍‌ ଓ ଏମାଇଲୋପେକ୍ିନ୍‌ 
ନାମକ ରାସାୟନିକ ଅଣୁ ଥାଆନ୍ତି । ଷ୍ଟାର୍ଟର ଉତ୍ପତ୍ତିସ୍ଥଳ ଓ ପ୍ରକୃତି ଅନୁସାରେ ଏହି 
ଦୁଇପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ଅଣୁର ଅନୁପାତ ବଦଳିଥାଏ । ଏମାଇଲୋଜର ଆଣବିକ 
ଓଜନ ପ୍ରାୟ ୧ ନିୟୁତ ଏବଂ ଏମାଇଲୋପେକ୍ିନୂର ଆଣବିକ ଓଜନ ୧୦ ନିୟୁତ | ଏହି 
ଦୁଇଟି ରାସାୟନିକ ଅଣୁ ଷ୍ଟାର୍ଟ ଦାନା ଭିତରେ ଶୃଙ୍ଖଳାକ୍ରମେ ସଜାହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ତି । 
ଷ୍ଟାର୍ଟ ଅଣୁ ଜଳଶୋଷୀ ଅଟେ । ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟାର୍ଟଦାନାର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ଥୁବା ହାଇଡ଼ରୋକ୍ସିଲ୍‌ 
ଗୁପ୍ଗୁଡ଼ିକ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧଦ୍ଧାରା ସଂଯୁକ୍ତ ଅନ୍ୟ ଷ୍ଟାର୍ଟ ଦାନା ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ରହିଥାଆନ୍ତି । ଉଦଜାନ ବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଷ୍ଟାର୍ଟରେ ଏହା ତାପ ସହିପାରେ 
ନାହିଁ । ତେଣୁ ତାପଯୁକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ବିଶେଷ ସାଧୂତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଏହା 
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୧୨୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ତରଳିବା ପୂର୍ବରୁ ବିଖଣ୍ଡିତ ହୋଇଯାଏ । ଜଳଶୋଷଣ ଗୁଣ ଓ ତାପ ସଂବେଦନଶୀଳ 
ଗୁଣଯୋଗୁଁ ଷ୍ଟାର୍ଟରୁ ଉତ୍ତମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ପଲିଇଥ୍‌ଲିନ୍‌ 
ପଲିମରରେ ଥବା ଫାଙ୍କରେ ଷ୍ଟାର୍ଟ ଦେଇ ଷ୍ଟାର୍ଟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ | 
ଏଥରେ କେବଳ ପୃଷ୍ଠ ଭାଗରେ ଥବା ଷ୍ଟାର୍ଟ ବିଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । 


ଷ୍ଟାର୍ଟ ଇଷ୍ଟର୍‌ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ 

ଷ୍ଟାର୍ଟରେ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ସିଲ୍‌ ଗୁପ୍‌ ଥାଏ । ଏହି ଗୁପ୍‌କୁ ଇଷ୍ଟର ଗ୍ରୁପ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ଷ୍ଟାର୍ଟରେ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ ପରେ ମଧ୍ଯ ନମନୀୟ ଗୁଣ ଓ ଜଳ 
ପ୍ରତିରୋଧ ଗୁଣ ଥାଏ । ଷ୍ଟାର୍ଟ ଇଷ୍ଟର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଉନ୍ନତ କରିବାପାଇଁ 
ଏଥୁରେ ପୃର୍ଣ୍ଣମାତ୍ରାରେ ମିଶି ପାରୁଥିବା ଗ୍ନିସେରଲ୍‌ ଟ୍ରାଇଏସିଟେଟ୍‌ ଏବଂ ଡାଇଇଥାଇଲ୍‌ 
ସକ୍ଷିନେଟ୍‌ ଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିସାଇଜର୍‌ ମିଶାଯାଏ ¦ ଏହି ଷ୍ଟାର୍ଟ ଇଷ୍ଟର ପଲିମର୍‌କୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଜୈବ ତନ୍ତୁରେ ବଳପ୍ରୟୋଗକରି ପ୍ରଲେପିତ କଲେ ଏହା ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନନ 
ପଲିମର ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକରୁ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ୍ନ ମୋଲ୍‌ ଡେଡ୍‌ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ 
ତିଆରି ହୋଇପାରେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଫୋମ୍‌ ମଧ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରେ । ଏହା ଜୈବନିମ୍ବୀକରଣ 
ଯୋଗ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଅଟେ । 

ମକା ଷ୍ଟାର୍ଟରେ ୭୦ ପ୍ରତିଶତ ଏମାଇଲୋଜ୍‌ ଥାଏ | ଏଥୁରେ ପ୍ରୋପିଲିନ୍‌ ଅକସାଇଡ 
ମିଶାଇଲେ ଏହାର ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏଥୁରେ ଜଳ ପ୍ଲାଷ୍ଟିସାଇଜର ଓ ଦ୍ରଙ୍କା ନିର୍ବାହକରୂପେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ମକା ଷ୍ଟାର୍ଟରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଜୈବ ନିମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ଅଟେ । 


ପଲିଲାକ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରାଷ୍ଚିକ 

ମକା ଷ୍ଟାର୍ଟକୁ ଜଳ ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ସେଥ୍‌ରୁ ସରଳ ଚିନି ଜାତୀୟ 
ରାସାୟନିକ ଅଣୁ ଜାତ ହୁଏ । କିଣ୍ବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହା ଅଣୁଜୀବଦ୍ଧାରା ଲାକ୍ଵିକ୍‌ ଅମ୍ବରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଲାକ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ୃରୁ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରକିୟାଦ୍‌।ରା କିମ୍ବା ତାକୁ ପ୍ରଥମେ 
ଡାଇଲାକ୍କୋନରେ ପରିଣତ କରିବାପରେ ପଲିଲାକ୍ନିକ୍‌ ଅମ୍ବ କରାଯାଇପାରେ । ଏହି 
ପଲିମର୍‌ ଜୈବ ନିମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ଅଟେ। 


ଏଲିଫାଟିକ୍‌ ପଲିଇଷ୍ଟର ଏବଂ କୋପଲିଇଷ୍ଟର 

ମକା ଷ୍ଟାର୍ଟ ବ୍ୟତୀତ ଏଲିଫାଟିକ୍‌ ପଲିଇଷ୍ଟର ଏବଂ କୋପଲିଇଷ୍ଟର ମଧ୍ଯ ଜୈବନିମ୍ପୀକରଣ 
ଯୋଗ୍ୟ ପଲିମର ଅଟନ୍ତି । ଏହି ଜାତୀୟ ପଲିମର୍‌ରେ ଥବା ଇଷ୍ଟର ଗୁପ୍‌କୁ ମାଟିରେ ଥୁବା 
ଅଣୁଜ୍ଵୀବଦ୍ଧାରା ନିଃସୃତ ଇଷ୍ଟରେଜ୍‌ ଏବଂ ଜଳ ସହଜରେ ଆକ୍ରମଣ କରିପାରେ । ଏହି 
ଜଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ପାଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ପଲିମ୍‌ର ଚେନ୍‌ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁରେ 
ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ମାଟିରେ ଥୁବା ଅଣୁଜୀବଦ୍ଧାରା ବିଘଟିତ ହୁଅନ୍ତି । 
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ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁ ନ ଥିବା ଷ୍ଟାର୍ଟ ପଲିମର ୧୨୯ 


ବଉଁମାନ ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ବାୟୋପ୍ାଷ୍ଟିକୁ ସାଧାରଣତଃ ଷ୍ଟାର୍ଟରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଷ୍ଟାର୍ଟ ବେସ୍‌ ପଦାର୍ଥ ଓ ପଲିଲାକ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ବ ବେସ୍‌ 
ପଦାର୍ଥ ଅଚନ୍ତି । ଷ୍ଟାର୍ଟରୁ ସିଧା ଭାବରେ ବାୟୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ କିମ୍ବା 
ଏହାକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ବା କୃତ୍ରିମ ଜୈବ ନିମ୍ପୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସହ ମିଶାଇ ନୃତନ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ ! ପ୍ରତିବର୍ଷ ଆମେରିକାରେ ପ୍ରାୟ ୨୦,୦୦୦ ଟନ୍‌ 
ବାୟୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁ ଫୋମ୍‌, ପେକେଜିଂ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଫିଲ୍ମ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି । 
ଏହି ବାୟୋଠପ୍ଟାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିନୋଟି 'ନ' ସମ୍ବଳିତ ଅଟେ | ଯଥା Reduce 
(ହାସ ), Recycle (ପୁନଃଚକ୍ରଣ) ଏବଂ Reuse (ପୁନଃ ବ୍ୟବହାର ) | 
ଷ୍ଟାର୍ଚ ପଲିମର୍‌ର ସୁଗୁଣ 
୧. ଷ୍ଟାର୍ଟରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଜୈବନିମ୍ପୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ, ପୁନଃଚକ୍ରଣ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଓ ଏଥୁ୍‌ରୁ ଉନ୍ନତ ସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରେ ! 
୨. ପ୍ରଚଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । 
୩. ଏହି ପଲିମର୍‌କୁ ରଙ୍ଗିନ କରାଯାଇପାରେ । 
୪. କାର୍ଡବୋର୍ଡ଼ କାଗଜ, ତୁଳା ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତୁ ଇତ୍ୟାଦିକୁ ଏହି 
ପଲିମର ସାହାଯ୍ୟରେ ଲାମିନେଟ୍‌ କରାଯାଇପାରେ । 
୫. ବିଭିନ୍ନ ଦାବକ ଓ ଅଠା ସହ ଏହା ମିଶାଯାଇପାରେ । 
୬. ଏହା ଆଣ୍ଟିଷ୍ଟାଟିକ୍‌ ଅଟେ । 
୭. ଏହା ଗାମା-ରଶ୍ମିଦ୍ଧାରା ବିଶୋଧୂତ ହୋଇପାରେ । 
ତେଣୁ ଷ୍ଟାର୍ଟରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଜୈବନି ମ୍ବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକରେ ଉପରିଲିଖ୍ତ 
ଗୁଣମାନଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍ରୁ ଛୋଟ ପିଲାଙ୍କ ଡାଇପର୍‌ର ପଛପଟି, ସାନିଟାରି ତଉଲିଆ, 
ସାବୁନ କେଶ୍‌, କପ୍‌, ପ୍ଲେଟ୍‌, ପଦାର୍ଥ ଘୋଡ଼ାଇବା ଫିଲ୍ମ, ଶୁଖୂଲା ଖାଦ୍ୟ ଓ ପେକେଜିଂ, 
ଟ୍ରେ, ନରସରି ପଟ୍‌, ମଲଚ ଫିଲ୍ମ୍‌ ପେନ, କାଟ୍ିକ, ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ କଟା କଳ, ଖେଳନା, 
ବଜାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ବ୍ୟାଗ୍‌, ଟାୟାର ବାୟୋଫିଲର୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ତିଆରି ହୁଏ । 
ବରଁମାନ ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥୁବା କଞ୍ଚାମାଲ୍‌ର 
ଉତ୍ସ ହେଉଛି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ । ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ସମ୍ପଦ କ୍ରମଶଃ କମି କମି ଆସୁଛି । ଆମ 
ଦେଶରେ ମଧ୍ୟ କୌଣସି ବର୍ଜ୍ୟ ବସ୍ତୁକୁ ଜମା କରିବା ସ୍ଥାନ (Landfill space) ଖୁବ୍‌ 
କମ୍‌ । ତେଣୁ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନ ବଦଳରେ 
କାବୋୌହାଇଡ଼ରେଟ୍‌ ଶିଳ୍ପ ଗଢ଼ିଉଠି ମାନବ ସମାଜକୁ ବିପଦସଙ୍କୁଳ ପରିବେଶରୁ ଟାଣିଆଣି 
ଏକ ସୁସ୍ଥ ପରିବେଶ ମଧ୍ୟରେ ଜୀବନଯାପନ କରିବାର ସୁଯୋଗ ଓ ସୁବିଧା ଦେବ, 
ଏଥରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 
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ପଲିଥିନ୍‌ : ଗୋଟିଏ ବର୍ଜ୍ୟ ନା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁ ? 


ଡାକ୍ତର ସର୍ବେଶ୍ବର ସ୍ଵାଇଁ 


ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆଦ୍ୟଭାଗରେ ବିଶିଷ୍ଟ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ‘କାରୋଥର୍ସଂଙ୍କର 
ଗୋଟିଏ ନୃତନ ଉଭଭାବନ ବିଶ୍ଵରେ ଚହଳ ପକାଇ ଦେଇଥୁଲା । ତାହାହେଲା ବିଶ୍ବରେ 
ସବୁଆଡ଼େ ବିଶେଷ ଆଦରଲାଭ କରିଥୁବା ପରଲିମର୍‌ ତଥା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ । ବିଗତ ଶତାବ୍ଦୀ 
(ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ )ର ଶିଳ୍ପ ବିପୃନବର ନମୁନା ଭାବରେ ଏହା ବିକଶିତ ହେବାରେ ଲାଗିଲା 
ଓ ବିକାଶୋନ୍ଲୁ ଖୀ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହାର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ହୋଇ ଚାଲିଲା । ଶାର୍ଟ୍‌ 
ବୋତାମଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଯାନବାହନର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ, ହାଟବଜାରରେ ବିକ୍ରି ହେଉଥୁବା 
ନାନାପ୍ରକାରର ସରଞ୍ଜାମ, ସିମେଣ୍ଟବସ୍ତା, ଖିଷଧ ଓ ଦୃଗ୍ଧଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟର ପ୍ୟାକିଂ, ବୋତଲ, 
ବାଲଟି, ମଗ୍‌, ଜୋତା, ଟେଲିଫୋନ, ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ପିବ ଇତ୍ୟାଦି ଦ୍ରବ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପାଦାନରେ 
ତିଆରି । ଏହା ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ୂର କୁପରିବାହୀରୁ ସୁପରିବାହୀକୁ ଉନ୍ନୀତ ହେଲାଣି । 

ଏ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ତା'ର ବ୍ୟବହାର ଆମର ଆଲୋଚ୍ୟ | 


ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଗୋଟିଏ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ପଲିମର୍‌ । ଏହା ପ୍ରଥମେ ୧୯୩୩ 
ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଇମ୍ପିରିଆଲ୍‌ କେମିକାଲ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟ୍ରିଜ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ । ଏଥୁଲିନ୍‌ 
ମନୋମରରୁ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି । 

ଏଥିଲିନ୍‌, ଆସିଟିଲିନ୍‌ (A୯€t16ne) ଗ୍ୟାସରେ ନିକେଲ୍‌ ଅଣୁଘଟକ (Catalyst) 
ମାଧ୍ୟମରେ ୩୦୦୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ ସିଅସ୍‌ରେ ଉଦଜାନ ଅଣୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
(Hydrogenation) ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | ଇଥାନଲ୍‌ (Ethanaol) ରୁ ଜଳାଂଶ 
ବାହାରକରି ଏଥୁଲିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ତାହାଛଡ଼ା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ ଉଚ୍ଚ ତାପ 
ଦେଇ ଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟା (୯rଞking) ରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | ପରୀକ୍ଷାଗାର 
ପରିବେଶରେ ଏଥଲିନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ । ଏହାର ସ୍ତଟନାଙ୍କ ୧୦୪୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ! 
ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ବସ୍ତୁ 


୧. ନିମ୍ନ ସାନ୍ଦ୍ରତାସମ୍ପଚନ୍ତ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ (Low density polyethylene) 
୨. ଉଚ୍ଚ ସାନ୍ଦ୍ରତାସମ୍ପନ୍ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ (High density polyethylene) 
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ପଲିଥୂନ୍‌ ଗୋଟିଏ ବର୍ଜ୍ୟ ନା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁ ? ୧୩୧ 


ନିମ୍ନ ସାନ୍ଦ୍ରତାସମ୍ପନ୍ତ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ସ୍ଵନ୍ଥ ଅମ୍ବଜାନ (0-1 ପ୍ରତିଶତ) ମାଧ୍ଯମରେ 
ଏଥୁଲିନ୍୍‌ରୁ ଉଚ୍ଚଚାପ ( ୧୫୦୦ ବାୟୁଚାପ) ଓ ୧୮୦° ¬ ୨୫୦° ସେଲସିଅସ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଅମ୍ଳଜାନ ଛଡ଼ା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରୋକ୍ସସାଇଡ଼ 
କିମ୍ବା ଆଜୋଯୌଗିକ ମାଧ୍ୟମରେ (A2୦0 Compound) ମଧ୍ଯ ଏଲ.ଡି.ପି.ଇ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୋଇପାରେ । 


ଉଚ୍ଚ ସାନ୍ଦ୍ରତା ସମ୍ପନ୍ନ ପଲିଏଥୂଲିନ୍‌ (HDP), ମନୋମରରୁ ନିମ୍ନ ଚାପ ଦେଇ 
ଟ୍ରାଇଇଥାଇଲ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଏବଂ ଟାଇଟାନିୟମ୍‌ ଟେଟ୍ରାକ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଏ, କିମ୍ବା ମନୋମର', ଅଣୁଘଟକ, ଜିଙ୍କ ଅକ୍ରାଇଡ଼ ମାଧ୍ଯମ (base) ଓ ଆଲୁମିନା 
ସିଲିକା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

ଉପର୍ଯ୍ୟୁକ୍ତ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ଦ୍ଵୟ, ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ, ଯଥା- ଅମୃ, କ୍ଷାର, ତୈଳ ଓ 
ଜଳର ପ୍ରତିରୋଧକ । ସୁତରାଂ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଅକ୍ଷୟ, ଅଜରଅମର । 
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ପଲିଏଥୁଲିନ ନିର୍ମିତ “ସବୁଜଗୃହ” 
ଜଳସେଚନ ଓ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥ୍‌ବାରୁ, ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
“ପ୍ଲାଷ୍ଚିକଲବ୍‌ ର” କୁହାଯାଏ ।' ଜଳସେଚନପାଇଁ ଜଳଭଣ୍ଡାରରୁ ମୁଖ୍ୟ କେନାଲ, 
ଶାଖାକେନାଲ ଦେଇ ବିଭିନ୍ନ ଡିଷ୍ଟିବ୍ୟୁଟେରୀ ଦେଇ, ନାଳ, କରନାଳ ଦେଇ ଶସ୍ୟ 
କ୍ଷେତ୍ରକୁ ପାଣି ମଡ଼ାଯାଏ । କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଳ ପ୍ରବେଶ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ବହୁତ ଜଳ 
ମାଟି ଭିତରେ ଭେଦି ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ । ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଜଳଭଣ୍ଡାରରୁ 
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୧୩୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ବଡ଼ କେନାଲ, ଶାଖା କେନାଲ ଓ ବିଭିନ୍ନ ନାଳ ଓ କରନାଳ ଦେଇ ଜଳ ଶସ୍ଯ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରବେଶ କଲାବେଳେ ପ୍ରାୟ ୭୧ ଭାଗ ଜଳ ମାଟିରେ ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ । 
ଏ ଜଳକୁ ଶୋଷି ନ ହେବାପାଇଁ କେତେକ ଜାଗାରେ ଇଟା, ଟାଇଲ, ଚଟାଣ ବା 
ଆସ୍ତରଣ କରାଯାଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ନିମ୍ନ ସାନ୍ଦ୍ରତା ସମ୍ପନ୍ପ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ (L.D.P.E.) 
ବିଛାଯାଇଥ୍‌ବା ଶାଖା କେନାଲ, ନାଳ ଓ କରନାଳରେ. ପ୍ରାୟ ୯୯ ଭାଗ ଜଳ ସଂଚୟ 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଇଟା, ସିମେଣ୍ଟ୍‌ ଆସ୍ତରଣ ଅପେକ୍ଷା ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ । ତାହାଛଡ଼ା ଜଳ କମ୍‌ ଖର୍୍ଟରେ କୃଷିକାର୍ଯ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ ହୋଇଥାଏ । 


ପଲିଏଥୁଲିନ ନିର୍ମିତ ସବୁଜଗୃହ 


ପୋଖରୀ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜଳାଶୟକୁ ଏଲ.ଡି.ପି.ଇ. ଦ୍ଵାରା ଆସ୍ତରଣ କରାଯାଇ ଜଳ 
ସଂରକ୍ଷଣ, ମାଛଚାଷ, ଜଳସେଚନ ଓ ପିଇବାପାଣି ସଂରକ୍ଷଣ କରାଗଲାଣି । ହିମାଚଳ 
ପ୍ରଦେଶର ପାହାଡ଼ିଆ ଜମି, ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗ, ଗୁଜୁରାଟ ଓ ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ପ୍ରଦେଶର ଉପକୂଳବର୍ତୀ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ପଲିମର୍‌ର ସାହାଯ୍ୟନେଇ ଜଳସେଚନ କରାଯାଉଅଛି । ଆମ ରାଜ୍ୟରେ 
ତାହା ଅନୁସରଣକଲେ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନପାଇଁ ବୋଧହୁଏ ଜଳର ଅଭାବ ହୁଅନ୍ତା 
ନାହିଁ । 

ବୃନ୍ଦା ଓ ସିଞ୍ଚନ ଜଳସେଚନପାଇଁ ପି.ଭି.ସି. ଛଡ଼ା ଉଚ୍ଚ ସାନ୍ଦ୍ରତା ସମ୍ପନ୍ନ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ 
(H.D.P.E.) ମଧ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ । 

ଏହାଛଡ଼ା ଏ ଯୁଗ୍ଧ କଳାରଙ୍ଗର ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ଫଳବ୍ୁକ୍ଷ ମୂଳରେ 
ବିଛାଇଦେଲେ ମୂଳର ଆର୍ଦତା ସଂରକ୍ଷଣ ହୋଇଥାଏ । ସେଠାରେ ଅନାବଵନାଗଛ ଜନ୍ମେ 
ନାହିଁ । ମୃଭିକାର ତାପମାତ୍ରା ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ । କଳା ପଲିଥୁନ୍‌ ମଧ୍ଯଦେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
ମାଟି ଭିତରକୁ ଭେଦ କରିପାରେ ନାହିଁ । ମାଟିରୁ ବାଷ୍ପୀକରଣଦ୍ଧାରା ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳକ୍ଷୟକୁ 
ଅଟକାଇ ଦିଏ । ମୃତିକା ସଂରକ୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ତାହାର ଉତ୍ପାଦନ ବଢ଼େ । ଗବେଷଣାରୁ 
ଜଣାଯାଇଅଛି ଯେ ଏହାଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପାଦନ ୨୫ ଭାଗ ବଢ଼େ । 
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ପଲିଥୂବନ୍‌ ଗୋଟିଏ ବର୍ଜ୍ୟ ନା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁ ? ୧୩୩ 


ପଲିଥୂନ ମୁଣାରେ ଚାରା 


ପଲିଏଥଲିନ୍‌ ଜରିରେ ସବୁଜଗୃହ ସୃଷ୍ଟି କରି, ତାହା ଦେହରେ ଅଦିନିଆ ପନିପରିବା, 
ଫଳ, ପୁଷ୍ପ ଚାଷ କରାଯାଇପାରେ । ବେଙ୍ଗାଲୁରୁ ସହରରେ ଏହିଭଳି ସବୁଜଗ୍ୃହରେ 
ବର୍ଷସାରା ଫଳ, ପୁଷ୍ଠ ଚାଷକରି ଦେଶବିଦେଶକୁ ରପ୍ତାନୀ କରାଯାଉଅଛି । 

ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ମୁଣାର ଅବକ୍ଷୟ ନାହିଁ । ସେ ଅଜର ଅମର । ଅଦାଲତ ଓ ପ୍ରାଶାସନିକ 
କଟକଣାସର୍ତ୍ଵେ ଏହାର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟତା ଜନସାଧାରଣ ଅନୁଭବ କରୁଛନ୍ତି । ଏହା ଏବେ 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ହେଲେହେଁ, ଏହାର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟତା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଲଚର୍‌' ଭାବରେ 
ବଜାୟ ରହିଛି ଓ ରହିବ । 
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ସମୁଦ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ପ୍ରଦୂଷଣ : 
ଜୈବ ବିବିଧତାକୁ ବିପଦ 
ଡାକ୍ତର ବରଦାଚରଣ ମହାନ୍ତି 


ଏକାଦିକ୍ରମେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ବ୍ୟାବହାରିକ ବହୁଳତା 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆମେ ‘ପଥର ଯୁଗ, ‘ବ୍ରୋଞ୍ଜ ଯୁଗ” 'ତାମ୍ଯୁଗ', ଲୌହ ଯୁଗ” ଓ ‘ଇସ୍ପାତ 
ଯୁଗର ନାମକରଣ କରିଆସିଛେ । ଯେହେତୁ ଇସ୍ପାତ ତୁଳନାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୂର ବ୍ୟବଦାର 
ପ୍ରାୟ ୧୯୫୦ ମସିହାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ହେଲା, ଇ.ଏସ୍‌. ଷିଭେନସ୍‌ (E.5.Stevens) ତାଙ୍କ 
ଲିଖୂତ ଓ ୨୦ ୦୧ ରେ ପ୍ରକାଶିତ ପୁସ୍ତକ  ଗ୍ରୀନ-ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ' (Green-Plastic) ରେ ଲେଖ୍‌୍ଛନ୍ତି 
ଯେ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଇସ୍ତାତ ଯୁଗକୁ ଅତିକ୍ରମ କରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା । ତାଙ୍କ ମତରେ ଆମେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୁଗରେ ଅଛୁ । ଏବେ ସାରା ବିଶ୍ଵର ବଜାରରେ 
୧୫୦ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁ ଥାଇପାରେ; ୧୯୫୦ରେ ମାତ୍ର ୫ଟନ୍‌ ଥୁଲା । 

ୟୁରୋପରେ ପୁଣି ବ୍ୟକ୍ତି ପିଛା ବାର୍ଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟବହାର ପ୍ରାୟ 50 £., ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାରେ ପ୍ରତି ବ୍ୟକ୍ତି ପିଛା ବାର୍ଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟବହାର ପ୍ରାୟ ୧୫୦ କେ.ଜି.; 
କିନ୍ତୁ ଆମ ଭାରତରେ ବ୍ୟକ୍ତି ପ୍ରତି ବାର୍ଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟବହାର ମାତ୍ର ୪ କି.ଗ୍ରା, । 
ଭାରତରେ ବର୍ଷକରେ ପ୍ରାୟ ୪ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ ।! ତେଣୁ ବର୍ଜ୍ୟ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଭାରତରେ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ | 

ଏବେ କିନ୍ତୁ ଏସିଆର ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ପରିସ୍ଥିତି ଅତି ଖରାପ ଆଡ଼କୁ ଗତି କଲାଣି । 
ସାରା ପୃଥବୀରେ ଯେତେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ ଏସିଆର ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ତା'ର 
ଏକ-ଚତୁର୍ଥାଂଶ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଟକଳରୁ ଜଣାଯାଏ ୨୦୧୦ 
ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ସାରା ପୃଥବୀରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଓ ଚାଇନା ପରେ ଭାରତ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ଯ ବ୍ୟବହାରରେ ତୃତୀୟ ସ୍ଥାନ ଅଧୂକାର କରିପାରେ । 

ଆମ ଦେଶରେ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ ପୁନଃଚକ୍ରଣ 
କରାଯାଏ ଏବଂ ବଳକା ୪୦ ପ୍ରତିଶତ ଏଣେତେଣେ ପଡ଼ି, ବର୍ଷାଜଳରେ ଭାସି, ନାଳ, 
ନର୍ଦ୍ଦମା, ନଦୀ ଦେଇ ସର୍ବଶେଷରେ କିଛି ମାତ୍ରାରେ ସମୁଦ୍ରରେ ପଡ଼ି ପରିବେଶଜନିତ 
ସମସ୍ୟାମାନ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି 
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ସମୁଦ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣ ୧୩୫ 


ସାମୁଦ୍ରିକ ଜଳଯାତ୍ରା ସମୟରେ ଅନେକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ସମୁଦ୍ର ମଧ୍ଯକୁ ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାଯାଏ ସମୁଦ୍ରରେ ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ଯାତାୟାତ 
କରିବାରେ ବର୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ, ୬,୩୯, ୦୦୦ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ପାତ୍ର ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ ଓ 
ଏବେ ହୁଏତ ତାହା ବହୁଗୁଣରେ ବଢ଼ିଯିବଣି । 
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ସମୁଦ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବର୍ଜ୍ଯବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ରର ପରିବେଶ ପ୍ରତି ଅତି ସାଂଘାତିକ ଓ ସ୍ଥାୟୀ 
ବିପଦ ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇସାରିଲାଣି । ଦ୍ଵୀପଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁଖ୍ୟ 
ସମସ୍ୟା ରୂପେ ଦେଖାଦେଇଛି । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ର ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଜୈବବି ଘଟନ ପାଇଁ 
ଅନୁପଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ଦ୍ଵୀପର ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜମା ହୋଇ ପାଣିରେ ଘୂରିବୁଲି 
ସୀମିତ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ଦ୍ଵୀପର ସନ୍ତୁଳିତ ପରିବେଶ ପ୍ରତି ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ପାଇଁ 
ବିପଦ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ସମୁଦ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍୍‌ର ପରିମାଣ ସୀମା ଟପିବା ଫଳରେ ସମୁଦ୍ର 
ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ ପ୍ରଦୂଷିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । 
ଅତି ନିମ୍ନସ୍ତରର ଅମେରୁଦଶ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅତି ଉନ୍ନତଧରଣର 
ଜୀବ ମନୁଷ୍ୟ ଜାତି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତଙ୍କପାଇଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣର କୁପ୍ରଭାବ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ବିବରଣୀମାନ ପ୍ରକାଶ ପାଇବାରେ ଲାଗିଛି । ଅନେକ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ନିଜର 
ଖାଦ୍ୟ ଭାବି ଖାଇବାପରେ ସେମାନଙ୍କର ଅଜୀର୍ଣ୍ଣ ହେବା ସହିତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଖାଦ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଅବରୋଧ କରନ୍ତି ବା ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଜମାହୁ ଅନ୍ତି । ସାମୁଦ୍ରିକ 
କଇଁଛଗୁଡ଼ିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଥଳିକୁ ଜେଲିମାଛ ଭାବି ଲଗାତରଭାବେ ଖାଇଚାଲନ୍ତି । ଫଳତଃ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୩୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


4 X% 
et 


ପଲିମର୍‌ ଜାଲରେ ଛନ୍ଦିହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ବା ସମୁଦ୍ର କଇଁଛ 


ସେମାନଙ୍କ ପେଟ ଭିତରେ ଏହା ଜମା ହୋଇ ବଲ୍‌ ପରି ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ କିଛି ଦିନ 
ପରେ ସେମାନେ ମୃତ୍ୟୁ ମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି । ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ତିମି, ସିଲ୍‌ ଓ ଡଲ୍‌ଫିନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ସବୁଠାରୁ ଅଧୂକା ପରିମାଣରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣଦ୍ଵାରା 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରୁ ନିକଟରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥିବା ଗୋଟିଏ ରିପୋର୍ଟରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପୃଥବୀର ସମୁଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ଏକ ଲକ୍ଷ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ 
ପ୍ରାଣୀ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ଖାଇବା ଫଳରେ ଅନ୍ତ୍ରନଳୀ ଅବରୋଧ ଯୋଗୁଁ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ୁଛନ୍ତି । 
ଗୁଡ଼ିଏ ସାମୁଦ୍ରିକ ପକ୍ଷୀ ପିଲେଟ୍‌ (Plastic ple) ଗୁଡ଼ିକ ଖାଆନ୍ତି । ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ 
ଜଣାଯାଏ କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜାତିର ସାମୁଦ୍ରିକ ପକ୍ଷୀ ଲାଲ ରଙ୍ଗର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକଦ୍ଵାରା 
ଅଧ୍ବକ ଆକର୍ଷିତ ହୁଅନ୍ତି । କେତେକ ପକ୍ଷୀ ସେମାନଙ୍କ ଛୁଆମାନଙ୍କୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଟୃକୁରା ଖାଇବାକୁ 
ଦିଅନ୍ତି । ଆଉ କେତେକ ସାମୁଦ୍ରିକ ପକ୍ଷୀ ମାଛଧରା ଜାଲର ଟୁକୁରାକୁ ବସା ପ୍ରସ୍ତୁତିପାଇଁ 
ସଂଗ୍ରହ କଲାବେଳେ ତାହା ସେମାନଙ୍କ ବେକରେ ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇଯିବାରୁ ମୃତ୍ୟୁ ମୁଖରେ 
ପଡ଼ନ୍ତି । ସାରା ପୃଥୁ୍‌ବୀରେ ପ୍ରାୟ ୭୫ ଜାତିର ସାମୁଦ୍ରିକ ପକ୍ଷୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ସବୁ 
ଖାଇବାର ଜଣାଯାଏ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୩୬ଟି ଜାତିର ପକ୍ଷୀ ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକାର । ଏକ 
ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ସାରା ପୃଥିବୀରେ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ନିୟୁତ ସାମୁଦ୍ରିକ ପକ୍ଷୀ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକକୁ ଖାଦ୍ୟ ଭାବି ଖାଇ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି । 
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ସମୁଦ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣ ୧୩୭ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣର ଅଧୁଵକ ଜଟିଳ ଦିଗଟି ହେଲା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଟୁକୁରାଗୁଡ଼ିକ ଚାରିଆଡ଼େ 
ପଡ଼ି ସମୁଦ୍ରକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ କରୁଛି । ଏକ ଖବରରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏବେ 
ପ୍ରଶାନ୍ତମହାସାଗରରେ ଯେତିକି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁର ଆବର୍ଜନା ଗଦା ହୋଇ ଭାସୁଛି ତା'ର ଆକାର 
ପ୍ରାୟ ଆଫ୍ରିକା ମହାଦେଶର ଆକାର ( ପ୍ରାୟ ୧୦ନିୟୁତ ବର୍ଗ ମାଇଲ ) ହେବ । ଆହୁରି 
ମଧ୍ଯ ଜଣାଯାଏ ଯେ ସମୁଦ୍ରରେ ଥବା ପ୍ରାକୃତିକ ଜୀବମାନଙ୍କ ଓଜନର ପ୍ରାୟ ଛ' ଗୁଣ 
ହେଉଛି ବର୍ଜ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ । 

ଆଲଜାଲିଟା ମେରାଇନ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ (Algalita Marine Research 
foundation)ର କ୍ୟାପ୍‌ଟେନ୍‌ ଚାଲସ୍‌ ମୋର (Capt. Charles Moore) କହନ୍ତି ଯେ 
ଆମେ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଯେଉଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଗୁଡ଼ିକୁ ଉପ୍ଵନ କରୁଛେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଟୁକୁରା 
ଅଂଶ ସବୁ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ହୋଇ ଚାରିଆଡ଼େ ଭାସନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ର 
ଜଳରେ ଥବା ଡି.ଡି.ଟି., ପି.ସି.ବି., ଡି.ଡି.ଇ. (D.D.T., P.C.Bs, D.D.E - anti 
androgen) କୁ ଶୋଷଣ କରିନ୍ତି ଓ ଏମାନେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପିଲେଟ୍‌ମାନ ହୋଇ ଭାସନ୍ତି ଓ 
ଏମାନଙ୍କର ବିଷାକ୍ତତା ବହୁ ଗୁଣରେ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ପିଢ଼ିର ବିଷାକ୍ତ 
ଦ୍ରବ୍ୟ” (Second generation toxins) ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । ଏ ପ୍ରକାର ବିଷାକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥର ବିଷକ୍ରିୟା ଏତେ ଉଜ୍କଟ ଯେ ପଶୁଠାରୁ ମଣିଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତେ ଏହାର 
କୃପରିଣତିର ଶିକାର ହେଉଛନ୍ତି । ଏହାର ଅନେକ ନକାରାତ୍ମକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଅଛି । ଏଥୁରେ 
ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ସମସ୍ୟା ହେଲା ହର୍‌ ମୋନ୍‌ କ୍ଷରଣରେ ବିଶ୍ଵଙ୍ଖଳା ଘଟାଇବା ! ଉକ୍ତ 
ସମସ୍ୟା ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପରିବେଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବିଶେଷ ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଟିଏ । ଏହାର କୁପ୍ରଭାବରେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଅବନତି ଘଟେ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ-ପୁରୁଷ 
ଅନୁପାତରେ ବିଭ୍ରାଟ ଘଟେ । 

ନଦନଦୀ ଓ ପୁଷ୍କରିଣୀ ପ୍ରଦୂଷିତ ହେବା ଏକ ସାଧାରଣ କଥା; କିନ୍ତୁ ବିଶାଳକାୟ 
ସମୁଦ୍ର (ଯାହା ସମଗ୍ର ଜଳରାଶିର ୯୬ ଭାଗ ) ଥରେ ପ୍ରଦୂଷିତ ହୋଇଗଲେ ତାକୁ 
ପୁନର୍ବାର ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଫେରାଇ ଆଣିବା ହୁଏତ ଅସମ୍ଭବ । ଏହାର ବିଶାଳତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ସମୁଦ୍ରରେ ପଡ଼ୁଥିବା ଆବର୍ଜନାଗୁଡ଼ିକର କୁପ୍ରଭାବ ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି ଅନୁଭୂତ ହୋଇ ନ 
ଥୁଲା । କିନୁ ଏବେ ସମୁଦ୍ର ପ୍ରଦୂଷଣ ବହୁ ଦିଗରୁ ସୀମା ଲଙ୍ଘନ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲାଣି । ଏଥୁଲାଗି ସମୁଦ୍ରର ସୁରକ୍ଷା ଲାଗି ଜନସଚେତନତା ଅତି ଜରୁରୀ ହୋଇ 
ପଡ଼ିଛି । 
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ପ୍ରାଷ୍ଟିକ ସିରିଞ୍ଜ ଓ ପଲିଥିନ 
ପାଉଚରେ ଗ୍ଟ କୋଜ୍‌ ସାଲାଇନ୍ର 


ଡାକ୍ତର ନିମାଇଁ ଚରଣ ପଣ୍ଡା 


୧୯୬୩ ମସିହା କଥା | କଲିକତାସ୍ଥିତ ( ଏବେକାର କୋଲକାତା ) ଠାରେ ଗୋଟିଏ 
ସମ୍ପାନ ହେଉଥାଏ । ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥିଲା ଶିରାରେ ଗ୍ଟକୋଜ୍‌, ଗ୍କୋଜ ସାଲାଇନ୍‌ ଓ 
ରକ୍ତ ଦେବା ସମ୍ପର୍କରେ । ଆଶୁ ଚିକିତ୍ସା ଓ ଯୁଦ୍ଧଭିଭତିକ ପରିସ୍ଥିତିରେ କିପରି ରକ୍ତ ମଧ୍ଯକୁ 
ବାହ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ( ଗୃ.କୋଜ୍‌, ଗକୋଜ୍‌ ସାଲାଇନ୍‌ ଓ ରକ୍ତ) ସହଜରେ ବିନା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ 
ଦିଆଯାଇପାରିବ, ତାହା ହିଁ ଥୁଲା ମୁଖ୍ୟ ଆଲୋଚ୍ୟ ବିଷୟ | ଲେଖକ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଭାଗ ପକ୍ଷରୁ ଏହି ସମ୍ପାନରେ ଯୋଗ ଦେଇଥ୍‌ୁଲା । 


ଏହା ପୂର୍ବରୁ କଣ ଶରୀରର ଶିରା ମଧ୍ଯକୁ ଏହି ପଦାର୍ଥମାନ ଦିଆଯାଉ ନ ଥୁଲା ? 
ତେବେ କେଉଁ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏ ନୂତନ ଦିଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ? ବହୁ କାଳରୁ 
ବାହାରୁ ଉପରୋକ୍ତ ପଦାର୍ଥମାନ ଦେବା ନିମନ୍ତେ କାଚବୋତଲ, କାଚ ସିରିଞ୍ଜ, ମୂଳରେ 
ମେଟାଲଥ୍‌ବା ଛୁ, ରବର ନଳୀର ଆଟାଚମେଣ୍ଟ ବହୁଳଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । 
ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଦେବାକୁ ହେଲେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବା 
ସରଞ୍ଜାମଗୁଡ଼ିକୁ ବିଶେଷ ଭାବେ ବିଶୋଧନ କରାଯିବା ଦରକାର ହେଉଥଲା ! 
ଡାକ୍ତରଖାନାମାନଙ୍କରେ ଅଟୋକ୍େଲେଦ୍‌ ପଦ୍ଧତିଦ୍ଧାରା ଏହି ବିଶୋଧନ କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଉଥୁଲା | 
ବଜାରରେ ବିଶୋଧୂତ ସାଲାଇନ୍‌ ଓ ଗ୍ଟୁକୋଜ ଆଦିର ବୋତଲ ମିଳୁଥୁଲା । କେବଳ 
ରବର ଆଟାଚମେଣ୍ଟକୁ ବିଶୋଧନ କରିବା କଥା । ଏହା ବିଶୋଧନ କରାଯାଇ 
ଡାକ୍ତରଖାନାର ସମସ୍ତ ୱାର୍ଡ଼ ଓ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଗୃହମାନଙ୍କୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥୁଲା ! 
ଏତଦଵବ୍ୟତୀତ ୱାର୍ଡ଼ମାନଙ୍କରେ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ୟବହୃତ ଆଟାଚମେଣ୍ଟ ଓ ସିରିଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକୁ 
ଭଲ କରି ପାଣିରେ ଧୋଇ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ପାଣି ରଖୁ ତାହା ଉପରେ ଢାଙ୍କୁଣୀଦେଇ 
ହିଟରରେ ୨୦ ମିନିଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗବ ଗବ ଫ୍ୁଟାଯାଏ । ଥଅଣ୍ଡାହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ରକ୍ତ ଦେବାପାଇଁ ବିଶୋଧ୍ ତ ବୋତଲରେ ରକ୍ତ ସଂଗୃହୀତ ହେଉଥଲା | 
ଆଟାଚ୍ମେଣ୍ଟକୁ ମଧ୍ୟ ଅଟୋକ୍ଟେଭ ପଦ୍ଧତିଦ୍ଧାରୀ ବିଶୋଧନ କରାଯାଉଥୂଲା । ଥରେ 
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ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସିରିଞ୍ଞ ଓ ପଲିଥୂନ୍‌ ପାଉଚରେ ଗଲ କୋଜ୍‌ ସାଲାଇନ୍‌ ୧୩୯ 


ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାପରେ ରକ୍ତ ଥବା ବୋତଲ ଓ ଆଟାବ୍ବ ମେଣ୍ଟ ଭଲ କରି ପାଣିରେ 
ଧୋଇ ସଫା କରାଯାଉଥୂଲା, ଯେପରି ସେଥୁରେ ରକ୍ତ ଲାଗି ନ ରହେ । ତାହାପରେ 
ଏହାକୁ ପାତିତ ଜଳରେ ଭଲ କରି ଧୋଇଦେବାକୁ ହେଉଥୁଲା ଓ 'ଅଟୋକେ୍ଲେଭ” ପଦ୍ଧତିରେ 
ବିଶୋଧନ କରାହେଉଥୁଲା | ଏ ପଵ୍ଧତି ଏତେ ସମୟସାପେକ୍ଷ ଓ ଏତେ କଷ୍ଟକର ଥୁଲା 
ଯେ ଡାକ୍ତରଖାନା ପରିବରୌୈ ବାହାରେ ଶିରା ମଧ୍ଯକୁ କୌଣସି ଦ୍ରବ୍ୟ ଅନୁପ୍ରବେଶ 
କରାଇବା କଷ୍ଟକର ହେଉଥୁୂଲା । ଅନେକ ସମୟରେ କେବଳ ଶିରା ମଧ୍ଯକୁ ଗ୍ଲକୋଜ, 
ଗଟ୍‌ କୋଜ ସାଲାଇନ୍‌ ଓ ରକ୍ତ ଦେବାପାଇଁ ରୋଗୀକୁ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ରଖୁବାକୁ ହେଉଥଲା । 
ଏବେ ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ ଡାକ୍ତରଖାନା ବାହାରେ ଚିକିତ୍ସା କରି ହେଉଛି । ଗାଁ ଗହଳରେ 
ପ୍ରାଥମିକ ଚିକିତ୍ସା କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ଅନାୟାସରେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାରର ଚିକିତ୍ସା 
କରିହେଉଛି । 

ଏହି ବୈପ୍ଳବିକ ପଦକ୍ଷେପ ସମ୍ଭବହେଲା ବିଶୋଧ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସାଲାଇନ୍‌ ପାଉଚ 
ସହିତ ଆଟାଚବମେଣ୍ଟ ବଜାରରେ ସୁବିଧାରେ ମିଳିବାଦ୍ଧାରା । ସେହିପରି ରକ୍ତ ମଧ୍ଯ ରକ୍ତ 
ଭଣ୍ଡାରରେ ବିଶୋଧ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ପାଉଚ ଓ ସଂଯୁକ୍ତ ଆଟାଚ୍‌ ମେଣ୍ଟ ମିଳିବା ପରେ । 
ବିଶୋଧ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସିରିଞ୍ଜ ସବୁ ମାପର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖୋଳ ମଧ୍ଯରେ ମିଳିଲାପରେ । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଇଞ୍ଜେକସନ୍‌ ଆଦି ଅତି ସହଜରେ ଓ ସୁବିଧାରେ ଦିଆଯାଇପାରିଲା । କିନ୍ଧ ଏସବୁ 
ଥରେ ମାତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାପରେ ଆଉ ବ୍ୟବହାର କରିହେବ ନାହିଁ । 


ସବୁ ଭଲ ସହିତ ଭେଲ ଓତପ୍ରୋତ ଭାବରେ ଜଡ଼ିତ । ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁର 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଏକ ବଡ଼ ସମସ୍ୟା ଭାବରେ ଆବିର୍ଭୂତ । ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ 
ସିରିଞ୍ଜ ପ୍ରଭୃତିକୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁମାନଙ୍କପାଇଁ ଇନ୍‌ ସିନରେଟର୍‌ ବା ଦହନଚୁଲାରେ 
ପକାଇ ହେବ ନାହିଁ । କାରଣ ସେଥ୍‌ରୁ ଡାଇ-ଅକ୍ନିନ୍‌ ନାମକ ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପ ବାହାରି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦୂଷିତ କରିବ । କାଚ ସିରିଞ୍ଜ ପରି ଏହାକୁ ସଫାକରି ବିଶୋଧନ କରିହେବ 
ନାହିଁ । ତେଣୁ ପୁନଃଚକ୍ରୀକରଣ ଏକମାତ୍ର ପନ୍ଥା । ଏହାପରେ ପୂନର୍ବାର ବ୍ୟବହାର 
କରି ହେବ | ଡାକ୍ତରଖାନା ଓ ନର୍ସିଂହୋମମାନଙ୍କରୁ ବାହାରୁ ଥବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁକୁ 
ଅଲଗା ରଖୁବାକୁ ହେବ ଓ ପୁନଃଚକ୍ରୀକରଣର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିବାକୁ ହେବ । ଏଥୁ ନିମନ୍ତେ 
ବ୍ୟବହୃତ ସିରିଞ୍' ବୋତଲ ଆଦିକୁ ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ଭାଙ୍ଗି ଦେବା ଉଚିତ, ଯେପରିକି 
ତାହା ପୁନଃଚକ୍ରୀକରଣ ପୂର୍ବରୁ ବ୍ୟବହୃତ ନ ହୁଏ । ଡାକ୍ତରୀ ବିଭାଗର ସମସ୍ତ କର୍ମଚାରୀଙ୍କୁ 
ଏ ଦିଗରେ ସଚେତନ କରାଯାଇଛି । ସିରିଂଜ ଆଦିକୁ ନ ଭାଙ୍ଗି ପକାଇ ଦେଲେ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ 
ସଂଗ୍ରହକାରୀମାନେ ଏହାକୁ ଗୋଟାଇ ନେଇ ଏହାର ସଂଗ୍ରହକାରୀଙ୍କୁ ଦିଅନ୍ତି । ଅନେକ 
ସମୟରେ ଏହି ସିରଞ୍ଜସବୁ ବଜାରକୁ ଆସିବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି । ଏହି ସୁସ୍ଥ ପରମ୍ପରାର 
ପ୍ରଚଳନପାଇଁ ସମସ୍ତଙ୍କର ଏକାନ୍ତ ସହଯୋଗ ଲୋଡ଼ା । 
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ରାଜ୍ୟରେ ପଲିଥିନ୍‌ ମୁଣା ନିଷିଦ୍ଧ 
ଡକ୍ଟର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଜଙ୍ଗଲ ଓ ପରିବେଶ ବିଭାଗର ୨୦୦୩ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର 
୩୧ ତାରିଖରେ ପ୍ରକାଶିତ ବିଜ୍ଞାପନ ଅନୁଯାୟୀ ୨୦୦୪ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ୨୬ 
ତାରିଖରୁ ସମଗ୍ର ରାଜ୍ୟରେ ପଲିଥୂନ ମୁଣାର ବ୍ୟବହାରକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରାଯାଇଛି । ଏହି 
ବିଜ୍ଞାପନ ଅନୁଯାୟୀ ୨୦ ମାଇକ୍ରନନରୁ କମ୍‌ ମୋଟା ପଲିଥୁନ୍‌ ମୁଣାର ବ୍ୟବହାର କିମ୍ବା 
ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ଏହା ପରିବେଶକୁ ନିର୍ମଳ ରଖୁବା ଲାଗି ଏକ ସ୍ବାଗତଯୋଗ୍ୟ 
ପଦକ୍ଷେପ, କାରଣ ପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ରୁ ଜାତ ପଲିଥନ୍‌ ମାଟିରେ ମିଶେ ନାହିଁ । 

ଆମ ଦେଶରେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ୧୯୭୦ ଦଶନ୍ଧି ପରେ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହୁଏ | ପୃଥିବୀରେ ବର୍ଷକୁ ମୁଣ୍ଡପିଛା ପଲିମର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାରରେ ଆମ 
ଦେଶ ସର୍ବନିମ୍ନରେ ରହିଛି । ଆମେରିକାରେ ବର୍ଷକୁ ମୁଣ୍ଡପିଛା ୧୫୦ କି.ଗ୍ରା., ଜାପାନରେ 
ବର୍ଷକୁ ମୁଣ୍ଡପିଛା ୯୦ କି.ଗ୍ରା, ଓ ୟୁରୋପ୍‌ରେ ବର୍ଷକୁ ମୁଣ୍ଡପିଛା ୬୦ କି.ଗ୍ରା ପଲିମର 
ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥଲାବେଳେ ଭାରତବର୍ଷରେ ବର୍ଷକୁ ମୁଣ୍ଡପିଛା ମାତ୍ର 
୪ କି.ଗ୍ରା ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି । ଏହାର କାରଣ ହେଲା ଆମ ଦେଶ ପଲିମର 
ଶିଳ୍ପରେ ବିକଶିତ ଦେଶମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଏତେଟା ବିକାଶ କରି ନାହିଁ, ଯେହେତୁ 
ଆମ ଦେଶରେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥୁବା କଞ୍ଚାମାଲ ବିଦେଶରୁ 
ଆମଦାନୀ କରାଯାଏ |! ୧୯୯୦ ଦଶନ୍ଧି ପରେ ପଲିମର ଜାତୀୟ ମୁଣାର ବହୁଳ 
ବ୍ୟବହାର ସହର ବଜାର, ଗାଁଗଣ୍ଡା ଇତ୍ୟାଦି ଚାରିଆଡ଼େ ବ୍ୟାପିଗଲା । 


ଆମେ ମାଛ, ପନିପରିବା, ସଉଦା ଇତ୍ୟାଦି ନେବାଆଣିବାପାଇଁ ପଲିମର ମୁଣା 
ବ୍ୟବହାର କଲୁ ଓ କାଗଜ ବା ଝୋଟମୁଣାର ବ୍ୟବହାରକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୁଲିଗଲୁ । ଏହାର 
ବହୁଳ ବ୍ୟବହାରପାଇଁ ମୂଳ କାରଣ ହେଲା ଯେ ଏହା ଶସ୍ତା, ସୁନ୍ଦର, ହାଲୁକା, ମଜବୁତ 
ଓ ରଙ୍ଗବେରଙ୍ଗର | ଏହି ମୁଣାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଆମକୁ ପଇସା ଦେବାକୁ ପଡ଼େ ନାହିଁ । 
ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାରକରି ଜନସାଧାରଣ ନାଳନର୍ଦ୍ଦମା, ପୋଖରୀ, ଗଢ଼ିଆ ଚାରିଆଡ଼େ 
ଫୋପାଡ଼ିଲେ । ଯେହେତୁ ଏହାକୁ ବିଖଣ୍ଡନ କରିବାପାଇଁ ମାଟିରେ ଜୀବାଣୁ ଜନ୍ମ ହୋଇ 
ନାହିଁ ତେଣୁ ଏହା ମାଟିରେ ମିଶିଲା ନାହିଁ । 
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ରାଜ୍ୟରେ ପଲିଥୁନ୍‌ ମୁଣା ନିଷିଦ୍ଧ ୧୪୧ 


ତାହାଦ୍ଵାରା ପରିବେଶ ଦୂଷିତ ହେଲା । ଯୁଆଡ଼େ ଦେଖ୍‌ବ କୁଢ଼ କୁଢ଼ ପଲିମର 
ମୁଣା । ଏହା କେବଳ ଓଡ଼ିଶାର ସମସ୍ୟା ନୁହେଁ କି ଭାରତର ସମସ୍ୟା ନୁହେଁ, ବରଂ 
ଏହା ସାରା ବିଶ୍ଵର ପରିବେଶ ଦୂଷିତକାରୀ ସମସ୍ୟା ହୋଇ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କଲା । 

ଏହାର ସମାଧାନ କରିବାପାଇଁ ୧୯୮୦ ଦଶନ୍ଧିରେ ଆମେରିକା ସରକାର ଏକ 
କମିଟି ଗଠନ କଲେ ଓ କି ପ୍ରକାର ପଲିମର ମୁଣା ବ୍ୟବହାର କଲେ ଏହା ଜୈବଜନିତ 
କ୍ଷୟ ହୋଇପାରିବ ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କରିବାପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଅନୁରୋଧ 
ଜଣାଇଲେ । ଏଥୁପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ଅନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ଗବେଷଣା 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା | ଯେହେତୁ ପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ ଜାତୀୟ ଜରି ମାଟିରେ ମିଶେ ନାହିଁ 
ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉତ୍ଭିଦଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରୁ ପଲିମର ମୁଣା ତିଆରି କରିବାପାଇଁ 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ୧୯୯୫ ମସିହା ବେଳକୁ ଏଥୁରେ ଆମେରିକା, ଜାପାନ 
ଓ ଜର୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣାକରି ସଫଳ ହେଲେ ଏବଂ ପରିବେଶକୁ 
ସୁରକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ସ୍ଲୋଗାନ୍‌ ହେଲା “ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଟୁ ପଟାଟୋ” ବା କୃଷିଜାତୀୟ 
ଦ୍ରବ୍ୟ ଯଥା, ମକା, ଆଳୁ ଓ ସୋୟାବିନ୍‌ରୁ ପଲିମର ତିଆରିପାଇଁ ହୋଇଥୁବା ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲା । 

ବର୍ଭମାନ ଆମ ଦେଶ କଥା ବିଚାର କରାଯାଉ | ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ଏ ସନ୍ଚନ୍ଧରେ 
ଏକ ଜନସ୍ବାର୍ଥ ମାମଲା ନଂ ୮୮୮/୯୬ ଅନୁଯାୟୀ ସୁପ୍ରିମକୋର୍ଟ କଲିକତା ପୌରାଞ୍ଚଳ 
ନିଗମର କମିଶନର ଶ୍ରୀ ଅସିମ୍‌ ବର୍ମନଙ୍କ ଅଧ୍ଯକ୍ଷତାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମୁଣା ବ୍ୟବହାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଏକ କମିଟି ଗଠନକଲେ । ଏହି ବର୍ମନ କମିଟିର ରିପୋର୍ଟକୁ ଆଧାରକରି ସୁପ୍ରିମ୍‌କୋର୍ଟ 
ଫେବୃୟାରୀ ୨୦୦୦ ମସିହାରେ ପଲିମର ମୁଣା ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେକ ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ 
କଲେ । ଏହି ରିପୋର୍ଟ ଅନୁଯାୟୀ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଜଙ୍ଗଲ ଓ ପରିବେଶ ବିଭାଗ 
‘ମ୍ୟନିସିପାଲ ସଲିଡ଼୍‌ ଠ୍ଡେଷ୍ଟ ମ୍ୟାନେଜମେଣ୍ଟ - ୨୦୦ ୦୬” ନାମରେ ବିଜ୍ଞପ୍ତି ପ୍ରକାଶକଲେ । 


୨୦୦ ୧ ମସିହାରେ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଥବା ବିଜ୍ଞାନ ଓ କାରିଗରି 
ବିଭାଗ ଆଉ ଏକ କମିଟି ଗଠନ କଲେ, ଏହି କମିଟି ମଧ୍ୟ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କୁ ୧୩ 
ପଏଣ୍ଟ ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ରିପୋର୍ଟ ଦାଖଲ କରିଥୁଲେ | ଏହି ରିପୋର୍ଟରେ ମାଟିରେ ମିଶୁ ନ 
ଥିବା ପଲିମର ମୁଣା ବଦଳରେ ମାଟିରେ ମିଶୁଥୁ୍‌ବା ପଲିମର ମୁଣାର ଉତ୍ପାଦନ ଆମ 
ଦେଶରେ ଆରମ୍ଭ କରିବାପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥୁଲେ । 

ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଜଙ୍ଗଲ ଓ ପରିବେଶ ବିଭାଗ ୨୦୦୩ ମସିହା 
ଡିସେମ୍ବର ୩୧ ତାରିଖରେ ଯେଉଁ ବିଜ୍ଞାପନ ପ୍ରକାଶ କଲେ ତାହା ଅନୁସାରେ ୨୦ 
ମାଇକ୍ରନ୍‌ରୁ କମ୍‌ ମୋଟା ମାଟିରେ ମିଶୁ ନ ଥୁବା ପଲିମର ମୁଣା ରାଜ୍ୟରେ କେହି 
ତିଆରି କିମ୍ବା ବିକ୍ରୟ କରିପାରିବେ ନାହିଁ ବା କେହି ଦୋକାନରେ ସାଇତି ରଖ୍ୁପାରିବେ 
ନାହିଁ । ଯଦି ଏହା ବିକ୍ରୟ କରନ୍ତି ତାହାହେଲେ ତାଙ୍କୁ ଦଣ୍ଡବିଧାନ କରାଯିବ । 
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୧୪୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଏହି ବିଜ୍ଞାପନ ଅନୁଯାୟୀ ଆମ ରାଜ୍ୟରେ ୨୦ ମାଇକ୍ରନ୍‌ରୁ ଅଧୁକ ମୋଟା 
ପଲିମର ମୁଣାର ତିଆରି ଓ ବିକ୍ରୟ କରାଯାଇପାରିବ । ତାହା ଯଦି ହୁଏ ସେହି ୨୦ 
ମାଇକ୍ରନରୁ ଅଧୁଵକ ମୋଟା ମୁଣା ବାଟଘାଟ ନାଳନର୍ଦ୍ଦମାରେ ପଡ଼ି ପୂର୍ବଭଳି ପରିବେଶକୁ 
ଦୂଷିତ କରିବ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଆମର ପରିବେଶକୁ ନିର୍ମଳ ରଖୁବା ଲକ୍ଷ୍ୟ ଆଦୌ ସାଧୂତ 
ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ୨୦ ମାଇକ୍ରନ୍‌ରୁ କମ୍‌ ମୋଟା ପଲିମର ମୁଣା କେଉଁ 
ଶିନ୍ୋଦ୍ୟୋଗୀମାନେ ତିଆରି କରୁଛନ୍ତି ବା ୨୦ ମାଇକ୍ରନ୍‌ରୁ କମ୍‌ ମୋଟା ମୁଣା କିଏ 
ବଜାରରେ ବିକ୍ରି କରୁଛି ତାହାକୁ ଧାର୍ଯ୍ୟ କରିବା କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର ହେବ । କାରଣ 
ପଲିମର ମୂୁଣାର ମୋଟାକୁ ମାପିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଯନ୍ତ୍ର ଓଡ଼ିଶାରେ ବହୁତ କମ୍‌ ଲୋକଙ୍କ 
ପାଖରେ ଅଛି । 

ଏଠାରେ ପ୍ରକାଶଥାଉ କି ୨୦ ମାଇକ୍ରନରୁ ଅଧ୍ଵକ ମୋଟା ଥୁବା ଜରିର ପୁନଃ 
ଚକ୍ରୀକରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥୁବାରୁ ସରକାର ବୋଧହୁଏ ଏହି ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ କରିଛନ୍ତି । 
ପୁନଶ୍ଚ ୨୦ ମାଇକ୍ରନ୍‌ରୁ ଅଧ୍ଵକ ମୋଟାଥୁବା ମୁଣା ଯଦି ପୁନଃଚକ୍ରୀକରଣ କରାଯାଏ 
ତାହାହେଲେ ସେଥୁରେ ଥବା ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଅଂଶ ବୃଦ୍ଧିପାଇବ ଓ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପକ୍ଷେ 
ଏହା ଘୋର କ୍ଷତିକାରକ ହେବ । ତେଣୁ ପୁନଃଚକ୍ରୀକରଣକୁ ଆଦୌ ଅନୁମତି ଦେବା 
ଉଚିତ ନୁହେଁ । 

ପରିବେଶକୁ ସବୁଜ ଓ ସୁନ୍ଦର ରଖୁବାପାଇଁ ୨୦ ମାଇକ୍ରନ୍ନରୁ କମ୍‌ ମୋଟା ଥୁବା 
ପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ ଜାତୀୟ ଜରିକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିଷେଧ କରିବା ଉଚିତ । ଏହା ବଦଳରେ 
ମକା କିମ୍ବା ସୋୟାବିନ୍‌ରୁ ତିଆରି ହେଉଥୁବା ତଥା ମାଟିରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ ମିଶୁଥୁବା 
ପଲିମର ମୁଣା ବିଦେଶରୁ ଆମଦାନୀ କରି କମ୍‌ ଦରରେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ବିତରଣ 
କରାଯାଉ । 


ସୁଖର ବିଷୟ ଆମଦେଶରେ ବର୍ଭମାନ ମକା ଏବଂ ଆଳୁର ମଣ୍ଡରୁ ତିଆରି 
ହେଉଥୁୂବା ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ପଲିମର ହାଇଦ୍ରାବାଦସ୍ଥିତ ବାଇ ଓଟେକ୍‌ ନୋଲୋଜି ପାର୍କରେ 
ତିଆରି ଆରମ୍ଭ ହେଲାଣି । ହୁଏତ ଆସନ୍ତା ଛଅମାସ କିମ୍ଭା ଏକବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଏହି 
କାରଖାନାରୁ ଜୈବଜନିତ କ୍ଷୟ ମୁଣା ତିଆରିକରି ବିକ୍ରୟ କରାଯିବ । 


ବରଁମାନ ପଲିଥୁନ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ନେଇ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ହୋଇଥୁବା ବିଭ୍ରାନ୍ତିକର 
ପରିସ୍ଥିତି ଉପରେ ସାଧାରଣରେ ଓ ଗଣମାଧ୍ଯମରେ ବିତର୍କ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । କାରଣ 


ସାଧାରଣ ଲୋକେ ପଲିଥୂନର ବ୍ୟବହାର ନେଇ ଅନେକ ବିଭ୍ରାନ୍ତିକର ପରିସ୍ଥିତିର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଛନ୍ତି । 
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ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ଓ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ 
ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ସ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ଯୋଗୁଁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆମର ନମସ୍ୟ । ଏଭଳି 
ଏକ ବାଧ୍ଯ ଅଣୁର ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ ସେମାନେ କିପରି ? ସୁନେଲି, ରୁପେଲି, ମଖମଲି, 
ରେଶମୀ, ପୁଣି ରବର ଭଳି, କାଚଭଳି, ଚମଡ଼ା ଭଳି, ଚୀନାମାଟି ଭଳି, ପୁନଶ୍ଚ ଷ୍ଟିଲ୍‌, 
ମାର୍ବଲ୍‌, ହାତୀଦାନ୍ତ, କାଠ, ଶିଙ୍ଗ କିମ୍ବା ଲାଖ ଭଳି ମଧ୍ୟ - ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବହୁରଙ୍ଗୀ, ବହୁରୂପୀ । 
ସେ ଏତେ ବାଧ୍ଯ ଯେ ବିଜ୍ଞାନୀର ବୋଲମାନି ସେ କଠିନ ହୋଇପାରିବ, ହୋଇପାରିବ 
କୋମଳ; ବଙ୍କାଢଙ୍କା ହୋଇପାରିବ, ହୋଇପାରିବ ପୂରା ସିଧା, ହୋଇପାରିବ ସ୍ଵଚ୍ଛ, 
ପୁଣି ଅସ୍ଵଚ୍ଥ ମଧ୍ଯ । ତାପ ବାଜିଲେ ନଇଁଯିବ, ପୁଣି ତାପକୁ କରିବ ବେଖାତିର । ଅତି 
ହାଲୁକା, ପୁଣି ଅତି ଓଜନିଆ, ଅତି ଦାମିକା, ପୁଣି ଅତି ଶସ୍ତା । 

ଏହି ବାଧ ଅଣୁ ପୁଣି ଅସ୍ବାଭାବିକ ଭାବରେ ଅବାଧ୍ଯ । ପାଣିରେ ମିଳେଇବନି କି 
ମାଟିରେ ପଚିସଢ଼ିଯିବନି । ଖରା, ବର୍ଷା, ଶୀତ ସବୁ ରତୁରେ ସେ ଅକାତର । କହିବାକୁ 
ଗଲେ ପ୍ରକୃତି ହାର୍‌ ମାନିଚି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପାଖରେ । ତା'ର ଏତେ ନିଷ୍ପିୟତା ଓ ଏତେ ସ୍ଥାୟିତ୍ସ 
ଯେ ସତେ ଯେମିତି ସେ ଅମର । 


ଏହି ଅସାଧାରଣ ଅଣୁର ଅସୁମାରି ସୁଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଆମେ ତା” ଉପରେ ଆଶୀର୍ବାଦ 
ଢାଳି ଚାଲିଛୁ, ପୁଣି ଅସୁମାରି ଦୁର୍ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ତା' ଉପରେ ବର୍ଷା କରିଚାଲିଛୁ ଅଭିଶାପ । 

କାର୍‌, ଗୁଳି ଅଭେଦ୍ୟ ପୋଷାକ, ଖେଳନା, ଡାକ୍ତରଖାନା ଉପକରଣ, ଖାଦ୍ୟ 
ଆଧାର ଆଦି ହଜାର ହଜାର ପ୍ରକାରର ସାମଗ୍ରୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରୁଛି ପ୍ଲାଷ୍ିକ୍ରୁ । 
ତେଣୁ ତା” ଉପରେ ଆଶୀର୍ବାଦ ଢାଳିବାରେ କିଛି ଭୁଲ୍‌ ନାହିଁ। ପୁଣି କଠିନ 
ଆବର୍ଜନାର ପରିମାଣରେ ଶୀର୍ଷସ୍ଥାନ ଅଧବକାର କରିବାପାଇଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଚଳେଇଛି ତୀବ୍ର 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା । ଜଳରେ ଭାସୁଥବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକୁ ଖାଦ୍ୟ ବିଚାରି ଖାଇଚାଲିବାରୁ 
ଜଳଚର ଜୀବମାନଙ୍କ ଜୀବନ ବିପଦାପନ୍ନ ଏବଂ ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୀବନହାନି ଓ ମାଟି 
ଉପରେ ପଡ଼ିଥୁବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକୁ ଖାଇ ଗୃହପାଳିତ ପଶୁମାନଙ୍କ ଅସୁସ୍ଥତା 
ଯଥେଷ୍ଟ ଗୁରୁତର । କାରଣ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ଖାଦ୍ୟ ହୋଇ ନ ଥବାରୁ ତାକୁ 
ହଜମ କରିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଜୀବ ଶରୀରରେ ପ୍ରକୃତି ଖଞ୍ଜନି । ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ 
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୧୪୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଆମେ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାର ପାହାଡ଼କୁ ଉଚ୍ଚା କରି ଚାଲିଛେ । ଏପରିକି 
ଦେବାତ୍ମା ହିମାଳୟ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଷ୍ଟିକୁ ଆବର୍ଜନାର ଦାଉ ସହି ନ ପରି ତ୍ରାହି ତ୍ରାହି ଡାକ 
ଛାଡ଼ିଲାଣି । ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଦେଖୁଲେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପରେ ଅଭିଶାପ ବର୍ଷା 
କରିବାରେ କିଛି ଅସଙ୍ଗତି ନାହିଁ । 


ପ୍ରଦୂଷଣ ସମସ୍ୟା 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କ'ଣ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର କାରଣ ? ଏହାର ଉତ୍ତର ଯଦି ହଁ, ତେବେ 
କିପରି ଏହା ପ୍ରଦୂଷିତ କରିଚାଲିଛି ପରିବେଶକୁ ? ନିମ ପ୍ରକାରେ ତା'ର ଅପକୃତିକୁ 
ରଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇପାରେ । ଅବଶ୍ୟ ଏହା ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ମାତ୍ର । 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା 


୧. ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଅକ୍ଷୟ । କାରଣ ଏହାର ନିମ୍ବୀକରଣ ସମ୍ଭବ ହେଉ ନାହିଁ । 

୨. ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ଯ ଭୂଇଁ ଉପରେ ପଡ଼ିରହିଲେ ତାକୁ ଭେଦ କରି ଜଳ ମାଟି ଭିତରକୁ 
ସହଜରେ ପ୍ରବେଶ କରିପାରୁ ନାହିଁ । ଫଳରେ ଭୂତଳ ଜଳର ପରିମାଣ ଆଶାନୁରୂପ 
ହୋଇ ନ ପାରିବା ଆଶଙ୍କା ଉପୁଜିଲାଣି । 

୩. ଚାଷଜମିରେ ପଡ଼ିଥୂଲେ, ପଡ଼ିଥ୍ବା ସ୍ଥାନରେ ବୀଜର ଅଙ୍କୁରୋଦ୍‌ ଗମ୍‌ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରୁନି । କାରଣ ଗଜା ମୁନେଇବା କି ବୃଦ୍ଧି ପ୍ରାପ୍ତ ହେବାରେ ବାଧକ ସାଜୁଛି 
ପ୍ରାଷ୍ଟିକୁ ଆବରଣ । 


୪. ଏହା ଘରୋଇ ପାଣି ପାଇପ୍‌ ଓ ଆବର୍ଜନା ନିଷ୍କାସନ ନଳଗୁଡ଼ିକୁ ଅବରୋଧ 
କରିପକାଉଛି । ତେଣୁ ଜଳ ସରବରାହ ଓ ତରଳ ଆବର୍ଜନା ନିଷ୍କାସନ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇପଡ଼ୁଛି । ନାଳନର୍ଦ୍ଦମାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟମାନ ଜମି ନର୍ଦଦମାଜଳ ପ୍ରବାହ ବ୍ୟାହତ 
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ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା 


ହୋଇପଡ଼ିବାରୁ ପାନୀୟ ଜଳ ଓ ନର୍ଦ୍ଦମାଜଳର ମିଶ୍ରଣ ସୁଗମ ହୋଇପଡ଼ିବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ । ଫଳରେ ଜଳବାହିତ ଜୀବାଣୁ ଓ ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ପାଇ 
ଯାଉଛି । 

୫. ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ପୋଡ଼ିଦେଲେ ସେଥ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଛି ଆମୋନିଆ, 
ହାଇଡ଼ୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଏସିଡ଼, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌, ସଲ୍ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ାଇଡ଼୍‌ 
ଆଦି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ । ଏହା ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟହାନି କରାଇବାର କାରଣ 
ରୂପେ ଉଭା ହୋଇପଡୁଛି । 


୬. ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ଆବର୍ଜନ।ର ଦହନ ଫଳରେ ଜାତ ହେଉଛି ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ । ଏହି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସବୁଜ କୋଠରି ପ୍ରଭାବ ଭଳି ପରିଣାମ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ବଢ଼େଇଦେଉଛି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା । 

୭. ପାଷ୍ିକ୍‌ ସାମଗ୍ରୀଗୁଡ଼ିକୁ ରଙ୍ଗେଇବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସଂଶ୍ଲେଷିତ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ 
(ଆଜୋ-ଡାଇ) କାରଖାନାର କର୍ମଚାରୀ ଓ ଖାଉଟିମାନଙ୍କ ଉପରେ ପକାଉଛି 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ । ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ଏହା କଙର୍କଟରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର 
କାରଣ ହୋଇପଡ଼ିବା ମଧ୍ଯ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ନୁହେଁ । 

୮. ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ଗଦା ହୋଇ ଚାଲିବା ଫଳରେ କୃଷି ଉପଯୋଗୀ ଜମି କ୍ରମେ 
ସଂକୁଚିତ ହୋଇପଡ଼ିବାର ଆଶଙ୍କା ଉପୁଜିଲାଣି । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାରେ ଲାଖୁରହି 
ଜମିଚାଲିଛି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆବର୍ଜନା । ଫଳରେ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟପ୍ରତି ବଢ଼ିବାରେ 
ଲାଗିଛି ବିପଦ । 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କାରଖାନାରୁ ବାହାରୁଛି ଅନେକ ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ଉତ୍ପାଦ ଓ କଠିନ 

ଏବଂ ତରଳ ଆବର୍ଜନା । ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ଆବର୍ଜନାର 
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୧୪୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରଭାବ ଭୋଗିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି କାରଖାନାର 
କର୍ମଚାରୀ ଓ ଶ୍ରମିକମାନେ କ୍ଷତିକାରୀ ଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼ଵର ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସି ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ 
ହୋଇପଡ଼ିବାର ପ୍ରମାଣ ରହିଛି । 

ବିଶେଷକରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କାରଖାନାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଵ ଉପାଦାନ ହୋଇ ନ ଥିବା ମନୋମର 
(Monomers) ଏବଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କୁ ନମନୀୟ କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
'ପ୍ାଶ୍ଚିସାଇଜର୍‌ ' (Plasticizers) ଗୁଡ଼ିକ ବେଶ୍‌ ବିଷାକ୍ତ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର କର୍କଟରୋଗ 
ଜାତ କରିବାର ଗୁଣ ରହିଛି । ବୋତଲ ପ୍ରସ୍ତୁତିପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ପଲିଆକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲକୁ ଏହି ଦୁର୍ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ନିଷିଦ୍ଧ କରିଦିଆଗଲାଣି । କାରଣ ଏହାସହ 
ସଂପୃକ୍ତ ଆକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ଏକ କର୍କଟରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଉପାଦାନ । ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଲାଗୁଥିବା ଥାଲେଟ୍‌ (Phthalate) ଧାରୀ ପାଷ୍ଚିସାଇଜର୍‌ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ 
ଗଛି (Endocrine glands) ଉପରେ ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ {| 

ତାପ ବିଘଟନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକୂରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ “ ଡାୟୋକ୍ରିନ' (Dioxin) 
ନାମକ ଉପାଦାନ । ଡାୟୋକ୍ସିନ୍‌ନରେ ରହିଛି ଚାରିଶହରୁ ଉର୍୍ଧ୍ସଂଖ୍ୟକ ଅଣୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରୁ ୩୦ଟି ଖୁବ୍‌ ବିଷାକ୍ତ । ଶରୀର ଭିତରକୁ ପଶିଗଲେ ସେଠାରେ ତାହା ଚର୍ବିରେ 
ଦ୍ରବଣୀୟ ହୋଇ ସେଇଠି ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ଆସ୍ଥାନ ଜମେଇଦିଏ । ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ 
ଚର୍ମରେ କ୍ଷତ ଜାତ ହେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ଯକୃତ୍‌, ପ୍ରତିରକ୍ଷାଚନ୍ତ୍ର, ସ୍ାୟୁତନ୍ତ୍ର ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ 
ତନ୍ତ୍ର ଓ ପ୍ରଜନନ ତନ୍ତ୍ର ଉପରେ ଗୁରୁତର ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିଥାଏ । ଏପରିକି ତାହା 
କର୍କଟରୋଗ ଜାତ କରାଇବାର କାରଣ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ପ୍ରାଥମିକ ଅନୁଧ୍ଯାନରୁ ପ୍ରକାଶ । 


ପ୍ରଦୂଷଣ ହ୍ରାସ କରିବାର ପ୍ରତିକାର 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ଵଜନିତ ପ୍ରଦୂଷଣ ହ୍ବାସ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଅନୁସୃତ ହୋଇଥାଏ ତିନିଟି ଲୋକପ୍ରିୟ 
ସ୍ଲୋଗାନ୍‌ । ଏହା ‘3 ସ୍ଲୋଗାନ୍‌ ' ଭାବରେ ପରିଚିତ | `Reduce’ ( ହାାସକର ), 
‘Reuse’ (ପୁନର୍ବାର ବ୍ୟବହାର କର ) ଓ ‘Recycle’ (ମୂଳବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ କରି 
ପୁନର୍ବ୍ୟବହାର କର ) - ଏହି ତିନିଟି ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶବ୍ଦର ମୂଳ ଅକ୍ଷର 
‘Rk’ (ଆର୍‌ ) କୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଛି 3 ସୋଗାନ୍‌ ! 

ପାରମ୍ପରିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁର ବ୍ୟବହାରକୁ ଯଥାସମ୍ଭବ ହ୍ରାସ କରିବା, ଉଭିଦ ଆଧାରିତ 
ଜୈବ ନିମ୍ପୀକରଣକ୍ଷମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନିର୍ମିତ ଦ୍ରବ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଏବଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମୁଣା କି 
ବ୍ୟାଗ୍‌ ପରିବର୍ତେ ତୁଳା କି ଝୋଟରେ ତିଆରି ମୁଣା କି ବ୍ୟାଗ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବାଦ୍ଧାରା 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଵଜନିତ ପ୍ରଦୂଷଣ ଯଥେଷ୍ଟ ହ୍ରାସ ପାଇଯିବ । 

ଦ୍ଵିତୀୟରେ, ଥରେ ମାତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଫିଙ୍ଗି ନ 
ଦେଇ ଅବ୍ୟବହୃତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବାରମ୍ବାର ବ୍ୟବହାର 
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ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ଓ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ୧୪୭ 


କରାଯିବା ଉଚିତ | ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମୁଣାରେ ମାଟି ଭରି ଚାରାଗଛ 
ଲଖାଯାଇପାରେ, ଫାଟି ଯାଇଥୁବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାଲଟି କି କୁଣ୍ଡରେ ମାଟି ଭର୍ଭି କରି 
ଫୁଲକୁଣ୍ଡରପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 

ତୃତୀୟତଃ, ବ୍ୟବହାର ପରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନିର୍ମିତ ଜିନିଷପତ୍ରକୁ ଏଣେତେଣେ ଫିଙ୍ଗିଦେବା 
କି ଗାତ କି ଖାତ ଭରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଆଦୌ ବାଞ୍ଚନୀୟ ନୁହେଁ । କାରଣ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସହଜରେ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ “ରିସାଇକ୍ଲିଂ 
ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ ମୂଳବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ କରି ପୁନର୍ବାର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 


ଏକ ହିସାବରୁ ପ୍ରକାଶ ଯେ ୨୦୦୦ ମସିହାରେ ୧୫ ଲକ୍ଷରୁ ଉର୍୍ଧ୍ସଂଖ୍ୟକ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲକୁ ରିସାଇକ୍ଲିଂ କରାଯାଇଥୁଲା | ଏହାଥୁଲା ପୂର୍ବବର୍ଭୀ ଦଶନ୍ଧିରେ ରିସାଇକ୍ଟିଂ 
କରାଯାଇଥୁବା ବୋତଲ ସଂଖ୍ୟାର ଚାରିଗୁଣ । କ୍ରମେ କ୍ରମେ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଟେରେଥାଲେଟ୍‌ 
ଓ ପଲିଷ୍ଟିରିନ୍‌ ନିର୍ମିତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥର ରିସାଇକ୍ଲିଂ ବୃଦ୍ଧି ପାଉଛି । 

ପୁଣି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାଗୁଡ଼ିକୁ ରାସ୍ତାନିର୍ମାଣ କରିବାରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ନିମନ୍ତେ 
ପଦ୍ଧତି ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । ଗତବର୍ଷ ( ୨୦୦୭ ମସିହାରେ ) ତାମିଲ୍ନାଡ଼ୁର ୨୮ଟି 
ଜିଲାରେ ମୋଟ ୧ ୨ ୦୦ କିଲୋମିଟର ରାସ୍ତା ନିର୍ମାଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ଆବର୍ଜନା | 


ରାସ୍ତା ନିର୍ମାଣରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁ ଆବର୍ଜନା ଓ ପିଚୁର ମିଶ୍ରଣ 

ବିଭିନ୍ନ ବୋତଲ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା ‘ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ଟର୍‌ଥାଲେଟ୍‌' 
(PET), କ୍ଷୀର ବୋତଲ ଓ ଦୋକାନ ସଉଦା ବ୍ୟାଗ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା 
‘ହାଇ-ଡେନ୍‌ ସିଟି ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ' (HDPE), ରଙ୍ଗନ୍‌ ବୋତଲରେ ଥୁବା ‘ହାଇଡେନସିଟି 
ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ (HDPE), ବୋତଲ, ପାଇପ୍‌ ଓ ଚଟାଣ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥୁବା ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଟୋରାଇଡ଼୍‌ (V୯), ଅଳିଅା-ଆବଜ୍ଜନା ଜମା 
କରାଯାଉଥୁବା ଥଳି ଓ ଡୁମ୍ପାଇଁ କାମରେ ଲାଗୁଥିବା ‘ଲୋ-ଡେନ୍‌ସିଟି ପଲିଏଥ୍ଲିନ୍‌ 
(LDPE), ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ରଖୁବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥିବା ଡବା ଓ ଜିଷଧ ବୋତଲ 
ଇତ୍ୟାଦିର ପ୍ରସ୍ତୁତିପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା 'ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌' (PP) ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ 
ସଂରକ୍ଷଣପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଡବା, ଡୁମ ଓ ଭିଟାମିନ୍‌ ଞିଷଧ ରଖାଯାଉଥବା ବୋତଲ ତିଆରିପାଇଁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବା ପଲିଷ୍ଟିରିନନ' ($) ଇତ୍ୟାଦି ଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ରାସ୍ତା 
ନିର୍ମାଣପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ ବିବେଚିତ ହେଉଛି । ବିଶେଷକରି ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ବୃଷ୍ଟିପାତର ହାର ଅଧ୍ବକ, ସେହି ଅଞ୍ଚଳର ରାସ୍ତା ତିଆରିରେ ଏହାର ଉପଯୋଗିତା ବେଶୀ । 

ପ୍ରଥମେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା, ବିଶେଷକରି PE, PP ଓ P୨5କୁ ଅନ୍ୟ 
ଆବର୍ଜନାଗୁଡ଼ିକରୁ ପୃଥକ୍‌ କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭଲ ଭାବରେ ପରିଷ୍କାର କରାଯାଏ । 
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୧୪୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ତା'ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ କରିଦିଆଯାଏ | 
ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ ଖଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ୧୭ ୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଦ୍ଵରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଇ ସେଥୁରେ ମିଶେଇ 
ଦିଆଯାଏ ଉକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡମାନ | ଏପରି କରିବା ଫଳରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ନରମ 
ହୋଇଯାଇ ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ ଉପରେ ଏକ ଆସ୍ତରଣରୂପେ ଲାଖୁଯାଏ । ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ସେଥୂରେ 
ଉତ୍ତପ୍ର ତରଳ ପିଚୁ ( ୧୬୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ଼ ) ଢାଳି ଭଲ ଭାବରେ ମିଶେଇସାରି 
ଏହି ମିଶ୍ରଣକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ରାସ୍ତା ନିର୍ମାଣରେ । 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ଓ ପିଚୁର ମିଶ୍ରଣଦ୍ଧଵାରା ତିଆରି ହୋଇଥୁବା ରାସ୍ତା ବହନ 
କରିଥାଏ ନିମଲିଖୁତ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗୁଣମାନ । 

” ପାରଂପରିକ ରାସ୍ତା ଅପେକ୍ଷା ଏହି ରାସ୍ତା ଅଧୂକ ସୁଦୃଢ଼ । 


*& 


” ଏହି ରାସ୍ତାରେ ଜଳ ଜମେ ନାହିଁ କି ବର୍ଷା ହେଲେ ରାସ୍ତାରେ ଖାଲଖମା ସୃଷ୍ଟି 

ହୁଏ ନାହିଁ । 

ଅତି ଖରାରେ ପିଚୁ ତରଳିଯାଏ ନାହିଁ । 

” ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ଜଳି ସେଥୁରୁ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ନ 
ଥାଏ । 

* ରାସ୍ତା ନିର୍ମାଣପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଯନ୍ତ୍ରପାତି କି ଉପକରଣ ଲୋଡ଼ା ପଡ଼େ ନାହିଁ । 

” ରାସ୍ତା ନିର୍ମାଣର ବ୍ୟୟଭାର ବଢ଼ିଯାଏନି । 

” ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ପିଚୁ ଦରକାର ପଡ଼ୁଥିବାରୁ ଖର୍ଚ୍ଚ କମିଯାଏ । 

” ପଦ୍ଧତିଟି ବେଶ୍‌ ସରଳ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାର ସଦୁପଯୋଗ କରିବା ସହଜ । 


ଅବଶ୍ୟ ରାସ୍ତାନିର୍ମାଣ ବ୍ୟତୀତ ପାଚିରି, ବାଡ଼, ରାସ୍ତାସଙ୍କେତ, ବାରିକେଡ଼୍‌, ପ୍ଲାିକ୍‌ 
ନିର୍ମିତ କବାଟ, ଝରକା, ଟେବୁଲ୍‌, ଚଉକି, ବେଞ୍ଚ ଇତ୍ୟାଦିରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାର 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 


ଅଳିଆ ଆବର୍ଜନା ଓ ଶକ୍ତି 

ନିମ୍ନୀକରଣଯୋଗ୍ୟ ପଲିମରଗୁଡ଼ିକର ଅଳିଆଆବର୍ଜନା ଜାତ କରେଇବା ଭୂମିକା 
ସୀମିତ । ଜଳପ୍ରବାହଦ୍ଧାରା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନିଷ୍ଠାସନ କରିଦେବା ବି ଏତେ ସହଜ ନୁହେଁ । 
ତେବେ ନିମ୍ନୀକରଣ କରାଇବା ଫଳରେ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ଗଛିିତଥୁବା ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଶକ୍ତିର ବହୁ 
ଅଂଶ କ୍ଷୟ ହୋଇଯାଏ । ଏହି କ୍ଷୟିତ ଶକ୍ତିକୁ ହୁଏତ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇପାରନ୍ତା 

ପରିବେଶର କ୍ଷତି ନ କରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାକୁ ଦହନ କରିପାରିଲେ ସେହି ଶର୍ତିରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତୃଶର୍ତି କିମ୍ଭା ତାପଜାତ କରାଯାଇପାରିବ । ଅବଶ୍ୟ ଏଥୁପାଇଁ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ 
ପଡ଼ିବ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କ୍ଷମତାସଂପନ୍ନ ଦହନ ଯନ୍ତ୍ର ବା ଇନ୍‌ସିନରେଟର୍‌ । ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ବାୟୁ 
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ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା .ଓ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ୧୪୯ 


ଯୋଗାଇ ଦେଇ ଯଥୋଚିତ ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାକୁ ଦହନ କଲେ ଦହନରୁ 
ଜାତ ଶକ୍ତିକୁ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇପାରନ୍ତା ଓ ଯଥାର୍ଥ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ମାଧ୍ଯମରେ ପରିବେଶ 
ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ମଧ୍ଯ ହ୍ରାସ କରାଯାଇପାରନ୍ତା 


ଜୈବପଲିମର ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 

ସଜୀବ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକରେ ଜୈବ ପଲିମର ଥାଏ କିମ୍ବା ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଏହା 
ସଂଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇଥାଏ । ବାୟୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବା ଜୈବପ୍ତାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ନିମନ୍ତେ 
ଜୈବପଲିମର୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜୈବନିମୀକରଣଯୋଗ୍ୟ ! 
ଜୈବପଲିମର୍‌ ଓ ଜୈବପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କୌଣସି ନୂତନ ଧରଣର ପଦାର୍ଥ ନୁହେଁ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ମଧ୍ଯଭାଗରେ ହେନ୍‌ବରୀ ଫୋର୍ଡ୍‌ ସୋୟାବିନ୍‌ରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କରି ନିଜ କାରଖାନାରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ଯୋଗୁଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କାର୍‌ ତିଆରି ପ୍ରକଳ୍ପରେ 
ଭଟ୍ଟା ପଡ଼ିଗଲ। । ସଂପ୍ରତି ଜୈବପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କ୍ରମେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଉଠୁଛି। ଜୈବ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୈବପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି 
ସକ୍ରିୟ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ । 

ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି ‘ ଆଲ୍ଜିନେଟ୍‌’ (ୀଥae) ନାମକ 
ପଲିସାକାରାଇଡ଼୍‌ । ଆଲ୍ଜିନେଟ୍‌ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ ସମୁଦ୍ର ଶିଉଳିରୁ । ଏହା ଜେଲି ଭଳି 
ବହଳିଆ ହୋଇଥୁୂବାରୁ ଯେକୌଣସି ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଏହା ବହଳିଆ କରିଦିଏ । ତାହାଛଡ଼ା 
ଏହାର ଜଳଧାରଣ କ୍ଷମତା ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ବକ । ତେଣୁ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ଶିଳ୍ପରେ ଏହି 
ଉପାଦାନଟି ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ । ଚିକିତ୍ସାବି ଜ୍ଞାନ, ବିଶେଷକରି ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଶିଳ୍ପରେ 
ମଧ୍ଯ ଏହା ବନହୁଳଭାବରେ ବିନିଯୋଗ ହୋଇଥାଏ । ଛଡ଼ ଝଳେଇ କରିବା ଓ ବସ୍ତ୍ରଶିଳ୍ପରେ 
ବସ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ମୁଦ୍ରଣ କରିବାରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ଉପଯୋଗିତା ରହିଛି । 


ସମୁଦ୍ର ଶୈବାଳରୁ ମିଳୁଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ସ୍ୟୟୁଡୋମୋନାସ୍‌ ଫ୍ଲୋରେସେନ୍ସ' (Pseudomo- 
nas fluorescens) ନାମକ ଜିନ୍‌ ପରିବର୍ରଭିତ ଜୀବାଣୁକୁ ଏବଂ ଆଜୋଟୋବ୍ୟାକ୍ସର 
ଭିନେଲାଭି? (A2ଠtଠbacter vinelandii) ନାମକ ଜୀବାଣୁକୁ ଜୈବ ନିମ୍ୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ 
ଆଲ୍‌ଜିନେଟ୍‌ ପଲିମର୍‌ର ବହୁଳ ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 


ଏପରି କେତେକ ଜୀବାଣୁ ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁମାନଙ୍କଠାରେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇଥାଏ 
‘ସେଲୁ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ' (Cellulose) | ସେଲୁୟୁଲୋଜ୍‌ର ଗୁଣ ପଲିଥୁନ୍‌ ଗୁଣର ଅନୁରୂପ । 
ଆଲ୍କାଲିଜେନିସ୍‌ ଏସ୍‌ପିପି' (A11୯aligeness spp.) ଓ ସ୍ୟୁଡୋମୋନାସ୍‌ ଏସ୍‌ପିପି' 
(Pseudomonas spp.) ନାମକ ଜୀବାଣୁଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ଜାତ ହୁଏ ' ପଲିହାଇଡ଼କ୍ତିବ୍ୟୁଟିରେଟ୍‌ 
(Polyhydroxybutyrate ବା PHB) ଓ ‘ପଲିହାଇଡ଼କ୍ଳିଭ୍ୟାଲେରେଟ୍‌’ 


(Polyhydroxyvalerate ବା PHV) ଭଳି ପଲିଇଷ୍ଟର୍‌ । ଖାଦ୍ୟ ସଂରକ୍ଷକ ପଦାର୍ଥ 
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୧୫୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଭାବରେ ଏହା ବେଶ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ । ତାହାଛଡ଼ା ଜିନିଷପତ୍ର ବହନ କରିପାରୁଥବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 
ବାକ୍ସ ତିଆରିପାଇଁ ଏହା ଖୁବ ଉପଯୋଗୀ । 


ଜୀବାଣୁକାତ ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ 

ସେଲୁୟୁଲୋଜ୍‌ ହେଉଛି ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଉପଲବ୍ଧ ସର୍ବାଧ୍ବକ ଜୈବପଲିମର । ଏହାର 
ଆର୍ଥନୀତିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ମଧ୍ଯ ଖୁବ ବେଶି । ଆସେଟୋବ୍ୟାକ୍ସର୍‌ ହେଉଛି ଏପରି ଏକ ଜୀବାଣୁ 
(Acetobacter) ଯିଏ ଆଲୋକସଂଶ୍ଲେଷଣ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଅକ୍ଷମ । ଏହା ନିଜଠାରେ 
ଗୁ କୋଜ, ଅନ୍ୟ ଶର୍କରା, ଗ୍ିସେରଲ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଜୈବ ଉପାଦାନ ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
କରେ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିନିଯୋଗ କରି ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିପକାଏ ଶୁଦ୍ଧ ସେଲୁୟୁଲୋଜ୍‌ | 
ତେବେ ସେଲୁ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିବାରେ ‘ ଆସେଟୋବ୍ୟାକ୍ୁର ଜାଇଲିନମ୍‌ 
(Acetobacter xylinum) ନାମକ ଜୀବାଣୁ ସର୍ବାଗ୍ରେ ରହିଛି । 


ଜୀବାଣୁଜାତ ସେଲୁ୍ଯଲୋଜ୍‌ର ବ୍ୟାବହାରିକ କ୍ଷେତ୍ର ବେଶ୍‌ ପ୍ରଶସ୍ତ । ଏହା 
ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥର ଧାରକ (Fଠଠଏ base) ରୂପେ ଖୁବ ଆଦୃତ । ଏହାର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ 
ଖାଦ୍ୟ ବହଳିଆ ହୋଇଥାଏ । କ୍ଷତସ୍ଥାନର ଡ଼େସିଂପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ୟାଡ଼ର ପ୍ରସ୍ତୁତିପାରଁ 
ଏହାର ଅନୁକୂଳ ଭୂମିକା ରହିଛି । କାଗଜ ପ୍ରସ୍ତୁତି କାରଖାନାରେ କାଗଜମଣ୍ଡରେ ମିଶି 
ଏହା କାଗଜର ଦୃଢ଼ତା ବୃଦି କରିଥାଏ । 

PHB, PHV Gଓ ପଲିହାଇଡ଼କ୍ରିଅକ୍କାନୋଏଟ୍‌ (Polyhydroxyoctanoate) ଭଳି 
ଜୈବନିମ୍ପୀକରଣଯୋଗ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ବିବେଚିତ ହେଉଛି । 

ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିଇଷ୍ଟର୍‌ ଆମ ଶରୀରପ୍ରତି ଅଧ୍ୟକ ସହନଶୀଳ । ତେଣୁ କ୍ଷତସ୍ଥାନକୁ 
ସିଲେଇ କରିବାପାଇଁ ଏହା ସୂତାରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | ଦେହଭିତରେ ରହିଲେ 
ଏହା ଆପେ ଆପେ ମିଳେଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାଫଳରେ କୌଣସି କ୍ଷତିକାରୀ ପ୍ରଭାବ 
ପଡ଼େ ନାହିଁ । ତେଣୁ ପଲିରଷ୍ଟର୍‌ ସୂତାରେ ସିଲେଇ କଲେ ସିଲେଇସୂତାକୁ କାଟି ଖୋଲିବାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ନ ଥାଏ | 
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ପଲିମର୍‌ ଫାଇଲ୍‌ 
ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ 


ମର୍କରୀ ନାନୋଟ୍ୟୁବ ଓ ସୌରକୋଷ 


ସୌରଶକ୍ତି ଆହରଣ କରି ବାପାଇଁ ଉଚ୍ଚକ୍ଷମତାସଂପନ୍ନ ସୌର କୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିବାରେ ଭାରତ ସାମର୍ଥ୍ୟ ହାସଲ କରିସାରିଲାଣି । ବିଶେଷକରି ପାରଦଯୌଗିକ 
ନାନୋଟ୍ୟୁବ ବା ମର୍କରୀକମ୍ପାଉଣ୍ଡ୍‌ ନାନୋଟ୍ସୟୁବ'ର ଉଦ୍ଭାବନ ହିଁ ଏହି ସାମର୍ଥ୍ୟ ଲାଭର 
ରହସ୍ୟ । ନାନୋଟ୍ସ୍ୟବ୍‌ର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗଠନ ଯୋଗୁଁ ତାହା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଓ ଆଲୋକୀୟ ଧର୍ମ 
ପ୍ରକାଶ କରିପାରୁଛି । ଫଳରେ ତାହା ସୌରଶକ୍ତିକୁ ଶୋଷଣ କରି ତାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
କରିଦେଉଛି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଶକ୍ତିରେ । ଏକ ଫଳପ୍ରଦ ଶୋଷଣ ବସ୍ତୁର ସନ୍ଧାନଦେବାପାଇଁ 
ଗବେଷକମାନେ ବହୁଦିନଧରି ନାନୋଟ୍ୟୁବ ଉପରେ ଦୃଷ୍ଟିନିବଦ୍ଧ କରିଆସୁଛନ୍ତି 


ଦିଲ୍ଲୀ ଆଇ ଆଇ ଟିର ଗବେଷକ ଗୋଷ୍ଠୀଙ୍କ ମୁଖ୍ୟ ଏ. ରାଙ୍ଗାରାଓ କହିଛନ୍ତି, 
“ମର୍ଚରୀ ନାନୋଟ୍ୟୁବ ସୌରବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ପାଖାପାଖୁ ୯ ୫ ପ୍ରତିଶତ ଶୋଷଣ କରିପାରିବ 
ଏବଂ ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଶୋଷଣ ସାମଗ୍ରୀରୂପେ କ୍ରିୟା କରିପାରିବ ।”” ସଂପ୍ରତି 
ଶୋଷଣ ଦ୍ରବ୍ୟରୂପେ ସୌରକୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ସିଲିକନ୍‌ ଏବଂ 
କ୍ୟାଡ଼ମିୟମ୍‌ ଟେଲ୍ଟ୍‌ ରାଇଡ଼ଵର ନାନୋସଂରଚନା ! ଏହା ସୌରବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ୬୦ରୁ ୭୦ 
ପ୍ରତିଶତ ମାତ୍ର ଶୋଷଣ କରିପାରୁଛି । ତେବେ ମର୍କରୀ ନାନୋଟ୍ର୍ୟବ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ 
ଉପୁଜୁଛି ସମସ୍ୟା । ସଂଶ୍ଳେଷଣ ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରିବାରେ ଜଟିଳତା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ପାରଦର ନାନୋସଂରଚନା ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ସହଜସାଧ୍ୟ ହୋଇପାରୁ ନାହିଁ । 

ପାରଦ ଯୌଗିକ ହେଉଛି ବିଷାକ୍ତ ଉପାଦାନ । ତେଣୁ ଏଥରୁ ସୁରକ୍ଷିତ ରହିବାନିମନ୍ତେ 
ଗବେଷକମାନେ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇ ନ ଥିବା ପାରଦ ଯୌଗିକ ବ୍ୟବହାର କରି ମର୍କରୀ 
ସେଲେ୍‌ନାଇଡ଼ ଏବଂ ମର୍କରୀ ଟେଲ୍ଲ୍‌ ରାଇଡ଼ ନାନୋଟ୍ୟୁବ ସଂଶ୍ଲେଷଣ କଲେ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁରେ 
ଉପୁଜିଲା ସମସ୍ୟା । ନାନୋଟ୍ଯୟୁବ ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଧ୍ବକାଂଶ ପଦ୍ଧତି 
ଆବଶ୍ୟକ କରିଥାଏ ଅଧକ ତାପମାତ୍ରା ଓ ଅଧକ ଚାପ ବିଶିଷ୍ଠ ରାସାୟନିକ ପରିବେଶ । 
ତେଣୁ ଆର୍ଥିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏହା ଅନୁକୂଳ ବିବେଚିତ ହେଲା ନାହିଁ 
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୧୫୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ଆର୍ଥନୀତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିଟି ସର୍ବାଧ୍‌ଵକ ଅନୁକୂଳ, ସେଥ୍‌ରେ ଏକ 
ବିଦ୍୍ୟୁତ୍ଵ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସ୍ତ୍ରେ କରାଯାଏ ନାନୋକଣିକାମାନ । ଏହା ଫଳରେ ଜାତହୁଏ 
ନାନୋସ୍ତଟିକୀୟ ଫିଲ୍ମ । ସେହି ନାନୋସ୍ତଟିକୀୟ ଫିଲ୍ମରେ ନାନୋକଣିକାମାନ ପୃଥକ୍‌ 
ଭାବରେ ରହିଥାଏ । ନାନୋଟ୍ଯୁବ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାପାଇଁ ଏହି ନାନୋକଣିକାମାନ ଆପେ 
ଆପେ ସନ୍ିବିଷ୍ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । ଏହା କେବଳ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଉତବପ୍ରେରକର ତରଳିତ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକର ଉପସ୍ଥିତିରେ | ଉଲ୍ଲିଖୃତ ଗବେଷକଗୋଷ୍ଠୀ 
ଅନେକ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାପରେ ମର୍କ୍ୟୁରିକ୍‌ ଆୟୋଡାଇଡ଼୍‌କୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଉତ୍ଵପ୍ରେରକରୂପେ 
ଚିହ୍ନଟ କଲେ । ଏହାର ନିମ୍ନ ତରଳାଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ଏହା ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିଲା ' 


ଡକୁର ରାଙ୍ଗାରାଓଙ୍କ ମତରେ ˆ ନାନୋଟ୍ୟୁବ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିବାପାଇଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିଟ 
ସବୁଠାରୁ ଶସ୍ତା । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନାନୋଟ୍ର୍ୟବୁ ସଂଶ୍ଳେଷଣରେ ୭୫ ପ୍ରତିଶତ ମର୍କରୀ 
ନାନୋଟ୍ୟୁବ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରୁଥବାବେଳେ ବ୍ୟବହୃତ ପଦ୍ଧତିର ବିଭିନ୍ନତା ଅନୁଯାୟୀ 
ଅଙ୍ଗାରକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପାଖାପାଖୁ ୧ ୫ରୁ ୩୦ ପ୍ରତିଶତ ଅଙ୍ଗାରକ ନାନୋଟ୍ୟୁବରରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ତେବେ ସମସ୍ୟାଟି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସମାହିତ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ସୌରଶଚ୍ତିକୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରିବାପାଇଁ ମର୍କରୀ ଯୌଗିକ ବିଶିଷ୍ଟ ନାନୋଟ୍ୟୁବ କେତେ ବେଶୀ 
ଫଳପ୍ରଦ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଅନୁଧ୍ୟାନସାପେକ୍ଷ | ଏଥୁପାଇଁ ସିଲିକନ୍‌ ଗତାନୁଗତିକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଆସିଛି ଏବଂ ଏହା ତୁଳନାରେ ନାନୋ -ବସ୍ତୁ ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ ନୁହେଁ 
ବୋଲି ସମାଲୋଚନା କରାଯାଉଛି । କିନ୍ତୁ ଡକ୍କର ରାଙ୍ଗାରାଓଙ୍କ ସହ-ଗବେଷକ ଡକୃର 
ବୀରେଶ ଦତ୍ତଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ହେଲା- ନାନୋ - ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତା କମ୍‌ ହେଲେ ମଧ୍ଯ - ସିଲିକନ୍‌ର 
ଦକ୍ଷତା ୧୪ ପ୍ରତିଶତ ହୋଇଥିବାବେଳେ ନାନୋ -ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତା ୧୦ ପ୍ରତିଶତ - 
ନାନୋବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତି ବ୍ୟୟବହୁଳ ହୋଇ ନ ଥବାରୁ ତା'ର ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟତା ବେଶି । 

ଗବେଷକଗୋକଷ୍ଠୀ କହନ୍ତି ଯେ ଏହି ଗବେଷଣାର ଭବିଷ୍ୟତ୍ବ ସମ୍ଭାବନାରେ ଭରା । 
ତେବେ ଇନ୍ନଫ୍ରାରେଡ୍ଵ ସଂବେଦକ, ଅପ୍ନିକାଲ୍‌ ଫାଇବର୍‌ କିମ୍ଭା ସୌରକୋଷ ଶୋଷଣ 
ଇତ୍ୟାଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିବାପୂର୍ବରୁ ଆହୁରି ଅଧ୍କ ଅନୁଧ୍ଯାନର ଆବଶ୍ୟକତା 
ରହିଛି । 
ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ବିରୋଧରେ ଜୀବନକୁ ବାଜି 

ମାର୍କସ୍‌ ଏରିକ୍‌ ସେନ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କର ସହଯାତ୍ରୀ ଜୋଏଲ୍‌ ପାଷ୍ଚାଲ୍‌ | ୨୦୦୮ 
ମସିହା ଜୁନ୍‌ ୧ ତାରିଖରେ ଦୁହେଁ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆର ଲଙ୍ଗ ବିଚ ଉପକୂଳରୁ ବାହାରିଥଲେ । 
ସେମାନଙ୍କ ଜଳଯାତ୍ରା ଥଲା ଆଲଗାଲିଟା ମେରାଇନ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଫାଉଣ୍ଡେସନର ପରିକଳ୍ପନା | 
ଏହି ଅଭିଯାନରେ ତୃତୀୟ ଯାତ୍ରୀ ଭାବରେ ଏରିକ୍‌ସେନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରେୟସୀ ଆନ୍ନା କ୍ରୁମିନ୍ଧ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପଲିମର୍‌ ଫାଇଲ୍‌ ୧୫୩ 


ଯୋଗ ଦେବାର ସ୍ଥିର ହୋଇଥଲା । କିନ୍ଧୁ ଶେଷ ମୁହୁର୍ଁରେ ତାହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲାନି । 
ତେବେ ଏହି ଅଭିଯାନପାଇଁ ଅର୍ଥ ଯୋଗାଡ଼ କରିବା ଏବଂ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ରହି ଅନ୍ୟ 
ଦୁଇଜଣଙ୍କ ସହ ଯୋଗାଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିବାର ଦାୟିତ୍ଵ ବହନ କରିଥୁଲେ ଆନ୍ନା । 

ବଡ଼ କୌତୃହଳର କଥା ଯେ ଉକ୍ତ ଅଭିଯାନର ନାମ ରଖାଯାଇଥୁଲା “କଙ୍କ ବା 
ଆବର୍ଜନା । କାରଣ ଆମେ ସମୁଦ୍ରରେ ଅଜାଡ଼ି ଚାଲିଥୁବା ଆବର୍ଜନା ବିରୋଧରେ 
ଜନସଚେତନତା ସୃଷ୍ଟି କରିବା ହିଁ ଥୁଲା ଅଭିଯାନଟିର ପ୍ରଧାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । ସେମାନେ 
ଯେଉଁ ବୋଟ୍‌ଟିରେ ଯାତ୍ରା କରିଥୁଲେ ତାକୁ ଜଙ୍କ୍‌ ରାଫୃ' ବା ଆବର୍ଜନାରେ ନିର୍ମିତ 
ଭାସମାନଭେଳା” ଭାବରେ ନାମକରଣ କରାଯାଇଥିଲା । 

ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆବର୍ଜନାଗୁଡ଼ିକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଭେଳାଟିକୁ ତିଆରି କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥୂଲା ଆବର୍ଜନାରୂପେ ପରିତ୍ୟକ୍ତ ହୋଇଥୁବା ୧୫,୦୦ ଚଟି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ବୋତଲ । 
ଭେଳାଟିର ଲମ୍ବଥୁଲା ୯ ମିଟର୍‌ । ନାଆରୂପକ ଛଅଟି ଭାସମାନ କୋଠରିରେ ଉକ୍ତ 
ପନ୍ଦର ହଜାରଟି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲ ପାଖାପାଖ୍‌ ରଖୁ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥଲା । 


ସେମାନଙ୍କର ଗଣନା ଅନୁଯାୟୀ ହାୱାଇଠାରେ ପହଞ୍ଚବା ନିମନ୍ତେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଛଅ ସପ୍ତାହ ଲାଗିଥାନ୍ତା ! କିନ୍ତୁ ପ୍ରଥମେ ଜଳଯାନଟି ପ୍ରତିଘଣ୍ଟାରେ ମାତ୍ର ୦.୮ କିଲୋମିଟର୍‌ 
ବେଗରେ ଗତି କଲା । ତେଣୁ ପ୍ରଶାନ୍ତ ସାଗର ବକ୍ଷରେ ସେମାନଙ୍କୁ କଟେଇବାକୁ ପଡ଼ିଲା 
ଦୀର୍ଘ ତିନିମାସ । ଏହି ତିନିମାସ ଭିତରେ ସେମାନେ ଜଳପଥରେ ୪, ୨୦୦ କିଲୋମିଟର 
ଯାତ୍ରା କରିଥୁଲେ । ଖାଇବାପାଇଁ କେବଳ ଚୀନାବାଦାମ, ଲହୁଣି ଏବଂ ମାଛ । ପୁଣି 


ପେଟ ପୂରେଇ ଖାଇବାର ଜୁ ନାହିଁ । 

ଯାହାହେଉ ସାଟେଲାଇଟ୍‌ ଫୋନ୍‌ ଯୋଗେ ସଂପର୍କ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଗଲା ମିସ୍‌ 
ରୋଜ୍‌ ସାଭେଜ୍‌ଙ୍କ ସହ | ସାଭେଜ୍‌ ମଧ୍ଯ ସାନ୍‌ ଫ୍ରାନ୍‌ ସିସି କୋରୁ ହାୱାଇ ଯାଉଥୂଲେ 
ଜଳାତ୍ରାରେ । ପୁଣି ଏକୁଟିଆ । ସାଭେଜ୍‌ଙ୍କ ବୋଟ୍‌ରୁ ପିଇବାପାଣି ସରିଯାଇଥାଏ, 
ଏ' ଦୁହିଁଙ୍କ ବୋଟ୍‌ରୁ ସରିଆସୁଥାଏ ଖାଦ୍ୟ । ଯାହାହେଉ ସମୁଦ୍ର ବକ୍ଷରେ ହିଁ ସେମାନଙ୍କର 
ସାକ୍ଷାତ ହେଲା । ତିନିଜଣଯାକ ଏକତ୍ର ରାତ୍ରିଭୋଜନ କଲେ । ରାତ୍ରିଭୋଜନପାଇଁ 
ତେଣ୍ଟାମାରି ମାଛ ଧରିଥ୍‌ଲେ ଏରିକ୍‌ସେନ୍‌ । ତା'ପରେ ସାଭେଜ୍‌ ନିଜର ବଳକା 
ଖାଦ୍ୟସାମଗ୍ରୀ ଏରିକ୍‌ସେନ୍‌ ଓ ପାଶ୍ଚାଲ୍‌ଙ୍କୁ ଦେଇ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ସଂଗ୍ରହ କରିନେଲେ 
ପିଇବାପାଣି ପ୍ରସ୍ତୁତି ଉପକରଣଟିଏ । ତା'ପରେ ସେମାନେ ଚାଲିଲେ ଯେଝା ବାଟରେ ! 


ଆଲା ୱାଇ ବନ୍ଦରରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ଦୁଇବନ୍ଧ ଆଗେ ମାଗିଥୂଲେ ଖାଇବାପାଇଁ । 


ସେ ଯାହାହେଉ, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନା ବିରୋଧରେ ଜନସଚେତନତା ଜାଗ୍ରତ 
କରେଇବା ନିମନ୍ତେ ହିଁ ଏହି ଦୁଃସାହସିକ ଅଭିଯାନରେ ବାହାରିପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ବନ୍ଧୁଦ୍ଧୟ | 
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୧୫୪ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ପ୍ରାଷ୍ଠିକୃ ଆବର୍ଜନାର ସରଳ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 

ଜୈବ ଅବକ୍ଷୟ ହୋଇପାରୁ ନ ଥବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୃକୁ ଦହନ କଲେ ନିର୍ଗତ ହୁଏ ଡାୟୋକ୍ସିନ୍‌ । 
ଡାୟୋକ୍ସିନ୍‌ ହେଉଛି କର୍କଟ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଏକ ଉପାଦାନ । ଡାୟୋକ୍ସିନନକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୂର ଦହନରୁ ଆହୁରି କେତେକ ଅତି କ୍ଷତିକାରୀ ଯୌଗିକ ମଧ୍ଯ ଜାତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ଅନିଷ୍ଟକାରୀ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ଗମନକୁ ହ୍ରାସ କରିବା ନିମନ୍ତେ କଲିକତାର 
କେତେକ ଗବେଷକ ଏକ ନୃତନ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ କରାଇପାରିଛନ୍ତି । 


~~ ~~ —~ 


ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼ ବା ପିଭିସି ସାଧାରଣତଃ ପାଇପ୍‌ ତିଆରିପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ପିଭିସିର ଅବକ୍ଷୟପାଇଁ ଗବେଷକମାନେ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି ଜିଙ୍କ ଅକ୍ସାଇଡ଼, 
ଅଲ୍ଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ମି ଏବଂ ଏକ ରଂଜକ ବା ଡାଇ (de) | ସେମାନେ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ 
ଯେ ଆଲୋକର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଜିଙ୍କ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକୃକୁ ଖୁବ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବରେ 
ବିଘଟିତ କରାଇପାରୁଛି । ସେମାନେ ପ୍ରଥମେ ପିଭିସି, ଜିଙ୍କ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଡାଇର ଏକ 
ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ତା'ପରେ ପିଭିସି, ଜିଙ୍କ ଅକ୍ସାଇଡ଼ ଓ ଡାଇର ମିଶ୍ରଣରୁ ତିଆରି 
କଲେ ଏକ ସୃକ୍ଷମ ପରସ୍ତ ବା ଫିଲ୍ମ । ଏହି ସୂକ୍ଷ୍ମ ପରସ୍ତଟିକୁ ଜଳ ଓ ଅମ୍ବଜାନର ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ଅଲ୍ଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ମିର ଉତ୍ସ ଭିତର ଦେଇ ପ୍ରବେଶ କରାଇଦିଆଗଲା । ଏପରି 
ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରିବା ଫଳରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା କି ନା, ତାହା ସେମାନେ 
ପରୀକ୍ଷା କଲେ । ଗବେଷକମାନେ ପରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରମାଣ ପାଇଲେ ଅଲଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ 
ଉତ୍ସ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଅତିକ୍ରମ କଲାପରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଫିଲ୍ମର ଓଜନ ହ୍ଵାସ ପାଇଗଲା । ସେମାନେ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ ଯେ ଜିଙ୍କ ଅକ୍ସାଇଡ଼ଵର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ଦୁଇଘଣ୍ଟା ଭିତରେ ଓଜନ 
ହାସପାଇଯିବାର ହାର ଥଲା ୨୦ ପ୍ରତିଶତ । ଡାଇ ମିଶାଇବା ଫଳରେ କ୍ଷଯପ୍ରକ୍ରିୟା 


ଅଧକ ତୃରାନ୍ବିତ ହୋଇଗଲା । 


ପ୍ଲାଷିକ୍ର ଦହନ କାଳରେ ଡାୟୋକ୍ସିନ୍‌ ସମେତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆଲଡିହାଇଡ଼, 
କିଟୋନ୍୍‌, କା୍ବୋକ୍ରିଲିକ୍‌ କ୍ରିୟାଶୀଳ ଅଂଶ ରହିଥବା ଜୈବିକ ଯୌଗିକ ଇତ୍ୟାଦି ନିର୍ଗତ 
ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଡାୟୋକ୍ସିନ୍‌ ଭଳି ଏତେ କ୍ଷତିକାରକ ନୁହନ୍ତି । ଉକ୍ତ 
ଗବେଷକମାନେ ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରିଥଲେ, ସେହି ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍କୁ ସଂପୂର୍ଣ 
ବିଘଟିତ କରାଇଲେ ଜାତ ହେଉଛି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ । କିନ୍ତୁ ସେହି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ନିର୍ଗମନର 
ପରିମାଣକୁ କିପରି ଯଥେଷ୍ଟ ହ୍ରାସ କରାଯାଇପାରିବ, ସେ ସଂପର୍କରେ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି 


ଗବେଷକଟଗୋଷ୍ଠୀଙ୍କ ଗବେଷଣା । 
ତେବେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସୃଷ୍ଟ ପରିବେଶ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ କରିବାପାଇଁ ବିଶ୍ବର 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣାରତ ରହିଛନ୍ତି । ହେଲେ, ଜିଙ୍କ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଉପସ୍ଥିତିରେ ପିଭିସିର 
ଆଲୋକଙଂ-ଉତପ୍ରେରକୀୟ ଜାରଣ ବା ଫଟୋ-କାଟାଲାଇଟିକ୍‌ ଅକ୍ରQିଡେସନ୍‌ ହେଉଛି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
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ପଲିମର୍‌ ଫାଇଲ୍‌ ୧୫୫ 


ଅବକ୍ଷୟ କରିବାର ଏକ ଅଭିନବ ପବ୍ଧତି । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ 
ପରିଚାଳନାରେ ଏହି ପବ୍ଧତିଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅବଦାନ ଦେଇପାରିବ ବୋଲି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଆଶାବାଦୀ । 


ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ସ୍ତୁପ 

ଉତ୍ତର ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ମଧ୍ଯବର୍ୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ରହିଛି ସାଗରସ୍ରୋତର ଏକ 
ଭଉଁରି । ଏହାର ନାଁ ଉତ୍ତର ପ୍ରଶାନ୍ତ ଉପକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଆବର ବା “ନର୍ଥ ପ୍ୟାସିଫିକ୍‌ 
ସବ୍‌ ଟ୍ରପିକାଲ ଜାଇରି' । ଏହାର ସୀମାନ୍ତ ପରିବର୍ରଭିତ ହେଉଥିଲେ ମଧ୍ଯ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ଉପକୂଳର ୫୦୦ ନଟିକାଲ୍‌ମାଇଲ୍‌ ଦୂରରେ ଉତ୍ତର ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ଦେଇ ଏହା 
ଜାପାନ୍‌ ଉପକୂଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପ୍ତ । 


AC “4 NE 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ସ୍ତୁପ 
ଉକ୍ତ ମହାସାଗରୀୟ ଆବରକୁ କୁହାଯାଉଛି ମହାସାଗରୀୟ ମରୁଭୂମି । ସେଠାରେ 
ବସବାସ କରୁଛନ୍ତି କେତେକ ବିରାଟକାୟ ମାଛ ଓ ଜଳଚର ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ । କେତେକ 
ଫାଇଟୋପ୍ଲାଙ୍କଟନ୍‌ ମଧ୍ଯ ସେଠାରେ ରହିଛନ୍ତି । ତାହାଛଡ଼ା ସେଠାରେ ରହିଛି ବାଲି, 
ଗୋଡ଼ି, ପଥରର ଏକ ବିରାଟ ଗଦା ! 

୧୯୯୭ ମସିହାରେ ଚାଲିସ୍‌ ମୂରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳଟିକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରିଥୁଲେ | ସେ ଜଗତକୁ ଜଣେଇଦେଲେ ଯେ ସେହି ବିରାଟ ଗଦାଟିର ଅଧ୍କାଂଶ 
ଭାଗ ହେଉଛି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନିର୍ମିତ ଦ୍ରବ୍ୟ । ୧୯୫୦ ମସିହାଠାରୁ ଯେତେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସାମଗ୍ରୀ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଛି, ତା'ର ୨.୫ ପ୍ରତିଶତ ବା ପ୍ରାୟ ୧୦ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜମା 
ହୋଇଛି ସେହି ମହାସାଗରୀୟ ମରୁଭୂମିରେ । 
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୧୫୬ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ଥୁବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆବର୍ଜନା କ୍ରମେ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ ହେଉଛି ଅବକ୍ଷୟ ବିମୁଖ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକର ପ୍ରଭାବରେ ଖୁବ୍‌ ମନ୍ତ୍ରର 
ହାରରେ କ୍ଷଯପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ, ଭଙୁର ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ଜମିରହେ । 

ଯେଉଁ ଛୋଟ ଛୋଟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡମାନ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଭାସୁଥାଆନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ବୁ 'ପ୍ଲାଙ୍କଟନ୍‌ ଭଳି । ତେଣୁ ଜୁ ପ୍ଲାଙ୍କଟନ୍‌ ଭାବି ଜେଲିଫିସ୍‌ମାନେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉଦରସାତଵ କରିଚାଲିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପାଦାନ ମହାସାଗରୀୟ ଖାଦ୍ୟ ଶୃଙ୍ଖଳରେ 
ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରି ନେଲାଣି । ସାମୁଦ୍ରିକ ପକ୍ଷୀ ଓ ଜୀବଜନ୍ତୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡ 
ଗିଳି ପକାଉଥୂବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ପାକସ୍ଥଳୀରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସନ୍ଧାନ ମିଳୁଛି । ଏପରିକି 
ସମୁଦ୍ର କଇଁଛ ଓ ବିରାଟ ପକ୍ଷବିଶିଷ୍ଠ ଆଲ୍‌ ବାଟ୍ରୋସ୍‌ର ପାକସ୍ଥଳୀରେ ବି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର 
ଉପସ୍ଥିତି । ଖାଦ୍ୟବୋଲି ଭାବି ଭାସମାନ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ଗିଳିଚାଲିବା ଫଳରେ 
ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଦୁର୍ଦଦଶା । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବର୍ଜନାର ଅନିଷ୍ଟ ସେତିକିରେ ସୀମିତ ନୁହେଁ । 
ତାହା ଜଳରେ ଥୁବା ବିଷାକ୍ତ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଶୋଷଣ କରିନେଉଛି । ଯେଉଁ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ଖାଦ୍ୟବୋଲି ଭାବି ସେହି ବିଷମିଶ୍ରିତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡମାନ ଖାଇଦେଇଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ 
ମସ୍ତିଶ୍ଚ ବଡ଼ ଭ୍ରମରେ ପଡ଼ିଯାଉଛି । ସେହି ବିଷାକ୍ତ ଉପାଦାନକୁ ଇଷ୍ଟ୍ରାଡାଇଓଲ୍‌ ବୋଲି 
ଧରିନେଉଛନ୍ତି ମସ୍ତିଷ୍କ କୋଷଗୁଡ଼ିକ । ଇଷ୍ଟ୍ଟାଡାଇଓଲ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ସ୍ତ୍ରୀ-ହରମୋନ୍‌ । 
ଫଳରେ ସ୍ଵାୟୁକୋଷଗୁଡ଼ିକର ଇଷ୍ଟ୍ରାଡାଇଓଲ୍‌ ରିସିପ୍ଧର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ତାହା 
ଇଷ୍ଟ ଡ।ଇଓଲ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ଭଳି ପ୍ରଭାବ ପକାଉଛି । ଏହାର ପରିଣାମରେ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରେ ବିପର୍ଯ୍ୟସ୍ତ ହୋଇପଡ଼ୁଛି ହରୁମୋନୀୟ କ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟା । 


ସନ୍ଦେହଘେରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ବୋତଲ 
ପାଣିବୋତଲ, ଡିଭିଡି, ସିଡି ଏବଂ 
ଶହ ଶହ ପ୍ରକାରର ନିତ୍ୟ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ 
କଠିନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟରେ ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥ ପ୍ରାୟତଃ ବିନିଯୋଗ ହେଉଛି, ତା'ର 
ଗୁଣାତ୍ମକମାନପ୍ରତି ଜାତ ହେଲାଣି ସନ୍ଦେହ । 
ଏପରିକି ଖାଦ୍ୟ ଓ ପାନୀୟର ଆଧାର ମଧ୍ଯ 
ଏହି ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ସରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ । ସବୁଠାରୁ 
ଚିନ୍ତାର ବିଷୟ ଯେ ଶିଶୁମାନଙ୍କୁ ଖାଦ୍ୟ 
ଖୁଆଇବାପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଠ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲ 
ମଧ୍ଯ ନିରାପଦ ନୁହେଁ । ସନ୍ଦେହ ଘେରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲ 
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ପଲିମର୍‌ ଫାଇଲ୍‌ ୧୫୭ 


କିଛି ମାସ ତଳେ ଆମେରିକାର ଏକ କମ୍ପାନୀ ‘ନାଲ୍‌ଜିନ୍‌ ପାଣି ବୋତଲ।ର ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ବନ୍ଦ କରିଦେବା ବିଷୟରେ ପ୍ରଥମେ ଘୋଷଣା କରିଦେଲା । ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ବିସ୍ଫିନଲ୍‌ - A ନାମକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପାଦାନ | ଏହି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥଟିର 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ ରହିଥୁୂବାର ପ୍ରକାଶ । ବିଶେଷକରି ଶିଶୁ ଓ ପିଲାମାନଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟପାଇଁ 
ଏହା ଆଦୌ ନିରାପଦ ନୁହେଁ । 

ଆମେରିକା ସରକାରଙ୍କ ‘ନେସନାଲ୍‌ ଟକ୍ନିକୋଲୋଜି ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌! ମତ ଦେଇଛି 
ଯେ ମୂଷାମାନଙ୍କ ଉପରେ ବିସ୍‌୍ଫିନଲ୍‌-A ବା ବିପିଏର ପ୍ରଭାବ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଇଛି । 
ସେହି ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଯେଉଁ ତଥ୍ୟ ମିଳିଛି ତା'କୁ ଆଧାର କରି କୁହାଯାଉଛି ଯେ ଭୁଣମାନଙ୍କ 
ସ୍ଵାୟୁ ଓ ଆଚରଣ ଉପରେ ଏହା କ୍ଷତିକାରୀ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ବେଶୀ । 
ଶିଶୁ ଓ ପିଲାମାନଙ୍କ ସ୍ଵାୟୁ ଓ ଆଚରଣରେ ମଧ୍ଯ ତୁଟି ପ୍ରକାଶ ପାଇବ । ମସ୍ତିଷ୍କ ଉପରେ 
କ୍ରିୟା କରିବା ଫଳରେ ଝିଅମାନେ ଅଳ୍ପ ବୟସରେ ଘରଯୋଗ୍ୟା ହୋଇପଡ଼ିବେ । 
ପୁଅମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଜନନ ବିକାଶ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହୋଇଯିବ । ବୋଧହୁଏ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ 
ପାଇଯିବ ସ୍ତନକର୍କଟ ରୋଗ ଓ ପ୍ରୋଷ୍ଟେଟ୍‌ ଗ୍ରନ୍ିର କର୍କଟ ରୋଗ । 


ପ୍ରତିବର୍ଷ କେବଳ ଆମେରିକାରେ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଚାଲିଛି ୬୦ ଲକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡରୁ 
ଉର୍ଦ୍ଧ୍ବ ପରିମାଣର ବିପିଏ । ଯେଉଁ ଲୋକମାନଙ୍କ ଦାନ୍ତରେ ଗରଁ ସୃଷ୍ଟିହୋଇ କାରିଜ୍‌ 
ଜାତ ହୋଇଥାଏ, ସେହି ଗର୍ରକୁ ଭରିବା ନିମନ୍ତେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ସିମେଣ୍ଟ ଭଳି ଏକ 
ଉପାଦାନ । ଏହି ଉପାଦାନଟିକୁ କୁହାଯାଏ “ସିଲାଣ୍ଡ' । ବିପିଏ ହେଉଛି ସିଲାଣ୍ଟର ଏକ 
ମୁଖ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ୟ । ତାହାଛଡ଼ା ଖାଦ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣ କରାଯାଉଥୁ୍‌ବା ଡବା ଓ ଚଷମାରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ଆମେରିକାରେ ବିପିଏର କ୍ଷତିକାରୀ ପ୍ରଭାବ ସଂପର୍କରେ ସମ୍ବାଦ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇବାପରେ କାନାଡ଼ା ସରକାର ମଧ୍ଯ ସତର୍କ ହୋଇଗଲେଣି । ଶିଶୁ ଓ ପିଲାମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଯେକୌଣସି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ଯର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ବିପିଏ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ ବୋଲି କାନାଡ଼ା ସରକାର ଅଙ୍କୁଶ ଜାରି କଲେଣି । ଏହାର ଆମଦାନୀ, 
ବିକ୍ରୟ ଓ ବିଜ୍ଞାପନକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରିବା ନିମନ୍ତେ ପଦକ୍ଷେପ ନେଲେଣି । ଏପରିକି ଦୋକାନରୁ 
ବିପିଏପ୍ରସ୍ତୁତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ହଟେଇ ଦେଲେଣି କାନାଡ଼ା ସରକାର । 

କିନ୍ତୁ ବି ପି ଏ ପ୍ରତି ମୂଳରୁ ସମର୍ଥନ ମିଳିଥୂଲା କାହିଁକି ? ଏହାର କାରଣ ହେଲା 
ଏହି ଉପାଦାନଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅକ୍ଷତ ରହିପାରେ । ଦିନଦିନ 
ଧରି ବ୍ୟବହାର କଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ଦାଗଲାଗି ତାହା ମଳିନ ପଡ଼ିଯାଏ ନାହିଁ । ଅତି 
ଗରମ ସହିପାରେ, ଅତି ଥଣ୍ଡା ମଧ୍ୟ ସହିପାରେ । ତେଣୁ ଅଳ୍ପଦିନପାଇଁ କିମ୍ବା ଥରଟିଏ 


ବ୍ୟବହାର କରି ଫିଙ୍ଗି ଦିଆଯାଉଥୁ୍‌ବା ଡିସ୍ପୋଜେବୃ ବୋତଲର ଏହା ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ 
ବିକଳ୍ବୋଲି ପରିଗଣିତ ହେଲା । 
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୧୫୮ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


କିନ୍ତୁ ଆମେରିକା, ଇଉରୋପ୍‌ ଓ ଜାପାନର ରାସାୟନିକ ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଥାମାନ ଉପରୋକ୍ତ 
ଦୁର୍ଗୁଣ ସହ ଏକମତ ହେଉନାହାନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର ଯୁକ୍ତି, ପଲିକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ବୋତଲରେ 
ଏତେ କମ୍‌ ପରିମାଣର ବି ପି ଏ ରହିଛି ଯେ ତାହା ମଣିଷର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଉପରେ କୌଣସି 
ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବାର ଆଦୌ ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ 

ତେବେ ବିରୋଧୀଗୋଷ୍ଠୀ ଦର୍ଶାଉଛନ୍ତି, ଖୁବ କମ୍‌ ପରିମାଣର ବି ପି ଏ ବ୍ୟବହାର 
କରି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଉପରେ କରାଯାଇଥୂବା ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି ଯେ ସ୍ତନ 
ଓ ପ୍ରୋଷ୍ଟେଟ୍‌ କର୍କଟ ରୋଗ, ମେଦବହୁଳତା, ପିଲାମାନଙ୍କଠାରେ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ସକ୍ରିୟତା, 
ଗଭପାତ ଏବଂ ପ୍ରଜନନ ସଂପର୍କିତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତ୍ରୁଟି ଜାତ ହେବାକୁ ଅସ୍ଵୀକାର 
କରିହେବନାହି । ନେସନାଲ୍‌ ଟକ୍ରିକୋଲୋଜି ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛି ଯେ ବିପି ଏର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ମହିଳାମାନଙ୍କ ଗଭସ୍ଥ ଭରଣ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିପାରେ, ଭୂମିଷ୍ଠ 
ହେବାର ମାସକ ଭିତରେ ବି ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିପାରେ ନବଜାତକ । ନବଜାତ ଶିଶୁର 
ଓଜନ କମିଯିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ଶିଶୁର ପରବରୀ ବୃଦ୍ଧି ଓ ବିକାଶ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାହତ 
ହୋଇପଡ଼ିବାର ସମ୍ଭାବନା । 

ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଦେଖୁଲେ ବି ପି ଏ ର ସାଧୁତା ଆଦୌ ସନ୍ଦେହମୁକ୍ତ ନୁହେଁ । 
ତେଣୁ ବେଳହୁଁ ପ୍ରତିକାର କରିବା ହିଁ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ପନ୍ନା । 
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ଭାରତରେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପର ଅଭ୍ୟୁଦୟ 


ଡକ୍ଟର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 


ଭାରତରେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ପୃଥ୍‌ବୀର ବହୁ ଉନ୍ନତ ଦେଶ, ଯଥା - ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା, ଇଂଲାଣ୍ଡ, ଜର୍ମାନୀ, ଫ୍ରାନ୍ସ, ଜାପାନ ଇତ୍ୟାଦି ଦେଶ ତୁଳନାରେ ବହୁ ଡେରିରେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା | ୧୯୬୬ ମସିହାରେ ଆମଦେଶରେ ୟୁନିଅନ କାର୍ବାଇଡ ଇଣ୍ଡିଆ 
ଲିମିଟେଡ଼ (Union Carbide India Limited) ପ୍ରଥମେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପର ମୂଳଦୁଆ 
ବମ୍ମେଠାରେ ଆରମ୍ଭ କଲା । ସେମାନେ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଏବଂ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଟି 
ପଲିମର ତିଆରି କଲେ । ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ନ୍ୟାସନାଲ ଅର୍ଗାନିକ କେମିକାଲ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟି 
ଲିମିଟେଡ଼୍‌ (National Organic Chemical Industry Limited) ବମ୍ବେଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
ହେଲା ଏବଂ ଏହି କମ୍ପାନୀ ପଲିମର ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ | ଠିକ୍‌ ଏହାର 
ଦଶବର୍ଷପରେ ଇଣ୍ଡିଆନ ପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ କରପୋରେସନ୍‌ ଲିମିଟେଡ ବା 1୯L ଭାରତ 
ସରକାରଙ୍କଦ୍ଵାରା ବରୋଦାଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା ଏବଂ ଏହି କାରଖାନାରେ 
ଏଲ୍‌.ଡି.ପି.ଇ. (DPE) ଓ ପି.ପି. (ଅ. P.) ଜାତୀୟ ପଲିମର ଦ୍ରବ୍ୟ ତିଆରି କରାଗଲା । 

ଏଠାରେ ପ୍ରକାଶ ଥାଉକି ପୃଥଵବୀର ଅନ୍ୟ ଦେଶ ତୁଳନାରେ ଭାରତରେ ପଲିମର 
ଶିଳ୍ପର ପ୍ରସାର ଯେପରି ଭାବେ ହେବା ବାଞ୍ଚନୀୟ ସେପରିଭାବେ ହୋଇ ନାହିଁ । 

ଜଣେ ସାଧାରଣ ଲୋକ ବା ସାଧାରଣ ଯୁବକ ଯେକୌଣସି ପଲିମର ଶିନ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିବାକୁ ହେଲେ କେତୋଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଷୟ ପ୍ରତି ଧ୍ଯାନ ଦେବା ଉଚିତ; ଯଥା - 

୧. କି ପ୍ରକାର ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ସେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ଚାହୁଁ ଛନ୍ତି ଏବଂ ସେଥୁପାଇଁ 
କି କି ପ୍ରକାର କଞ୍ଚାମାଲ ବା aw material ଆବଶ୍ୟକ ହେବ | 

୨. ଏହି ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାପାଇଁ କି କି ପ୍ରକାର ମେସିନ ବା ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଦରକାର ହେବ । 

୩. ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣ ଅର୍ଥ ସେ ବିଭିନ ଅର୍ଥ ଯୋଗାଣକାରୀ ସଂସ୍ଥାରୁ 
ପାଇପାରିବେ କି ନାହିଁ ଏବଂ ସେହି ଅର୍ଥ ପାଇବାକୁ ହେଲେ କି ଜି ପନ୍ଦ୍ରା ଦରକାର । 

୪. ଯେଉଁ ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ସେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବେ ଏବଂ ସେଥୁରୁ ଯେଉଁ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହେବ ତାହା ବଜାରରେ ବିକ୍ରି ହେବ କି ନାହିଁ, ଯାହାକୁ ଆମେ କହୁ ମାକୈଟ 
ଷ୍ଟଡି ବା ବଜାର ଅନୁଧ୍ୟାନ । 
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୧୬୦ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


୫. ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ ପ୍ରତି ବିଶେଷ ଯତ୍ନବାନ୍‌ ହେବା 
ମଧ୍ଯ ଉଚିତ । 

୬. ଯେଉଁ ଯୁବକ ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବେ ତାଙ୍କର ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମ୍ୟକ୍ର 
ଧାରଣା ଥିବା ମଧ୍ଯ ଉଚିତ । 

ବର୍ତମାନ ଏହି ଛଅଗୋଟି ବିଷୟକୁ ଆମେ ପୂଙ୍ଗାନୁପୁ୍ଖ ଭାବେ ଆଲୋଚନା 
କରିବା । 


୧. ଭାରତବର୍ଷରେ ପ୍ରାୟ ୨୦ ହଜାର ଛୋଟ ଏବଂ ବଡ଼ ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ଅଛି ¦ 
ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଓଡ଼ିଶାରେ ମାତ୍ର ୧୨ ୦ଟି ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଅଛି | ଏହି ୨୦ 
ହଜାର ପଲିମର ଶିଳ୍ପକୁ, ଯଥା- LDDE (Low Density Poly Ethylene), PP 
(Poly propylene), PS (polystyrene) ଏବଂ PVC (Polyvinylchloride) ଇତ୍ୟାଦି 
ପ୍ରାୟ ଆଠ ଲକ୍ଷ ମେଟ୍ରିକ ଟନ୍‌ କଞ୍ଚାମାଲ ଦରକାର | ଏଥୁରୁ ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରାୟ ୩.୫ 
ଲକ୍ଷ ଟନ କଞ୍ଚାମାଲ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଅଛି । ଅବଶିଷ୍ଟ ୪.୫ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
କଞ୍ଚାମାଲ ଆମକୁ ବିଦେଶରୁ ଆମଦାନୀ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଛି । ଏଥିପାଇଁ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କୁ 
ପ୍ରତିବର୍ଷ ବୈଦେଶିକ ମୁଦ୍ରା ଆକାରରେ ପ୍ରାୟ ୧୫୦୦ କୋଟି ଟଙ୍କା ଖର୍ଚ୍ଚ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ୁଛି । ଏହି ଉଦାହରଣରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାଗଲା ଯେ ଆମ ଦେଶରେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପର 
ପ୍ରସାରପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ କଞ୍ଚାମାଲ ନାହିଁ ବା ଆମ ଦେଶରେ କଞ୍ଚାମାଲର 
ଘୋର ଅଭାବ । କଞ୍ଚାମାଲର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ବହୁ ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ବର୍ଭମାନ ରୁଗ୍ଣ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଗଲାଣି । ତେଣୁ ଜଣେ ଯୁବକ ଯେ କୌଣସି ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲାବେଳେ 
କି ପ୍ରକାର କଞ୍ଚାମାଲ ତା'ର ଦରକାର ଏବଂ ତାହା ଆମ ଦେଶରେ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣରେ 
ମିଳୁଛି ନା ନାହିଁ ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିଦେବା ବାଞ୍ଚନୀୟ | ସାଧାରଣତଃ ଯେଉଁ କଞ୍ଚାମାଲ ଆମ 
ଦେଶରେ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ ମିଳୁଛି ବା ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତ୍ରେ ମିଳିପାରିବ ସେହି କଞ୍ଚାମାଲ 
ଭିତ୍ତିକ ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ଉଚିତ । 

୨. ପଲିମର ଶିଳ୍ପର ଯନ୍ତ୍ରପାତି - ପ୍ରାୟ ୨୦ ବର୍ଷପୂବେ ଆମ ଦେଶରେ 
ଯେତେବେଳେ ପଲିମର ଜାତୀୟ ଶିଳ୍ପର ଆସ୍ତେଆସ୍ତେ ପ୍ରସାର ଆରମ୍ଭ ହେଲା, 
ସେତେବେଳେ ପଲିମର ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆମ ଦେଶରେ ତିଆରି ହେଉନଥୁଲା । ତେଣୁ ଆମେ କୋଟି 
କୋଟି ଟଙ୍କାର ବୈଦେଶିକ ମୁଦ୍ରା ବ୍ୟୟ କରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବିଦେଶରୁ 
ଆମଦାନୀ କରୁଥଲୁ । କିନ୍ତୁ ଗତ ଦଶ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଆମ ଦେଶରେ ବହୁତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ତିଆରି କାରଖାନା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଅଛି ଏବଂ ଛୋଟ ଶିଳ୍ପଠାରୁ ବଡ଼ ଶିଳ୍ପ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଦରକାର ହେଉଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଖୁବ ସୁବିଧାରେ ମିଳୁଛି । ଏଠାରେ ସ୍ମରଣ କରାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରେ ଯେ ପଲିମର ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ୩-ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଦରକାର ହୁଏ । 
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ଭାରତରେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପର ଅହ୍୍ୟୁଦୟ ୧୬୧ 


୧ - ବ୍ଲୋ ମୋଲଡିଙ୍ଗ ମେସିନ (Blow moulding machine). 

୨ - ଇଞ୍ଜେକସନ ମୋଲଡିଙ୍ଗ ମେସିନ (Injection moulding machine) 

୩ - ଏକୁକୁଡ଼ର (Excruder) 

ଏହି ମେସିନଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରିବ, ଯଥା - 

୧ - ହସ୍ତଚାଳିତ ମେସିନ 

୨ - ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳିତ ମେସିନ । 

ଯେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ପଲିମର ଶିନ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ସବୁ 
ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମିଳୁଛି । 

କିନ୍ଧ ଅନ୍ୟ ଏକ ବଡ଼କଥା ହେଲା ଯେ କୌଣସି ପଲିମର ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ତିଆରି 
କରିବା ପାଇଁ ଏକପ୍ରକାରର ଛାଞ୍ଚ ବା ମୋଲଡ଼୍‌ (mଠଧାଏ) ଦରକାର | ଏହି ଛାଞ୍ଚଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଲୁହାରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଆମ ଦେଶରେ ଏହି ଛାଞ୍ଚ 
ବା ମୋଲଡର ବହୁତ ଅଭାବ । କାରଣ ଏହି ଛାଞ୍ଚ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ଯେଉଁ ମେସିନ 
ଦରକାର, ସେହି ମେସିନ ଆମ ଦେଶରେ ତିଆରି ହେଉ ନାହିଁ । ତା'ପରେ ଯେଉଁ ଛାଞ୍ଚ 
ଆମ ଦେଶରେ ମିଳୁଛି ତାହା ଉନ୍ନତ ଧରଣର ନୁହେଁ । ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଛାଞ୍ଚକୁ 
ଆମଦେଶର ଲୋକେ କୋରିଆ, ଜାପାନ ଓ ଜର୍ମାନୀରୁ ଆମଦାନୀ କରନ୍ତି । ତେଣୁ 
ଏହା ବ୍ୟୟବହୁଳ । ସେଥୁପାଇଁ ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ତିଆରି କରିବା ବେଳେ ଜଣେ ଯୁବକ- 
ଶିଳ୍ପୋଦ୍ୟୋଗୀ କିପ୍ରକାର ଦ୍ରବ୍ୟ ତିଆରି କରିବ ଏବଂ ସେ ଛାଞ୍ଚ ଆମ ଦେଶରେ ମିଳୁଛି 
କି ନାହିଁ ସେଥପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା ଆବଶ୍ୟକ । 

୩. ଶିଳ୍ପପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଅର୍ଥ - ଯେ କୌଣସି ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାପାଇଁ ଅର୍ଥର 
ଆବଶ୍ୟକତା ସବୁ ସମୟରେ ରହିଛି । ତେଣୁ ଜଣେ ଯୁବକର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅର୍ଥ ବିନିଯୋଗ 
କରିବାପାଇଁ କ୍ଷମତା ଥ୍‌ବା ଦରକାର । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ - ଯେ କୌଣସି ଅର୍ଥ 
ଲଗାଣକାରୀ ସଂସ୍ଥାକୁ ରଣ ଆବେଦନ କରିବା ପୂର୍ବରୁ କେତେକ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଦରକାର, ଯଥା - ମାର୍କେଟ ସର୍ଭେ ବା ଖାଉଟି ଚାହିଦା | ଦ୍ଵିତୀୟରେ ଅର୍ଥଲଗାଣକାରୀ 
ସଂସ୍ଥାକୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଜେକ୍ସ ରିପୋର୍ଟ ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଏହି ପ୍ରୋଜେକ୍ସ ରିପୋର୍ଟ 
ପାଇଁ ମଧ୍ଯ କିଛି ଅର୍ଥ ଆବଶ୍ୟକ । ତାପରେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ପଲିମର ଶିନ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯିବ ସେ ଜାଗା କିଣିବାପାଇଁ ଏବଂ ସେହି ଜାଗାରେ ଘର ତିଆରି କରିବାପାଇଁ 
କିଛି ଅର୍ଥ ଆବଶ୍ୟକ | ତେଣୁ ଏହି ଲେଖକର ମତରେ ଜଣେ ଶିଳ୍ତୋଦ୍ୟୋଗୀର ଛୋଟ 
ବା ବଡ଼ ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ନିମିତ୍ତ ସମୁଦାୟ ଅର୍ଥର ଶତକଡ଼ା ୧୫ ରୁ ୨୦ ଭାଗ 
ବିନିଯୋଗ କରିବାପାଇଁ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଥବା ଉଚିତ । 
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୧୬୨ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପଲିମର 


୪. ମାର୍କେଟ ଷ୍ଟଡ଼ି - ଯେ କୌଣସି ପଲିମର ଶିଛ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପୂର୍ବରୁ ସେ ଜିନିଷର 
ଚାହିଦା ବଜାରରେ କେତେ ପରିମାଣରେ ଅଛି ତାହା ପୁଙ୍ଗାନୁପୁଙ୍ଗ ଭାବେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା 
ଉଚିତ । କେଉଁ ଜିନିଷ ତିଆରି କଲେ ତାହା ଶୀଘ୍ର ବିକ୍ରି ହୋଇଯିବ ତାହା ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା 
ଉଚିତ | ସେହି ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ମଧ୍ଯ ଦେଶରେ ଅନ୍ୟ ଜାଗାରେ ତିଆରି ହେଉଥାଇପାରେ । 
ତେଣୁ ସେ ଦ୍ରବ୍ୟ ତିଆରି କଲାବେଳେ ତାହାର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ଏବଂ ବଜାରରେ ତାହା 
କେଉଁ ମୂଲ୍ୟରେ ବିକ୍ରି ହେଉଛି ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା ଉଚିତ । ତାହା ନ ହେଲେ ଜଣେ 
ଯୁବ ଶିଳ୍ପୋଦ୍ୟୋଗୀ ଲାଭବାନ୍‌ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ ଏବଂ ତାହାର ଶିଳ୍ପ କ୍ରମଶଃ ରୁଗ୍ଣ 
ହୋଇଯିବ । ପୁନଶ୍ଚ ଯେ କୌଣସି ପଲିମର ଦ୍ରବ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲାବେଳେ ତାହାର ଗୁଣାତ୍ମକ 
ଦିଗ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା ମଧ୍ଯ ଉଚିତ, ନଚେତ ବଜାରରେ ତାହାର ଚାହିଦା ରହିବ ନାହିଁ । 

୫. ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ - ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାପାଇଁ କଞ୍ଚାମାଲ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜିନିଷ ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିଦେବା ଉଚିତ । ପ୍ରଥମ କଥା ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ ବା 
କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବ । ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଶିନ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବ ସେ 
ସ୍ଥାନକୁ ରେଳ ଓ ସଡ଼କ ପରିବହନର ଯୋଗାଯୋଗ ଥୁବା ଉଚିତ । ନଚେତ୍‌ ପରିବହନ 
ବାବଦ ଅଧୁକ ଖର୍ଚ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଜଳଯୋଗାଣ ମଧ୍ଯ ଆବଶ୍ୟକ 
ପରିମାଣରେ ମିଳିବା ଉଚିତ । ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ସହର ଉପକଣ୍ଠରେ ହେବା ବାଞ୍ଚନୀୟ । 

୬. ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ସତ୍ଦନ୍ଧୀୟ ଧାରଣା - ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି ପଲି ମର ଶି ଳ୍ପପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏ ଶିଳ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କର ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଥିବା ଉଚିତ । ସେ ଯଦି 
ଜଣେ ସ୍ଵାତକ ବା ସ୍ଵାତକୋତ୍ତର ଯୋଗ୍ୟତା ବିଶିଷ୍ଠ ବ୍ଯକ୍ତି ହୋଇଥାଆନ୍ତି ତା'ହେଲେ 
ଭଲ | ଆମଦେଶରେ PCL. CIPET, PIL ଏବଂ Director of Industries ଆଦି 
ସଂସ୍ଥାମାନ ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଛୋଟ ଏବଂ ବଡ଼ ଧରଣର ଶିଳ୍ପୋଦ୍ୟୋଗୀମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ଟ୍ରେନିଂର ବ୍ୟବସ୍ତା କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ସମୟରେ କଞ୍ଚାମାଲ, ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ଛାଞ୍ଚ 
ଦରଦାମ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପଲିମର ଦ୍ରବ୍ୟର ଚାହିଦା ଇତ୍ୟାଦି ବିଷୟରେ ପୁଙ୍ଖାନୁପୁଙ୍ଖ ଭାବରେ 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଏ, ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମେସିନ ଏବଂ ଛାଞ୍ଚ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୁଏ । 
କେଉଁ କେଉଁ ଅର୍ଥଲଗାଣକାରୀ ସଂସ୍ଥା ଅର୍ଥ ଯୋଗାଇପାରିବେ ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ 
ଧାରଣା ଦିଆଯାଏ । ତେଣୁ ଯୁବଶି ନ୍ଧୋଦ୍ୟୋଗୀମାନେ ଯେ କୌଣସି ପଲିମର ଶିଳ୍ପ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ଟ୍ରେନିଂର ସୁଯୋଗ ନେବା ଉଚିତ ଯାହା ଫଳରେ ସେମାନେ 
ବିଶେଷ ଭାବେ ଜ୍ଞାନ ପାଇପାରିବେ | 


ଏହି ସବୁ ବିଷୟ ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଦେଲେ ଉଦ୍ୟୋଗୀ ଯେ କୌଣସି ସାଧାରଣ ବ୍ୟକ୍ତିଟିଏ 
ଯେ ପଲିମର ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିପାରିବ, ଏଥିରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 
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ଏବେ ଚାଲିଛି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତଥା ପଲିମର ଯୁଗ । ଆମେ ଆଉ ଧାତବ ପଦାଥଥଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ 
ବିଶେଷ ନିର୍ଭରଶୀଳ ନୋହୁଁ । କାରଣ ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ତଡ଼ି ପଲିମର୍‌ ନିଜେ 
ଆସ୍ଥାନ ଜମେଇ ଚାଲିଛି । ପ୍ରତି ବର୍ଷ ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଉଛି ଶହ ଶହ ପ୍ରକାରର ନୂଆ 
ପଲିମର୍‌ | ଵ୍ିଲ୍ଠାରୁ ଅଧକ ଦୃଢ଼ ଓ ଶକ୍ତ ରବରଠାରୁ ଅଧକ ନମନୀୟ, ତମ୍ବାଠାରୁ ବେଶି 
ପରିବାହୀ ତଥା ଅଗ୍ନି ନିରୋଧକ, ଗୁଳି ନିରୋଧକ ଇତ୍ୟାଦି ପଲିମର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗୁଣରେ 
ଭୂଷିତ ହୋଇ ଆମ ସେବାରେ ନିୟୋଜିତ । ଏହା ଏତେ ପ୍ରକାରରେ ଆମ ବ୍ୟବହାରରେ 
ଲାଗୁଛି ଯେ ତାହାର ତାଲିକା ଦେବା ବି କ୍ରମେ ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଉଠିଲାଣି । ତାହାଛଡ଼ା, 
ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ବେଶ୍‌ ଶସ୍ତା, ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ଆକର୍ଷଣୀୟ ମଧ୍ଯ | ତେବେ 


— Lid 


ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣଧାରୀ ଏହି ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସହ କେଉଁମାନେ ଦୁନିଆକୁ ପରିଚିତ 
କରାଇଲେ ? 


ଏଗୁଡ଼ିକର ଚରିତ୍ର କଅଣ ? 

କଅଣ ଏହାର ଗଠନ ରହସ୍ୟ ? 

ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ଓ ପଲିମର୍‌ ଭିତରେ କ”ଣ କିଛି ପ୍ରଭେଦ ଅଛି ? 

ପ୍ରକୃତି ନିଜେ ଏହାକୁ ତିଆରି କରିପାରେ କି ? 

ଜୀବଜନ୍ତୁ ଓ ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ କଅଣ ଏଭଳି ଉପାଦାନମାନ ରହିଛି ? 


ଆମ ଦେହ ଭିତରେ କ”ଣ ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି ଅଙ୍ଗ ବିଶେଷ ରୋପଣ 
କରାଯାଇପାରିବ ? 


ଏହାର କ”ଣ କୌଣସି ଦୁର୍ଗୁଣ ନାହିଁ ? 


ବାଲୁବଜାର , କଟକ ୭୫୩୦୦୨ । ॥ | 
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